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Bevezetés a mikrovezérlők programozásába: 
Vezérlési szerkezetek, relációs operátorok 
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Ajánlott irodalom 
Ç Aduino LLC.: Arduino Language Reference 
Ç ATMEL: !¢ƳŜƎŀонуǇ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ ŀŘŀǘƭŀǇƧŀ 
Ç Brian W. Kernighan, Dennis Ritchie: A C ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ nyelv 
Ç/ǎŜƘ wƽōŜǊǘΥ Arduino ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾ 
Ç Ruzsinszki DłōƻǊΥ aƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ /κC++ nyelven I. ς PIC ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃƪ 
Ç Ruzsinszki DłōƻǊΥ aƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ C/C++ nyelven II. ς Arduino 

 
 
 

ledswitch  ς LED ki-ōŜƪŀǇŎǎƻƭƎŀǘłǎŀ ƴȅƻƳƽƎƻƳō ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ 
όƴȅƻƳƽƎƻƳō ƪŜȊŜƭŞǎ ŀƭŀǇǇǊƻƎǊŀƳΗύ 
 
LEDtristate ς[95 ƘłǊƻƳ łƭƭŀǇƻǘłƴŀƪ όƪƛΣ ōŜΣ ǾƛƭƭƻƎύ Ŏƛƪƭƛƪǳǎ 
ǾłƭǘƻƎŀǘłǎŀ ƴȅƻƳƽƎƻƳō ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ 
 
RGBledswitch ς wD. [95 ǎȊƝƴŜƛƴŜƪ Ŏƛƪƭƛƪǳǎ ǾłƭǘƻƎŀǘłǎŀ 
ƴȅƻƳƽƎƻƳō ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ όу łƭƭŀǇƻǘΥ л ς т ǎȊƝƴƪƽŘύ 

Lab  12 projektek  

http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://www.atmel.com/images/Atmel-8271-8-bit-AVR-Microcontroller-ATmega48A-48PA-88A-88PA-168A-168PA-328-328P_datasheet_Complete.pdf
http://lidi.uw.hu/krc/index.html
http://lidi.uw.hu/krc/index.html
http://lidi.uw.hu/krc/index.html
http://lidi.uw.hu/krc/index.html


Vezérlési szerkezetek 
9Ǝȅ ƴȅŜƭǾ ǾŜȊŞǊƭŞǎłǘŀŘƽ ǳǘŀǎƝǘłǎŀƛ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎƛ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞǘ 
ƘŀǘłǊƻȊȊłƪ ƳŜƎΦ 9ōōŜƴ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎōŀƴ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛǊƽƭ 
ƭŜǎȊ ǎȊƽΥ 

Ç ¦ǘŀǎƝǘłǎƻƪ Şǎ ōƭƻƪƪƻƪ 

Ç CŜƭǘŞǘŜƭŜǎ ŜƭłƎŀȊłǎ 
× if ς else ǳǘŀǎƝǘłǎ 

× else ς if ǳǘŀǎƝǘłǎ 

× switch ǳǘŀǎƝǘłǎ 

Ç /ƛƪƭǳǎǎȊŜǊǾŜȊŞǎ 
× while ǳǘŀǎƝǘłǎ 

× for ǳǘŀǎƝǘłǎ 

× do ς while ǳǘŀǎƝǘłǎ 

× A break Şǎ continue ǳǘŀǎƝǘłǎƻƪ 

Ç ! Ǝƻǘƻ ǳǘŀǎƝǘłǎ Şǎ ŀ ŎƝƳƪŞƪ 

 
CƻǊǊłǎΥ BRIAN W. KERNIGHAN ς DENNIS M. RITCHIE: A / ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ nyelv, 3. fejezet 
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http://lidi.uw.hu/krc/files/03.html
http://lidi.uw.hu/krc/files/03.html
http://lidi.uw.hu/krc/files/03.html
http://lidi.uw.hu/krc/files/03.html
http://lidi.uw.hu/krc/files/03.html
http://lidi.uw.hu/krc/files/03.html
http://lidi.uw.hu/krc/files/03.html


Utasítások és blokkok 
Ç 9Ǝȅ ƻƭȅŀƴ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎΣ mint x = 0, i++ vagy digitalWrite(LED,HIGH) ǳǘŀǎƝǘłǎǎł ǾłƭƛƪΣ ha egy 
ǇƻƴǘƻǎǾŜǎǎȊǃǘ ƝǊǳƴƪ ǳǘłƴŀΦ tŞƭŘłǳƭ: 
 x = 0;  

 i ++;  

 digitalWrite (LED, HIGH);  

A / ƴȅŜƭǾōŜƴ ŀ ǇƻƴǘƻǎǾŜǎǎȊǃ ŀȊ ǳǘŀǎƝǘłǎƭŜȊłǊƽ ƧŜƭ όǘŜǊƳƛƴłǘƻǊ) 

Ç A {} ƪŀǇŎǎƻǎ ȊłǊƽƧŜƭŜƪƪŜƭ ŘŜƪƭŀǊłŎƛƽƪ Şǎ ǳǘŀǎƝǘłǎƻƪ ŎǎƻǇƻǊǘƧłǘ ŦƻƎƧǳƪ ǀǎǎȊŜ ŜƎȅŜǘƭŜƴ 
ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ǳǘŀǎƝǘłǎōŀ ǾŀƎȅ blokkba. Ilyen a ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ǳǘŀǎƝǘłǎŀƛǘ ǀǎǎȊŜŦƻƎƽ ȊłǊƽƧŜƭǇłǊΣ 
vagy az if, else, while, for, ƛƭƭΦ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǳǘŀǎƝǘłǎƻƪ ǳǘłƴƛ ǳǘŀǎƝǘłǎƻƪŀǘ ǀǎǎȊŜŦƻƎƽ ȊłǊƽƧŜƭǇłǊΦ 
A ōƭƻƪƪ ǾŞƎŞǘ ƧŜƭȊǃ Ƨƻōō ƪŀǇŎǎƻǎ ȊłǊƽƧŜƭ ǳǘłƴ ǎƻƘŀ ƴƛƴŎǎ ǇƻƴǘƻǎǾŜǎǎȊǃ.  
A ǾłƭǘƻȊƽƪ ōłǊƳŜƭȅƛƪ ōƭƻƪƪ ōŜƭǎŜƧŞōŜƴ ŘŜƪƭŀǊłƭƘŀǘƽƪΦ  

 void  loop () {              Blokk kezdete 

   float  h = dht.readHumidity ();  

   float  t = dht.readTemperature ();  

   Serial . print ( " Humidity : " );  

   Serial . print (h,1);  

   Serial . print ( " Temperature : " );  

   Serial . print (t,1 );  

 }                         .ƭƻƪƪ ǾŞƎŜ 
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wŞǎȊƭŜǘŜƪ ŜƎȅ ǘŀǾŀƭȅƛ 
ƳƛƴǘŀǇǊƻƎǊŀƳǳƴƪōƽƭ  
ό5I¢нн ƘǃƳŞǊǃ Şǎ ǊŜƭŀǘƝǾ 
ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳ ƳŞǊǃύ 

¦ǘŀǎƝǘłǎ ǾŀƎȅ ōƭƻƪƪ CƻƭȅŀƳŀǘłōǊŀ 
rajzjele 



Feltételes elágazás: if – else utasítás 

Hobbielektronika csoport 2014/2015 Debreceni Megtestesülés Plébánia 5 

CŜƭǘŞǘŜƭǾƛȊǎƎłƭŀǘΣ ǎ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎ ƳŜƴŜǘŜ ŀ ŦŜƭǘŞǘŜƭǾƛȊǎƎłƭŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŞǘǃƭ ŦǸƎƎΦ 

Szintaxis: 
  if (felt®tel) utas²t§s1 

  else  utas²t§s2 
Fel-
ǘŞǘŜƭΚ 

ǳǘŀǎƝǘłǎн ǳǘŀǎƝǘłǎм 

igen 

nem 

Az else łƎ ƻǇŎƛƻƴłƭƛǎΧ 
A ŦŜƭǘŞǘŜƭ ƛǘǘ ŜƎȅ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎΣ ŀƳƛ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪŀƛ Şǎ ǊŜƭłŎƛƽǎ 
ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪŀǘ ƛǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƘŀǘΦ ! ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ 
igaz, Ƙŀ ŀ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ ŞǊǘŞƪŜ true, vagy 0-ǘƽƭ ƪǸƭǀƴōǀȊǃΣ Şǎ 
hamis ŀƪƪƻǊΣ Ƙŀ ŀ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ ŞǊǘŞƪŜ false, vagy nulla. 
Iŀ ŀ ŦŜƭǘŞǘŜƭ ǘŜƭƧŜǎǸƭΣ ŀƪƪƻǊ ǳǘŀǎƝǘłǎм ƪŜǊǸƭ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎǊŀΣ 
ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ǇŜŘƛƎ ǳǘŀǎƝǘłǎн ƭŜǎȊ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘǾŀΦ tŞƭŘŀΥ 

{ǇŜŎƛłƭƛǎ ŜǎŜǘōŜƴ όŞǊǘŞƪŀŘłǎƴłƭύ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŀ ǊǀǾƛŘ ŀƭŀƪ όƳŜƭȅōŜƴ ŀ ōŀƭƻƭŘŀƭ ŜƭƘŀƎȅƘŀǘƽΧύΥ 
όǾłƭǘƻȊƽ Ґ ύŦŜƭǘŞǘŜƭΚŞǊǘŞƪмΥŞǊǘŞƪнΤ   ! ŦŜƭǘŞǘŜƭ ǘŜƭƧŜǎǸƭŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŞǊǘŞƪмΣ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ŞǊǘŞƪн ƭŜǎȊ 
ŀ ǾƛǎǎȊŀǘŞǊŞǎƛ ŞǊǘŞƪΦ tŞƭŘŀΥ inline ƳŀȄƛƳǳƳ ŦǸƎƎǾŞƴȅ ŘŜŦƛƴƝŎƛƽƧŀ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊƪǀƴȅǾǘłǊŀƪōŀƴΥ 

  #define  max(a,b) ((a)>(b)?(a):(b ))  

if ( digitalRead (PUSH2)) digitalWrite (RED_LED, LOW);  

else   digitalWrite (RED_LED, HIGH); //Am²g a gomb lenyomva, a LED vil§g²t  



Relációs és logikai operátorok 
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[ƻƎƛƪŀƛ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎŜƪōŜƴΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŦŜƭǘŞǘŜƭǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪƴłƭ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪ 
όƳǼǾŜƭŜǘŜƪύ łƭƭƴŀƪ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΥ   

wŜƭłŎƛƽǎ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪ 
 
==  ŜƎȅŜƴƭǃ pl. x == y 
!=   ƴŜƳ ŜƎȅŜƴƭǃ pl. x != y 
<    kisebb mint pl. x < y 
>    nagyobb mint pl. x > y 
<=  ƪƛǎŜōōΣ ǾŀƎȅ ŜƎȅŜƴƭǃ 
>=  ƴŀƎȅƻōōΣ ǾŀƎȅ ŜƎȅŜƴƭǃ 

[ƻƎƛƪŀƛ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪ 
[ƻƎƛƪŀƛ ǾłƭǘƻȊƽƪƻƴ ǾŀƎȅ ƭƻƎƛƪŀƛ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎŜƪŜƴ 
ǾŞƎŜȊŜǘǘ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪ 
 
!       ¢ŀƎŀŘłǎ όƴŜƎłŎƛƽύ pl. !a 
&&   ;{ ƳǼǾŜƭŜǘ  pl. a && b 
||      ±!D¸ ƳǼǾŜƭŜǘ  pl. a || b 
 

aŜƎƧŜƎȅȊŞǎŜƪΥ  
1. ! ǊŜƭłŎƛƽǎΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƭƻƎƛƪŀƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŜƎȅ ƭƻƎƛƪŀƛ όbooleanύ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎΣ ŀƳƛ 
Ŏǎŀƪ л όƘŀ ƘŀƳƛǎύ ǾŀƎȅ м όƘŀ ƛƎŀȊύ ŞǊǘŞƪŜǘ ǾŜƘŜǘ ŦŜƭΦ 

2. ! / ŦƻǊŘƝǘƽƪ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŜǘǘ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎǎŜƭ ōłǊƳƛƭȅŜƴ л-ǘƽƭ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊłƳƻǘ ƛǎ ŜƭŦƻƎŀŘƴŀƪ 
ƛƎŀȊ ŞǊǘŞƪƪŜƴǘΦ NƎȅ ǇŞƭŘłǳƭ if (x != 0) ƘŜƭȅŜǘǘ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ if (x)  -et ƛǎ ƝǊƘŀǘǳƴƪΦ 

3. bŜ ƪŜǾŜǊƧǸƪ ǀǎǎȊŜ ŀ ƭƻƎƛƪŀƛ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪŀǘ ŀ ōƛǘŜƴƪŞƴǘ ƭƻƎƛƪŀƛ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪƪŀƭΗ 
.ƛǘŜƴƪŞƴǘƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪΥ ϤΣ ϧΣ μΣ ϣ    [ƻƎƛƪŀƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪΥ ΗΣ ϧϧΣ μμ   



if utasítások egymásba ágyazása 
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9ƎȅƳłǎōŀ łƎȅŀȊƻǘǘ if-else ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪƴŞƭΣ 
ƘƛłƴȅȊƽ else łƎŀƪ ŜǎŜǘŞƴ ƴŜƳ ǾƛƭłƎƻǎΣ ƘƻƎȅ 
ŀ ƳŜƎƭŞǾǃ else łƎ ƳŜƭȅƛƪ if ǳǘŀǎƝǘłǎƘƻȊ 
ǘŀǊǘƻȊƛƪΦ tŞƭŘłǳƭ ŀȊ 
if  (n > 0)  

    if  (a > b) z = a;  

    else  z = b;  

ǇǊƻƎǊŀƳǊŞǎȊƭŜǘōŜƴ az else ŀ ōŜƭǎǃ if 
ǳǘŀǎƝǘłǎƘƻȊ tartozik.  
#ƭǘŀƭłƴƻǎ ǎȊŀōłƭȅΥ az else mindig ŀ ƘƻȊȊł 
ƭŜƎƪǀȊŜƭŜōō ŜǎǃΣ else łƎ ƴŞƭƪǸƭƛ if 
ǳǘŀǎƝǘłǎƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƛƪΦ Iŀ ƴŜƳ ƝƎȅ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪΣ 
akkor ƘŀǎȊƴłƭƧǳƴƪ ƪŀǇŎǎƻǎ ȊłǊƽƧŜƭŜƪŜǘΗ 
tŞƭŘłǳƭΥ 
if  (n > 0) {  

    if  (a > b) z = a;  

}  

else  z = b;  

! ƴŜƳ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼ ƘŜƭȅȊŜǘ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ȊŀǾŀǊƽ 
az olyan szerkezetekben, mint ŀȊ ŀƭłōōƛΥ 
 
if  (n >= 0)  

    for  (i = 0; i < n; i++)  

        if  (s[i] > 0) {  

            printf ("...");  

            return  i;  

        }  

else      /* ez ²gy hib§s */  

    printf ("n ®rt®ke negat²v") ;  

 
! ǘŀƎƻƭłǎ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ŀ ŦƻǊŘƝǘƽ ƛǘǘ ŀȊ else łƎŀǘ ŀ 
ōŜƭǎǃ if ǳǘŀǎƝǘłǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƧŀΦ  
 
!Ȋ ƛƭȅŜƴΣ ƴŜƘŜȊŜƴ ŦŜƭŘŜǊƝǘƘŜǘǃ Ƙƛōłƪ 
ƳŜƎŜƭǃȊŞǎŞǊŜ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƴƪ ƪŀǇŎǎƻǎ 
ȊłǊƽƧŜƭŜƪŜǘ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ if ǳǘŀǎƝǘłǎ ƪǀǊǸƭΗ 



Az else if szerkezet  

Hobbielektronika csoport 2014/2015 Debreceni Megtestesülés Plébánia 8 

Az else if  szerkezet ŀŘƧŀ ŀ ǘǀōōǎȊǀǊǀǎ 
ŜƭłƎŀȊłǎƻƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎłƴŀƪ ŜƎȅƛƪ 
ƭŜƎłƭǘŀƭłƴƻǎŀōō ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘΦ  
 
A ǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ǵƎȅ ƳǼƪǀŘƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ 
program ǎƻǊǊŀ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭƛ ŀ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎŜƪŜǘ 
Şǎ Ƙŀ ōłǊƳŜƭȅƛƪ ŜȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ƛƎŀȊΣ ŀƪƪƻǊ 
ǾŞƎǊŜƘŀƧǘƧŀ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǳǘŀǎƝǘłǎǘ, majd 
ōŜŦŜƧŜȊƛ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ǾƛȊǎƎłƭƽ ƭłƴŎƻǘΦ  
 
Itt ƛǎΣ Ƴƛƴǘ ōłǊƘƻƭ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŜǎŜǘōŜƴΣ ŀȊ 
ǳǘŀǎƝǘłǎ ƘŜƭȅŞƴ ƪŀǇŎǎƻǎ ȊłǊƽƧŜƭŜƪ ƪǀȊǀǘǘ 
ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ōƭƻƪƪ ƛǎ łƭƭƘŀǘΦ  
 
!Ȋ ǳǘƻƭǎƽ else łƎ ŀƭŀǇŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎ ǎȊŜǊƛƴǘ 
a αŦŜƴǘƛŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅƛƪ ǎŜƳέ esetet 
kezeli. Ha ilyenkor semmit sem kell 
ŎǎƛƴłƭƴƛΣ ŜȊ ŀȊ łƎ ŜƭƘŀƎȅƘŀǘƽΦ 

Szintaxis: 



A switch utasítás 
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A switch ǳǘŀǎƝǘłǎ ƛǎ ŀ ǘǀōōƛǊłƴȅǵ ǇǊƻƎǊŀƳŜƭłƎŀȊǘŀǘłǎ ŜƎȅƛƪ ŜǎȊƪǀȊŜΦ !Ȋ ǳǘŀǎƝǘłǎ ǵƎȅ 
ƳǼƪǀŘƛƪΣ ƘƻƎȅ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƧŀ ŜƎȅ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ ŞǊǘŞƪŞǘ ǘǀōō ŜƎŞǎȊ ŞǊǘŞƪǼ łƭƭŀƴŘƽ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ 
ŞǊǘŞƪŞǾŜƭΣ Şǎ ŀȊ ŜƴƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǳǘŀǎƝǘłǎǘ ƘŀƧǘƧŀ ǾŞƎǊŜΦ  
A switch ǳǘŀǎƝǘłǎ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ: 
  
switch  (kifejez®s) {  

    case  §lland· kifejez®s: utas²t§sok  

    case  §lland· kifejez®s: utas²t§sok  

    . . .  

    default : utas²t§sok  

}  

switch  ( led _state ) {  

    case  0: digitalWrite (LED,0);  

    case  1: digitalWrite (LED,1);  

    . . .  

   default : digitalWrite (! digitalRead (LED));  

      delay (250);  

}  

tŞƭŘŀΥ 



Példaprogramok feltételes elágazással 
1. ledswitch.ino: NǊƧǳƴƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ŜƎȅ ƴȅƻƳƽƎƻƳō ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƪƛ-

be kapcsolgatunk egy LED-et!  

2. LEDtristate.ino: NǊƧǳƴƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ  ŜƎȅ ƴȅƻƳƽƎƻƳō ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ 
ǾŜȊŞǊŜƭǸƴƪ ŜƎȅ LED-et, melynek a ki- Şǎ ōŜƪŀǇŎǎƻƭǘ łƭƭŀǇƻǘŀ ƳŜƭƭŜǘǘ ŜƎȅ 
ƘŀǊƳŀŘƛƪΣ ǾƛƭƭƻƎƽ łƭƭŀǇƻǘŀ ƛǎ ǾŀƴΗ 

3. RGBswitch.ino: ±łƭǘƻƎŀǎǎǳƪ ŜƎȅ ƴȅƻƳƽƎƻƳōōŀƭ ŜƎȅ wD. [95 ǎȊƝƴŜƛǘΗ 
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Emlékeztető: egyszerű I/O vezérlés 
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5ƛƎƛǘłƭƛǎ I/O 

V pinMode(pin, mode) ς ƪƛǾŜȊŜǘŞǎ ǸȊŜƳƳƽŘƧłƴŀƪ ōŜłƭƭƝǘłǎŀ 

V digitalWrite(pin, state) - ƪƛƳŜƴŜǘǾŜȊŞǊƭŞǎ 

V digitalRead(pin) ς ōŜƳŜƴŜǘ łƭƭŀǇƻǘłƴŀƪ ƭŜƪŞǊŘŜȊŞǎŜ 
mode: OUTPUT, INPUT, INPUT_PULLUP       state: LOW, HIGH 

!ƴŀƭƽƎ I/O 

Å analogReference(ref) ς !5/ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛłƧłƴŀƪ ƳŜƎŀŘłǎŀ 

Å analogRead(chan) ς ŀƴŀƭƽƎ-ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƪƻƴǾŜǊȊƛƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ 

Å analogWrite(pin) - PWM ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǾŜȊŞǊƭŞǎ 

ahol: 
ref: DEFAULT (VCC), INTERNAL (1V1) vagy EXTERNAL (Arduino)  

Energia ŜǎŜǘŞƴ INTERNAL helyett INTERNAL1V5 vagy INTERNAL2V5 ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ  



Emlékeztető: Arduino  nano  v3.0  
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MSP430 Launchpad : Energia Pinout  
http:// github.com/energia/Energia/wiki/Hardware  

!ǊŘǳƛƴƻκ9ƴŜǊƎƛŀ ƭƻƎƛŎŀƭ Ǉƛƴ ІΩǎ 



A kapcsolási elrendezés 
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1. Feladat: ! ǇƛǊƻǎ [95 ƪŀǇŎǎƻƭƎŀǘƧǳƪ ŀ ƴȅƻƳƽƎƻƳō ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΥ 
9ƭǎǃ όƳƛƴŘŜƴ ǇłǊŀǘƭŀƴύ ƭŜƴȅƻƳłǎǊŀ ŀ ǇƛǊƻǎ [95 ǾƛƭłƎƝǘǎƻƴΗ 
ałǎƻŘƛƪ όƳƛƴŘŜƴ ǇłǊƻǎύ ƭŜƴȅƻƳłǎǊŀ ŀ ǇƛǊƻǎ [95 ƪƛŀƭǎȊƛƪΗ 

! ƪŀǇŎǎƻƭłǎ ƭŜƘŜǘ ǳƎȅŀƴŀȊΣ ŀƳƛǘ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎƻƴ ƘŀǎȊƴłƭǘǳƴƪΗ 

aŜƎƧŜƎȅȊŞǎΥ Az a{tпол [ŀǳƴŎƘǇŀŘ ƪłǊǘȅŀ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ƎȅłǊƛƭŀƎ ǊłŞǇƝǘŜǘǘ LED-et Şǎ ŀȊ 
{²н ƴȅƻƳƽƎƻƳōƻǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪΦ 

Arduino ƪłǊǘȅŀ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪŀǇŎǎƻƭłǎǘ ŞǇƝǘǎǸƪ ƳŜƎΗ 



1. ledswitch.ino  
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const  int RED_LED = 5;  

const  int PUSH2 = 3;  

 

//Hardverf¿ggetlen r®sz, MSP430 Launchpad k§rty§n is futtathat· 

boolean  led _state  = false ;       //Kezdetben a LED ki van kapcsolva  

boolean  waitforpress  = true ;     //Kezdetben lenyom§sra v§runk  

 

void  setup () {  

  pinMode (RED_LED, OUTPUT);       //legyen kimenet  

  pinMode (PUSH2, INPUT_PULLUP);   //Bemenet belsŖ felh¼z§ssal 

}  

 

Cƻƭȅǘŀǘłǎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƻƭŘŀƭƻƴΧ 

IŀǊŘǾŜǊŦǸƎƎǃ ǊŞǎȊΣ 
csak az Arduino ƪłǊǘȅłƘƻȊ ƪŜƭƭΗ 

! ǾłƭǘƻȊƽƪ ǎȊŜǊŜǇŜΥ 
led_state:  ŜōōŜƴ ǘŀǊǘƧǳƪ ƴȅƛƭǾłƴ ŀ [95 łƭƭŀǇƻǘłǘ όtrue Ґ ǾƛƭłƎƝǘΣ false Ґ ƴŜƳ ǾƛƭłƎƝǘύ 
 
waitforpress: ŀ ƴȅƻƳƽƎƻƳō ƭŜƴȅƻƳłǎ ς ŦŜƭŜƴƎŜŘŞǎ Ŏƛƪƭǳǎłƴŀƪ ƴȅƛƭǾłƴǘŀǊǘłǎłǊŀ 
ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ όtrue Ґ ƭŜƴȅƻƳłǎǊŀ ǾłǊǳƴƪΣ false Ґ ŦŜƭŜƴƎŜŘŞǎǊŜ ǾłǊǳƴƪύ 



1. ledswitch.ino   

Hobbielektronika csoport 2014/2015 Debreceni Megtestesülés Plébánia 16 

void  loop () {  

  if ( waitforpress ) {             //Ha lenyom§sra v§runk ®s 

    if (! digitalRead (PUSH2)) {    //Ha lenyom§s tºrt®nt... 

      led _state  = ! led _state ;    //LED §llapot§nak §tbillent®se 

      digitalWrite (RED_LED, led _state );  

      waitforpress  = false ;      //KºvetkezŖ st§ci·: felenged®sre v§runk 

    }  

  }   

  else  {                         //Ha felenged®sre v§rtunk ®s 

    if ( digitalRead (PUSH2)) {     //Ha felenged®st ®szlel¿nk... 

      waitforpress  = true ;       //KºvetkezŖ st§ci·: lenyom§sra v§runk 

    }  

  }   

  delay (20);                     // perg®smentes²tŖ k®sleltet®s 

}  

bȅƻƳƽƎƻƳō ŜǎŜǘŞōŜƴ ƭŜƴȅƻƳłǎ ς ŦŜƭŜƴƎŜŘŞǎ ciklusokban kell gondolkodni: 
ÅIŀ ƭŜƴȅƻƳłǎǊŀ ǾłǊǘǳƴƪ Şǎ ƭŜƴȅƻƳǾŀ ǘŀƭłƭƧǳƪ ŀ ƎƻƳōƻǘΣ ŀƪƪƻǊ łǘƪŀǇŎǎƻƭƧǳƪ ŀ [95 
łƭƭŀǇƻǘłǘ Şǎ łǘƭŞǇǸƴƪ ŀ ŦŜƭŜƴƎŜŘŞǎ ǾłǊłǎŀ łƭƭŀǇƻǘōŀΦ 

ÅIŀ ŦŜƭŜƴƎŜŘŞǎǊŜ ǾłǊǘǳƴƪ Şǎ ŦŜƭŜƴƎŜŘǾŜ όƳŀƎŀǎ łƭƭŀǇƻǘōŀƴύ ǘŀƭłƭƧǳƪ ŀ ƴȅƻƳƽƎƻƳōƻǘΣ 
ŀƪƪƻǊ ǾŞƎŜ ŜƎȅ ƭŜƴȅƻƳłǎ-ŦŜƭŜƴƎŜŘŞǎ ŎƛƪƭǳǎƴŀƪΣ ǵƧǊŀ ƭŜƴȅƻƳłǎǊŀ ǾłǊǳƴƪΦ 



2. LEDtristate.ino  
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const  int RED_LED = 5;  

const  int PUSH2 = 3;  

 

//Hardverf¿ggetlen r®sz, MSP430 Launchpad k§rty§n is futtathat· 

boolean  waitforpress  = true ;     //Kezdetben lenyom§sra v§runk  

int  led _state  = 0;               // Kezdetben a LED ki van kapcsolva  

int  timecount  = 25;              //Villog§s f®lperi·dus§nak ideje  

 

void  setup () {  

  pinMode (RED_LED, OUTPUT);       //legyen kimenet  

  pinMode (PUSH2, INPUT_PULLUP);   //Bemenet belsŖ felh¼z§ssal 

}  

Cƻƭȅǘŀǘłǎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƻƭŘŀƭƻƴΧ 

IŀǊŘǾŜǊŦǸƎƎǃ ǊŞǎȊΣ 
csak az Arduino ƪłǊǘȅłƘƻȊ ƪŜƭƭΗ 

! ǾłƭǘƻȊƽƪ ǎȊŜǊŜǇŜΥ 
waitforpress: ŀ ƴȅƻƳƽƎƻƳō ƭŜƴȅƻƳłǎ ς ŦŜƭŜƴƎŜŘŞǎ Ŏƛƪƭǳǎłƴŀƪ ƴȅƛƭǾłƴǘŀǊǘłǎłǊŀ 
ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ όtrue Ґ ƭŜƴȅƻƳłǎǊŀ ǾłǊǳƴƪΣ false Ґ ŦŜƭŜƴƎŜŘŞǎǊŜ ǾłǊǳƴƪύ 
led_state:  ŜōōŜƴ ǘŀǊǘƧǳƪ ƴȅƛƭǾłƴ ŀ [95 łƭƭŀǇƻǘłǘ όл Ґ ƴŜƳ ǾƛƭłƎƝǘΣ м Ґ ǾƛƭłƎƝǘΣ н Ґ ǾƛƭƭƻƎύ 
timecount: a 20 ms-os ƛŘǃǎȊŜƭŜǘŜƪ όǾƛǎǎȊŀύǎȊłƳƭłƭƽƧŀ ǾƛƭƭƻƎǘŀǘłǎƪƻǊ 

Csak itt 
ǾłƭǘƻȊǘŀǘǘǳƴƪ 
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void  loop () {  

  if ( waitforpress ) {             //Ha lenyom§sra v§runk ®s 

    if (! digitalRead (PUSH2)) {    //Ha lenyom§s tºrt®nt... 

      if (++ led _state  > 2) led _state  = 0;  // Ćllapot l®ptet®s (2 ut§n kºr¿lfordul) 

      digitalWrite (RED_LED, led _state  > 0); // LED §llapot be§ll²t§sa 

      waitforpress  = false ;      //KºvetkezŖ st§ci·: felenged®sre v§runk 

    }  

  }   

  else  {                         //Ha felenged®sre v§rtunk ®s 

    if ( digitalRead (PUSH2)) {     //Ha felenged®st ®szlel¿nk... 

      waitforpress  = true ;       //KºvetkezŖ st§ci·: lenyom§sra v§runk 

    }  

  }   

  delay (20);                     //perg®smentes²tŖ k®sleltet®s 

  if ( led _state  == 2)             //Ha villogtat§s §llapotban vagyunk 

    if ( -- timecount  == 0) {       //Ha az eltelt idŖ 25*20 ms, akkor  

      digitalWrite (RED_LED,! digitalRead (RED_LED)); // LED §llapot §tbillent®se 

      timecount  = 25;            //KºvetkezŖ billent®s ¼jabb 25*20 ms m¼lva... 

    }  

}  

«ƎȅŜƭƧǸƴƪ ǊłΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾƛƭƭƻƎǘŀǘłǎǘ ŀ ƴȅƻƳƽƎƻƳō łƭƭŀǇƻǘłǘ ŦƛƎȅŜƭǃ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪŜƴ ƪƝǾǸƭ ƪŜƭƭ ǾŞƎŜȊƴƛΗ 

2. LEDtristate.ino  



Az RGB LED bemutatása 
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!Ȋ wD. [95 ƘłǊƻƳΣ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊƝƴǼ [95 ŜƎȅ ƪǀȊǀǎ ǘƻƪōŀƴΦ   
! ƘłǊƻƳ ǎȊƝƴ ŀ ƘłǊƻƳ ŀƭŀǇǎȊƝƴΣ ŀƳŜƭȅōǃƭ ƳƛƴŘŜƴ Ƴłǎ ǎȊƝƴ 
ƪƛƪŜǾŜǊƘŜǘǃ όŀŘŘƛǘƝǾ ǎȊƝƴƪŜǾŜǊŞǎǎŜƭύΥ 
Red     =  piros 
Green Ґ  ȊǀƭŘ 
Blue    Ґ  ƪŞƪ 

Arduino ŜǎŜǘŞƴ птлҠ-os ŜƭƭŜƴłƭƭłǎƻƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƴƪΗ 

D3 

D6 

D5 

MSP430         Arduino 

D3 

D6 

D5 

MSP430         Arduino 



Huzalozási vázlat 
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R LED = D3 
G LED = D6 
B LED = D5 
PUSH2 = D4 

R LED = P2_2 
G LED = P1_6 
B LED = P2_4 
PUSH2 = P1_3 



3. RGBledswitch.ino  
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#define  LED_RED    3 

#define  LED_GREEN  6 

#define  LED_BLUE   5  

#define  PUSH2      4 

 

 

// ---  Hardverf¿ggetlen r®sz ----  

int  color  = 0;                      // sz²nk·d (0..7)  

boolean  waitforpress  = true ;  

 

void  setup () {  

  // Inicialz§ljuk a ki -  ®s bemeneteket 

  pinMode (LED_RED, OUTPUT);  

  pinMode (LED_BLUE, OUTPUT);  

  pinMode (LED_GREEN, OUTPUT);  

  pinMode (PUSH2, INPUT_PULLUP);  

}  

#define  LED_RED    P2_2 

#define  LED_GREEN  P1_6 

#define  LED_BLUE   P2_4  

#define  PUSH2      P1_3 

IŀǊŘǾŜǊŦǸƎƎǃ ǊŞǎȊ 

!w5¦Lbh ƪłǊǘȅłƘƻȊ                                               a{tпол [ŀǳƴŎƘǇŀŘ ƪłǊǘȅłƘƻȊ 

bȅƻƳƽƎƻƳōōŀƭ л Şǎ т ƪǀȊǀǘǘ ǎƻǊōŀƴ ƭŞǇǘŜǘƧǸƪ az wD. [95 ǎȊƝƴƪƽŘƧŀƛǘΣ  
ƳŜƭȅƴŜƪ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜΥ лΦ ōƛǘ Ґ ǇƛǊƻǎΣ мΦ ōƛǘ Ґ ȊǀƭŘ нΦ ōƛǘ Ґ ƪŞƪ ŀƭŀǇǎȊƝƴΦ 

Cƻƭȅǘŀǘłǎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƻƭŘŀƭƻƴΧ 
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void  loop () {  

  if ( waitforpress ) {             //Ha lenyom§sra v§runk ®s 

    if (! digitalRead (PUSH2)) {    //Ha lenyom§s tºrt®nt...  

      color  = ++ color  & 0x07;    //Sz²n l®ptet®se 

      digitalWrite (LED_RED,  color  & 1);   // piros LED ki  

      digitalWrite (LED_GREEN,color  & 2);   // zºld LED ki  

      digitalWrite (LED_BLUE, color  & 4);   // k®k LED ki  

      waitforpress  = false ;      //KºvetkezŖ st§ci·: felenged®sre v§runk 

    }  

  }  

  else  {                         //Ha felenged®sre v§rtunk ®s 

    if ( digitalRead (PUSH2)) {     //Ha felenged®st ®szlel¿nk...  

      waitforpress  = true ;       //KºvetkezŖ st§ci·: lenyom§sra v§runk 

    }  

  }  

  delay (20);                     //perg®smentes²tŖ k®sleltet®s 

}  

! ƴȅƻƳƽƎƻƳō ƭŜƴȅƻƳłǎ ς ŦŜƭŜƴƎŜŘŞǎ Ŏƛƪƭǳǎŀƛƴŀƪ ƭŜƪŜȊŜƭŞǎŜ ƛǘǘ ƛǎ ǳƎȅŀƴǵƎȅ 
ǘǀǊǘŞƴƛƪΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ мΦ ǇŞƭŘŀǇǊƻƎǊŀƳōŀƴΦ !Ȋ wD. [95 ǎȊƝƴǾłƭǘłǎŀƛƴŀƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀ 
ŀ ōŜƪŜǊŜǘŜȊŜǘǘ ǎƻǊƻƪōŀƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ς Ŏǎŀƪ ŜȊ ŀȊ ǵƧ ŜƭŜƳ ŜōōŜƴ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳǊŞǎȊōŜƴΦ 


