‘ < {143 ¢ WLY Comnected on
/ give it & pa |
mt led = 13;

axed

void setup() (7

*hitialize the digital pin as an
pinlfode(led, OUTPUT);
}
// e 100p Loutin and
void loop({) { R e
jigital¥rite{led, HIGH) ; / turn the LED on l;_ H iz the
delay{1000); Y S e makdig, the
digitalirice(led, Low):; / turn the LEI i
x walt a n
1elay{1000); -
}

‘

Bevezetés a mikrovezérlok programozasaba:
A DS1307 és DS3231 valésideju 6rak hasznalata
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Lab 22 projektek

rtc_baremetal.ino — egyszer( RTC alkalmazas DS1307 vagy DS3231 modulhoz.

RTClib_ds3231.ino — tesztprogram a DS3231 RTC modul kiprébalasahoz az RTClib
programkonyvtar tamogatasaval

RTClib_ds3231_adjust.ino — az el6z6 program interaktiv beallitasi lehet6séggel
kibGvitett valtozata

U U UG

DS3232RTC_SetSerial.ino — mintaprogram a DS3232RTC programkonyvtar
hasznalatdanak bemutatasara (Time és Streaming programkonyvtar is kell hozza)

,/] DriftCorrectedRTC.ino — szoftveres pontositasu ora és hémerd alkalmazas DS1307
RTC modulhoz (az eredeti program Howard Lim Chong Han honlapjan talalhatd).

Megijegyzés: A honlaprdl letolthet6 Lab22.zip dllomanyt az aldbbi mappdba bontsuk ki:
c:\Fehasznaldk\<usernév>\Dokumentumok\Arduino

Fontos, hogy a kibontott csomagban talalhaté /ibraries almappa tartalmat az alabbi
mappaba mozgassuk at: c:\Fehasznalok\<usernév> \Dokumentumok\Arduino\libraries
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DS1307 RTC kartya

F6bb jellemzok: Kvarc rezonator
% DS1307 RTC IC (MAXIM) @ Tiny RIC 12C modues
% 32 kHz kvarc M B mqo ©
< 3V telepes hattértaplals s | S0 . <
% 12C busz kommunikacio 12C CLINE ) Inyu a8 "Jl o)
> PCTEC R g
& 3,3-5V tapellatas busz LJV: c <90
+» 24C32 8 kByte EEPROM , G ,'.r[]‘
% 56 byte RAM | “::‘Jw@ t{;ﬂ;}; ;‘
% < 500nA backup mddban g bl

Ve Voo
Yoo
e s

Veo 1

051307 %
 ciystal EEPROM  CR2032 elem vagy
RFU  |RFPU |R1 5 | SDa . /
WP ¢ . 3 LiR2032 akkumulator
7 | saw/ouT j_—
RPU = 1/Ch E A pontossag az alkalmazott kvarckristaly és
D = a h6mérséklet fliggvénye. Sz(ik
hémeérséklet-tartomanyban = 10 — 20 ppm

|||—

— (naponta 1-1,5 masodperc).
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A modositott kapcsolas

(akkumulator helyett elemes taplalas) u:

GND P1 GND
= BatVee|[, == P2 VCC VCC
Vee T ; vee L : l
DA 3 DA § —L_c1 L2
SCL ]| SCL_| & 100pF 100pF
DS E DS - e L |
SQ ] - = — —
Header 5 GND GND GND
3k3
y Vbat max. 3.5 V
i . lehet, ezért volt a
b SCL vee § m::mus LiR2032 4.2 V-0s
e SDA  VBAT &2 C'%-.— ,
X1 ? akkumulator
') L . ,
X2 sQwiout feszultsége leosztva.
—BI1
VCC __ 32768Hz GND ; “Battery
i {__ DS1307Z | ] R2032
630k pg . C
refl _ Q
3k3 L - .
E A0 WP [a —  Modified by I. Cserny
3 6 SCL =
A2 SCL < .
vee SDA 3 SDA &> March 4, 2016
8 | vee wss |4
AT24C32 —
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DS1307 blokkvazlat

Az oszcillator backup mddban (Vcc < Vbat) is jar, a szamlalo pedig szamlalja és nyilvantartja
az id6t és a datumot (6ra és kalenddarium). A leosztott drajel az SQW kimenetre is
kiadhato, de mi nem fogjuk hasznalni...

ik,

OSCILLATOR RTC
AMND DIVIDER
L
WA
SOWQUT SqngT VE I
AAM
(56 X 8)
CONTROL
LOGIC
yce POWER -
Vigar —————
GND ————
SCL — =
SERIAL BUS ADDRESS "
INTERFACE = REGISTER e

T i j
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DS1307 regiszter/memoria térkép

Az els6 8 cimen az adatregiszterek és a vezérl6 regiszter talalhato.
A fennmaradd 56 bajt adattaroldsra (pl. kalibracios adatok) hasznalhato.
Az adatok BCD kddoldssal (decimalis szamjegyenként binaris) tarolédnak.

BIT” | | | | | BITO

00 SECONDS 00H @ 10 SECONDS SECONDS 00-59
01 MINUTES 0 10 MINUTES MINUTES 00-50
02 HOURS o | 24  PREET o nr OURS 0112
03 DAY 0 o 0 0 o DAY 1-7
04 DATE 0 0 10 DATE DATE
05 MONTH 0 0 0 | o MONTH 01-12
06 YEAR 10 YEAR YEAR 0009

oul outr | o o |sowe| o 0 RSl | Rso
07 CONTROL

OX8 RAM 7 7NN’y 7 s s 7117
0x3F 56 X 8 CH — 6ra leallitas (0: szamlal, 1: leallitva)

OUT - kimenet vezérlés (ha SQWE =0)

SQWE — drajel kimenet engedélyezés (O: tilt, 1: enged)
RS1, RSO — kimeneti frekvencia (00: 1 Hz, 01: 4096 Hz,
10: 8192 Hz, 11: 32768 Hz)
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DS3231 Real-time 6ra modul

Oszcillator, 6ra és kalendarium egy tokban. A tapfesziiltség megsziinésekor az éra
a modul hatoldalan elhelyezett teleprél Gzemel tovabb.

A modul tobbé-kevésbé cserekompatibilis a ds1307-tel,

ebben is van 4 kB EEPROM, de:

¢ sokkal pontosabb az 6ra (+2 ppm a -40 — 80 °C tartomanyban)
a beépitett h6kompenzalt oszcillatornak koszonhetben.
két riasztasi id6pont is megadhato
van beépitett hGmérdje

nincs bels6 RAM

Vbat akar 5 Vis lehet (4.2 V-os Li

akkumulatorrdl is taplalhatd!)

e

!

e

%

e

%

e

%

rd

>

EEPROM 12C cime: 0x57 (forrasztassal éIIithaté)’»’;/ \
DS3231 12C cime: 0x68 >
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DS3231 kartya kapcsolasi rajz

: DS3231 board
b2 | ol vee
fj_ | T Rol Z25-042
Cl=— Q. § $3 ? §P4R-0503 Rl
‘[04 I 105 < EIK
_'E —|eafenfer SQW D2
32K vee 5 BAT
SCL ‘\m !\;_D_én
n AR SDA 4148 o
32K :
% gc.;“. - VCC
L i . -
4 Al D A [T S5 aole-l o]
MV w3 R vear E—mmr ; 2
) S=——0a Wl VEAl'I—= = ’ §P4R-0503
J SHEBT @D 8 B 33 | =
CONG 2 NC NC [ =
> | NC NC ~lederle
— NC NC f—
NC NC i
n -
D331 1 §  VCC
SCL A0 vCe
e
2 s S— p) 7
3| &g = Al WP i
4 > 314 scr |8 SCL
CON4 : ‘
s @D oA’ A

cascade port

AT23C02

¢ Az R5/D2 toltGaramkornek csak akkor van értelme, ha akkumulatort (pl. LiR2032) hasz-
nalunk a CR2032 elem helyett! Elemes taplalasnal célszerli megszakitani a tolt6aramkort.

¢ A D1 LED tulajdonképpen folosleges.

s Az EEPROM cime (AO, A1, A2) forrasztassal allithato.
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A DS3231 IC regiszterel

ADDRESS BIT7 BIT 6 BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT2 | BIT1 BITO FUNCTION RANGE
MSB LSB
00h 0 10 Seconds Seconds Seconds 00-59
01h 0 10 Minutes Minutes Minutes 00-59
. AMPM _
02h 0 1274 10 Hour Hour Hours 1-12 + AM/PM
20 Hour 0023
03h 0 0 0 0 Day Day 1-7
04h 0 10 Date Date Date 01-31
05h | Centu 0 0 10 Month Month Month/ 01-12 + Centu
Y Century Y
0Gh 10 Year Year Year 00-99
07h ATM1 10 Seconds Seconds Alarm 1 Seconds 00-59
08h A1M2 10 Minutes Minutes Alarm 1 Minutes 00-59
. AM/PM .
05%h ATM3 12724 10 Hour Hour Alarm 1 Hours 112 + AM/PM
20 Hour 0023
Day Alarm 1 Day -7
0AR A1TM4 | DY/DT 10 Date
Date Alarm 1 Date 1-31
0Bh AZM2 10 Minutes Minutes Alarm 2 Minutes 00-59
OCh AZM3 12/24 AW/PM 10 Hour Hour Alarm 2 Hours 1-12 + AMiPM
20 Hour 00-23
Da Alarm 2 Da 1-7
0Dh A2m4 | DY/IDT 10 Date y y
Date Alarm 2 Date 1-31
0Eh EOSC | BBSQW | CONV RS2 RS1 INTCN | A2IE | A1IE Control —
OFh OSF 0 0 0 EN32kHz | BSY A2F A1F Control/Status —
10h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA Aging Offset —
11h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA MSB of Temp —
12h DATA DATA 0 0 0 0 0 0 LSB of Temp —
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(2C kommunikacid

Iraskor megcimezziik az eszkdzt (0x68), az R/W bit pedig = 0.

A masodik bajt a regiszter (vagy memaoaria) cim. A tobbi bajt a kikildendd adat (a cim
automatikusan inkrementalédik).

=
<Slave Address> <Word Address (n)> <Data (n)> <Data(n+1)> <Data (n + X)>

S 1101000 I 0 I A | XXXXXXXX A I XXXXXXXX A I XXXXXXXX A | XXXXXXXX | AL P

S - START ||
A- ACKNOWLEDGE DATA TRANSFERRED
P-STOP (X + 1 BYTES + ACKNOWLEDGE)

R/W -READ/WRITE OR DIRECTION BIT ADDRESS: DOh

Olvasaskor megcimezzik az eszkdzt (0x68), az R/W bit pedig = 1.
A tobbi bajt a beolvasott adat (a cim automatikusan inkrementalédik).

b=

<RW

<Slave Address>

S| 1101000

<Data (n)= <Data(n+ 1)= <Data (n + X)=

—

\

AI LS. 0.6 6.8 9. I A L6 8.6.0.0.8 4 A XAXXXXNXX EI P

| |
- Start
- Acknowledge (ACK) D Master to slave DATA TRANSFERRED
- Stap (X+1 BYTES + ACKNOWLEDGE), NOTE: LAST DATABYTE IS
- Not Acknowledge (NACK) |:| Slave 1o master FOLLOWED BY ANOT ACKNOWLEDGE (A) SIGMNAL)

»OE W
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DS1307 és a Mini Pirate program

Az Arduino Mini Pirate program egy egyszer( parancsértelmezd, amelyet az
Arduino kartyara letolthetiink, s melynek segitségével egyszerlien vezérelhetjuk,
az Arduino kartya kivezetéseit, vagy lekérdezhetjiik azok allapotat.

A parancskészlet olyan 0sszetett miveleteket is tamogat, mint példaul 12C
tranzakcidk végrehajtasa, vagy PWM kimenet konfiguralasa.

Itt most a DS1307 regisztereit vesszuk szemugyre.

Leiras: www.instructables.com/id/Arduino-comand-line-tool-MiniPirate/

Forraskod: github.com/chatelao/MiniPirate/

I2C> 1

Az ,i” parancs az 12C Busz SEARCHING I2C DEVICES...

lekérdezése, 2 eszkozt taldl. | ________________________
RTC (0x68) kivalasztasa 12C devices found: _—

EEPROM
0: O0x57 - 0601010111 < |

1: 0x68 - 0b01101000 s—1  RTC

I2C[1 - 0x68] > 1
Az 12C eszkoz kivalasztasa a Device changed to 1

sorszam megadasaval torténik.
I2C[1 - Ox68] >
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DS1307 és a Mini Pirate program

A regisztereket a wOr8 paranccsal olvashatjuk ki.

12C[1 - Ox68] > wOr8 A 10-nél nagyobb szamokat BCD kédolas
Requested 8 bytes got 8 bytes from 0x68 (Binary Coded Decimal) szerint kell
0x00: 0b00000100 0x04 4 4 masodperc értelmezni!
0x01: 0b01000010 0x42 66 42 perc A 12/24 bit az Gzemmadd valasztasat jelzi
0x02: 0b00010011 0x13 19 13 6ra (0: 24H mdd, 1: 12H maod).
0x03: 0b00000111 0x07 7 Szombat A 12H modban az A/P bit a délel6tt (0),
0x04: 0b00000101 0x055 5. nap ill. délutdn (1) jelzésére szolgal.
0x05: 0b00000011 0x033 3. hé
0x06: 0b00010110 0x16 22 (20)16. év BIT? | | | | smo
0x07: 0b00010011 0x13 19 SQWE 00H| CH 10 SECONDS SECONDS
es 32kHz 0 10 MINUTES MINUTES
o |27 % 10 HR HOURS
A regiszterek beirasa: ’ ’ ’ ’ ’ oA
>w0 00x12 0x14 753 0x16 0 0 0 10DATE DATE
Wrote 9 bytes to 0x68 0 0 0 | monTH MONTH
10 YEAR YEAR
2016-03-05 Sat 14:12:00 beallitasa oul out | o o |sowe| o 0 rs1 | Rso
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Kézi turkalas — DS3231 és a Mini Pirate

Vegylik szemugyre a DS3231 regisztereit is!

Busz lekérdezése, 2 eszkozt taldl.

DS3231 (0x68) kivalasztasa Az RTC regiszterek kiolvasasa
I2C> 1 12C[1 - 0x68] > wOr10
SEARCHING IZ2C DEVICES... Requested 10 bytes got 10 bytes from 0x68
;;:zzzijzzzziszZT:::::: 0x00: 0b01010010 0x52 82 52 masodperc
0: 0x57 - 0b01010111 0x01: 0b000101100x1622 16 ;?erc
1: 0x68 - 0b01101000 0x02: 0b00010100 0x14 20 14 ¢6ra

0x03: 0b00000100 0x04 4 csutortok
I2C[1 - 0x68] > 1 0x04: 0b00100110 0x26 38  26. nap
Device changed to 1 0x05: 0b00010001 0x11 17 11. hé

0x06: 0b00010101 0x15 21 (20)15. év
12C[1 - 0x68] > 0x07: 0b01110010 0x72 114

0x08: 0b01000110 0x46 70
12C eszkoz kivalasztasa a 0x09: 0b00000010 0x02 2

sorszam megadasaval torténik.
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RTC _baremetal.ino

Egyszer( Arduino program a DS1307 (vagy DS3231) kiolvasasara és az aktudlis datum/idé
kiirdsdra a soros porton, John Boxall (Tronixstuff) dtmutatdja és példaprogramja alapjan.

#include "Wire.h" //I2C programkdnyvtar

#define RTC_ADDRESS 0x68 //I12C eszkdz cime

char daysOfTheWeek[7][12] = {"Sunday", "Monday'", "Tuesday'", "Wednesday",
"Thursday", "Friday", "Saturday"};

void setup() {
Wire.begin() ;
Serial.begin(9600) ;
//-—-- set time as: seconds, minutes, hours, day, date, month, year
//setTime (30,42,21,4,26,11,14);
}

void loop () {
displayTime () ; // display time/date
delay (1000) ; // every second

}

s Az elemes hattértaplalasnak koszonhetéen nem kell minden Gjrainduldskor beirni az
RTC regisztereket, ezért van itt megjegyzésben a setTime() fliggvényhivas.

* A setTime(), getTime() és utobbit meghivo displayTime() részleteit 1asd a kdvetkez6
oldalakon!
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RTC_baremetal.ino - folytatas

//--- Convert decimal numbers to BCD --------—-—————————————

byte decToBcd(byte val) { Decimalisbdl BCD-re alakit (beirdshoz)
return( (val/10*16) + (val%1l0) );

}

//--- Convert BCD numbers to decimal -----------------—-——-

byte bcdToDec (byte val) { BCD-bdl decimalisra alakit (kiolvasaskor)
return( (val/16*10) + (val%1lé6) );

}

//--- Set RTC time/date ----------—--—————— e
void setTime (byte second, byte minute, byte hour,
byte dayOfWeek, byte dayOfMonth, byte month, byte year) ({
Wire.beginTransmission (RTC_ADDRESS) ;

Wire.write (0) ; // set register pointer to 00h
Wire.write (decToBcd (second)) ; // set seconds

Wire.write (decToBcd (minute)) ; // set minutes

Wire.write (decToBecd (hour)) ; // set hours

Wire.write (decToBcd (dayOfWeek)) ; // set day of week (l=Sunday, 7=Saturday)
Wire.write (decToBcd(dayOfMonth)); // set date (1 to 31)

Wire.write (decToBcd (month)) ; // set month

Wire.write (decToBcd (year)) ; // set year (0 to 99)

Wire.endTransmission () ;
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RTC_baremetal.ino - folytatas

//--- Read time/date from RTC ----------—--—-————"——"——"——"———"————
void getTime (byte *second, byte *minute, byte *hour,
byte *dayOfWeek, byte *dayOfMonth, byte *month, byte *year) {
Wire.beginTransmission (RTC_ADDRESS) ;

Wire.write (0) ; //set register pointer to 00h
Wire.endTransmission() ;
Wire.requestFrom (RTC_ADDRESS, 7); //request 7 bytes starting from 00h

*second = bcdToDec (Wire.read() & O0x7f); //Don’t care CH bit
*minute = bcdToDec (Wire.read()) ;

*hour = bcdToDec (Wire.read() & 0x3f); //Assume 24H mode
*dayOfWeek = bcdToDec (Wire.read()) ;

*dayOfMonth = bcdToDec (Wire.read()) ;

*month = bcdToDec (Wire.read()) ;

*year = bcdToDec (Wire.read()) ;

s getTime() paraméterei kimend értékek, ezért mutatoként kell kezelni azokat -
elegansabb volna egy strukturaba szervezni ezeket!

¢ Kiolvasaskor a kiolvasott adatokat BCD-bdl decimalis abrazolasuva kell alakitani.

** Kiolvasasnal el6re meg kell adnunk, hogy hany bajtot akarunk kiolvasni.

0

0
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RTC_baremetal.ino - folytatas

void displayTime () {
byte second, minute, hour, dayOfWeek, dayOfMonth, month, year;
// retrieve data from DS3231
getTime (&second, &minute, &hour, &dayOfWeek, &dayOfMonth, &month, &year);
Serial.print (hour, DEC);

Serial.print(":"); COMI5 = B
if (minute < 10) Serial.print("0"); |
Serial.print (minute, DEC) ;
. . 16:20:46 2016/3/5 Saturday i
Serial.print(":"); 16:20:47 2016/3/5 Saturday
if (second < 10) Serial.print("0"); 16:20:48 2016/3/5 Saturday
Serial.print(second, DEC) ;: 16:20:49 201&/3/5 Saturday
. ) 16:20:50 2016/3/5 Saturday
Serial.print(" "); 16:20:51 2016/3/5 Saturday
Serial .print(year+2000, DEC); 16:20:52 2016/3/5 Saturday
Serial.print("/") : 16:20:53 2016/3/5 Saturday =
. ; 16:20:54 201&/3/5 Saturday
Serial.print(month, DEC); 16:20:55 2016/3/5 Saturday
Serial.print("/"); 16:20:56 2016/3/5 Saturday
Serial.print (dayOfMonth, DEC) ; 16:20:57 2016/3/5 Saturday
] . nowy L 16:20:58 2016/3/5 Saturday
Serial.print( )/ 16:20:59 2016/3/5 Saturday
Serial.println (daysOfTheWeek [dayOfWeek-1]) ; P
} -

Autoscrall Newline v 9600baud

s dayOfWeek 1-7 kozotti, de az indexeléshez 0-6 kell! -
s A getTime() hivasnal a & jel segitségével a valtozok cimét adjuk meg (az értékik helyett)
s A perc és masodperc esetében az értéktelen nullat is kiiratjuk.

Hobbielektronika csoport 2015/2016 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Tamogaté konyvtarak — a boség zavara

Az itt felsoroltakon mellett szamos RTC programkonyvtar talalhato az Interneten,
de ezek célja és kidolgozottsaga nem feltétlentl taldlkozik az igényeinkkel.

Time programkdnyvtar : github.com/PaulStoffregen/Time Arduino rendszeridd és datum
kezelés, szinkronizalas klilonféle id6alap forrasokhoz.

A DS3232RTC_SetSerial projektben hasznaljuk

A szamunkra fontos strukturak:
typedef uint32 t time_t; //Unix idé (1970.janudr 1-tdél eltelt masodpercek)

typedef struct ({
uint8 t Second;
uint8 t Minute;
uint8 t Hour;
uint8 t Wday; // a hét napja, vasarnap az 1. nap
uint8 t Day;
uint8 t Month;
uint8 t Year; // 1970 6ta eltelt évek ;
} tmElements_ t;

Konverzios fliggvények:
void breakTime (time t time, tmElements t &tm); // break time t into elements
time t makeTime (tmElements t &tm); // convert time elements into time t
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Tamogaté konyvtarak — a boség zavara

RTCIlib programkényvtér : github.com/adafruit/RTClib Onalléan hasznalhatd kényvtar,

id6 és datum kezelés, DS1307, DS3231 és PCF8523 RTC egyszerdsitett (értsd: nincs minden
funkcid kihasznalva) kezelése, id6pontok kozotti miveletek.

Ez helyettesiti az el6z6 oldalon mutatott tmElements t éstime t
adattipusokat

Objektumosztalyok:

class DateTime //UNIX id6é és idbéelemek kozotti konverzidhoz, stb
class TimeSpan //Idétartam szamolasokhoz

class RTC_DS1307 //DS1307 RTC kezelése

class RTC_DS3231 //DS3231 RTC lebutitott kezelése

class RTC_PCF8523 //NXP gyartmanyu PCF8523 alapu RTC kezelése

Az RTC_DS1307 osztaly legfontosabb tagfliggvényei:

bool begin(void); //Inicializalas

void adjust(const DateTime& dt); //Ora bedllitasa

bool isrunning(void); //Mikdodés ellenérzése

static DateTime now(); //Aktualis id6é kiolvasasa
Az RTC_DS3231 osztaly legfontosabb tagfliggvényei: Projektek:

bool begin(void); //Inicializalas RTClib_ds3231

void adjust(const DateTime& dt); //Ora beallitasa RTClib_ds3231_adjust
bool lostPower(void); //Tapkimaradas ellendrzése

static DateTime now(); //Aktualis id6é kiolvasasa
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Tamogaté konyvtarak — a boség zavara

DS3232RTC programkényvtar : github.com/JChristensen/DS3232RTC a Time koényvtarral
egyltt haszndlandd, DS3231 és DS3232 RTC komplex kezelése (ébresztés és hdmérd funkcid
is). A DS1307 kezeléséhez Michael Margolis DS1307RTC programkonyvtara hasznalhato...

Objektumosztalyok:
class DS3232RTC //DS3231 és DS3232 RTC kezelése

Az DS3232 osztaly legfontosabb tagfiiggvényei:

static time_t get(); //Aktualis UNIX id6 kiolvasasa

static byte read(tmElements_t &tm); //Aktudalis id6é kiolvasdsa tmElements_t formaban
byte set(time_t t); //RTC 6ra bedllitdasa adott UNIX id6 szerint
byte write(tmElements_t &tm); //RTC 6ra bedllitasa

//-- Riasztas tipusanak és idejének beallitasa ------
void setAlarm(ALARM _TYPES t alarmType, byte sec, byte min, byte hour, byte day);
void alarmInterrupt(byte alarmNumber, bool alarmEnabled); //Interrupt engedélyezés

bool alarm(byte alarmNumber); //Riasztds allapot lekérdezés és torlés

bool oscStopped(bool clearOSF = true); //ora allapot lekérdezése és ujrainditasa

int temperature(void); //HOmérséklet kiolvasdsa % C fok egységekben
Projektek:

DS3232RTC_SetSerial
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RTCIlIb ds3231.1no

#include <Wire.h>
#include "RTClib.h" Id6 és datum kiiratas RTClib felhasznalasaval

P DS3231 RTC orat hasznalunk
RIC_DS3231 rte; DS1307 esetén RTC_DS1307 tipust adjunk meg!

char daysOfTheWeek[7][12] = {"Sunday", "Monday", "Tuesday'", '"Wednesday'",
"Thursday", "Friday", "Saturday"};

void setup () {
Serial.begin(9600) ;
delay (3000) ; // wait for console opening
if (! rtc.begin()) {
Serial.println("Couldn't find RTC");
while (1) ;
}

if (rtc.lostPower()) {
Serial.println("RTC lost power, lets set the time!");
// following line sets the RTC to the date & time this sketch was compiled
rtc.adjust(DateTime (F(__DATE ), F(_ TIME )));
// This line sets the RTC with an explicit date & time, for example to set
// January 21, 2014 at 3am you would call:
// rtc.adjust (DateTime (2014, 1, 21, 3, 0, 0));

} Folytatas a kovetkez6 oldalon...
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RTCIlIb ds3231.1no

void loop() {
DateTime now = rtc.now() ;
Serial.print(now.year())
Serial.print('/');
Serial.print (now.month()) ;
Serial.print('/");
Serial.print(now.day()) ;
Serial.print(" (")
Serial.print (daysOfTheWeek [now.dayOfTheWeek () ]) ;
Serial.print(") ");
Serial.print(now.hour()) ;
Serial.print(':"'");
Serial .print (now.minute()) ;
Serial.print(':"'");
Serial.print(now.second()) ;
Serial.println() ;
delay (3000) ;

Kiiratds 2016/3/10 (Thursday) 17:5:13 formatumban.

Folytatas a kovetkez6 oldalon...
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RTCIlIb ds3231.1no

Ertelmetlennek |atszé vaganykoddas: UNIX id8 és egy jovébeli idépont kiiratasa.

Serial .print(" since midnight 1/1/1970 = ");
Serial.print(now.unixtime()) ;
Serial.print("s = ");

Serial .print(now.unixtime() / 86400L) ;
Serial.println("d") ;

//Datum/idé kiszamitdsa: 7 nap 12 éra 30 perc és 6 masodperc milva
DateTime future (now + TimeSpan(7,12,30,6));
Serial.print(" now + 7d + 30s: ");
Serial.print (future.year (), DEC);
Serial.print('/"');

Serial.print (future.month(), DEC) ;
Serial.print('/"');

Serial.print (future.day(), DEC);
Serial.print(' ');

Serial.print (future.hour (), DEC);
Serial.print(':"');

Serial.print (future.minute (), DEC) ;
Serial.print(':"');

Serial.print (future.second (), DEC);
Serial.println() ;
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void processSerialCommand () {
uintlé t y;
uint8 t m, d, hh, mm, ss;
char ¢ = Serial.read();
switch(e) {

case 'T': //
delay (100) ; // Wa
if( Serial.available() >= 12 ){
// Pa
c = Serial.read(); y =
c = Serial.read(); y
c = Serial.read(); m =
c = Serial.read(); m =
c = Serial.read(); d =
¢ = Serial.read(); d
¢ = Serial.read(); hh =
¢ = Serial.read(); hh =
¢ = Serial.read(); mm =
¢ = Serial.read(); mm =
¢ = Serial.read(); ss =
¢ = Serial.read(); ss =

RTClib_ds3231_adjust.ino

void loop () { if(Serial.available()) processSerialCommand(); ... stb. ...}

Az el6z6 példaprogramot kiegészitettiik az
id6pont beallitdasanak lehetbségével.

Command format: TYYMMDDHHMMSS

it for all data to arrive

// process only if all expected data is available
rse incomming 12 ASCII charaters into y,m,d,hh,mm,ss
c - lOl;

= 10*y; y += c-'0'; y += 2000;

c - '0";
10*m; m += c-'0"';
c - '0";
= 10*d; d += c-'0";
c - IOI;
10*hh; hh += c-'0"';
c - IOI;
10*mm; mm += c-'0"';
c - IOI;

10*ss; ss += c-'0";

rtc.adjust (DateTime(y, m, d, hh, mm, ss));

Serial.print ("RTC Set to:
}

break;

}

") ;

while (Serial.available()) Serial.read(); // clear serial buffer

}
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|&] COM15

RTClib_ds3231_adjust.ino

A futasi eredmény Osszevetése a szamitdgép Interneten szinkronizalt érajaval

L= = s
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Datum- és idobeallitasok modositasa...

Debreceni Megtestesiilés Plébania




#include "DS3232RTC.h"
#include <Streaming.h>
#finclude <Time.h>
#finclude <Wire.h>

void setup () {
Serial.begin(9600) ;
setSyncProvider (RTC.get) ;
Serial << F("RTC Sync");
if (timeStatus() !'= timeSet) {
Serial << F(" FAIL!");

}
Serial << endl;

[%] COM15

DS3232RTC _SetSerial.ino

//http://github.com/JChristensen/DS3232RTC
//http://arduiniana.org/libraries/streaming/
//http://playground.arduino.cc/Code/Time
//http://arduino.cc/en/Reference/Wire

Folytatas a kovetkez6 oldalon...

Ez a program hasonlé az el6z6ho6z, de

DS3232RTC, Streaming)

» Csak idénként (5 percenként)
szinkronizalunk az RTC-hez

» Percenként kiolvassuk és kiirjuk a
hémérsékletet

» Mas konyvtarakat hasznalunk (Time,

BETC Sync
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09-Mar-2016
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void loop (void) {

static time t tLast; time t t; tmElements t tm;

if (Serial.available() >= 12) {
int y = Serial.parselInt();
if (y >= 1000) tm.Year = Calendar¥YrToTm(y), else tm.Year = y2kYearToTm(y)
tm.Month = Serial.parselInt();
tm.Day = Serial.parseInt();
tm.Hour = Serial.parselInt();
tm.Minute = Serial.parselInt();
tm.Second = Serial.parselInt();
t = makeTime (tm) ;
RTC.set(t) ; //use the time t value to ensure correct weekday is set
setTime (t) ;
Serial << F("RTC set to: ");
printDateTime (t) ;
Serial << endl;
while (Serial.available() > 0) Serial.read();

}

t = now();
if (t '= tLast) {
tLast = t;
printDateTime (t) ;
if (second(t) == 0) {
float ¢ = RTC.temperature() / 4.;
Serial << F(" ") <K ¢c <« F(" C "),

}
Serial << endl;

} Folytatas a kovetkez6 oldalon...
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void printDateTime(time t t) { //print date and time to Serial
printDate(t) ;
Serial < ' ';
printTime (t) ;

}

void printTime(time t t) { //print time to Serial
printI00 (hour(t), ':');
printI00 (minute(t), ':');
printI00 (second(t), ' ')

}

void printDate(time t t) { //print date to Serial
printIO0(day(t), O0);
Serial << "-" << monthShortStr (month(t)) << "-" << DEC(year(t))

}

//Print an integer in "00" format (with leading zero)
void printIOO0(int wal, char delim) ({

if (val < 10) Serial << '0"';

Serial << DEC(val);

if (delim > 0) Serial << delim;

return;

Megjegyzések:
%* A C++ stilusu kiiratas nem létsziikséglet.
» A szamok kiiratasa itt mindig két jegyre torténik (az értéktelen nullat is kiirjuk)

0

L)

0
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Drift korrekcié a nagyobb pontossagért

A DS3231 RTC hardveresen tamogatja az
eloregedésbdl vagy mas okbdl pontatlan 6ra
korrigalasat az aging offset register beirasa
révén. Az elbjeles érték szobahdmérsékleten
kb. 0.1 ppm Iépésekben lassit (ha pozitiv)
gyorsit (ha negativ) az oszcillatoron.

A DS1307 esetében szoftveresen kell
korrigalnunk, melyhez a szlikséges adatokat
(utolsd érabedllitds id6pontja, az dra
késésére vagy sietésére vonatkozo adat

5 RAAERAN
E AARAN
& ARRAN
5 ARann
& ARREn

LA
A ARRAN
& BRARERER
& ERARN
& SAsas
g SEAAN

EAARS
5 Ssass
H SAERS
& SANSS

szamlaldja (masodpercek) és nevezgje 2 e
(napok) az 56 bajtos NVRAM-ban : FeseurEennennny
eltarolhato.
Egy komplett mintaalkalmazas (DS1307 RTC, EEiEEeEieiiiivei
LCD kijelz6, MCP9700 analég hémérd) a T
Howard Lim Chong Han honlapjan talalhaté. bt

Ennek egy utanépitett valtozata a képen
lathatd. A program: DriftCorrectedRTC.ino

"LLE LR B
ssses =

MEANE AAsAs AEass samnn
CEEELD)
AAsEN =
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Tovabbi lehetoségek

O A DS3232RTC programkonyvtar ( github.com/JChristensen/DS3232RTC) lehetévé teszi a
DS3231 ébreszt6 funkcidjanak felhaszndlasat (Alarmi1, Alarm?2).

O Az Arduino rendszerdrajat nem muszaj szinkronizalni az RTC-vel. Hasznalhatjuk az RTC
kozvetlen kiolvasasat végzé static byte read(tmElements t &tm); fliggvényt
is, kilonosen ha ritkabban kell frissiteni a kijelzést (pl. perckijelzésd ora).

O Soros port helyett kisfogyasztasu kijelz6k (pl. Nokia 5110 LCD kijelz6) hasznalata
kisfogyasztasu (pl. elemes taplaldsu) dra készitéséhez.

 Nagyméretii LED kijelz6 hasznalata koztéri/beltéri drakhoz.
L RTC 6ra kombinalasa névnap kijelzéssel (ha mar a datum ugyis kéznél van...).

L Szok6év, id6zona, nyari/téli idGszamitas kezelése.
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