Bevezetés az elektronikaba

L3 has an 1en -
Jogr P ohnect
give i

BETH

L] L BT
ink led = 13;

= SEUUR routine runs once whemn wou mreec

void setup () { R
[f Initialize the digqital Pin 83 an output,
pinMode(led, OUTPUT);

}

/4 the loop roucine runs over and over again Forewer:

vold loop() { -
jigitalWrite(led, HIGH): // Curn the LED on (HIGH is the wolrage !

. a SEeCco

delay|{1000) :
_:'_r-.l"r-.I:-:-[Led. LowW) 2

Je1api1000)
}

16. Arduino programozas

Hétszegmenses kijelzo alkalmazasok

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Emlékezteto: TM1637 4-jegyli kijelzo

Két vezetékes, kétiranyu, szinkron soros
kommunikacié nyugtazassal. Az atvitelt a
mikrovezérld iranyitja

Négy szamjegy, hétszegmeses kijelzd

- e I -
— o - [}
3 i
A
L™ " b L}
" . - § ' u
] :
i . |
—_z — 1 1174 “1 I T

A3 a4 A5 A6 A7 5U RSTGNDUING

X AL E T X EEE E K E AR

Programkonyvtar: TM1637Display
(Avishay Orpaz)

Telepités: Arduino IDE
Tools/Manage Libraries
meniipontban

99{,_ G0 +#0 €0 Za ONOLSHOXYH IXL o

. ey

TS99y aAam

210140010 60 80 <0
.
2

i ) SE N
D13 3U3REFAD AL A

Write SRAM data in address auto increment 1 mode.

siop.
S 000 A A AR}
DIO ] . |
Command] Command2 Datal Datai Command3
start — i 7 — — | stop
ACE ~ start ACK ACK ACk  start ACK
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A TM1637Display programkonyvtar metodusai

setBrightness(brightness) — fényerd beallitasa (0 — 7) és bekapcsolas (8)

showNumberDec(num, leading_zero = false, length=4, pos=0) — szam
kiiratasa decimalis alakban, ahol num = 0 — 9999, negativ szdmok esetén
pedig 0-tol —999-ig, length a szdmjegyek szama, pos a kezd6 pozicid (0-3)

showNumberDecEx(num, dots=0, leading_zero=tfalse, length=4, pos=0)
— szam kiiratasa tizedespont vezérléssel (dots = 64 esetén kigyujtja a
kozépsé kettdspontot, 0 esetén pedig kioltja)

setSegments(segments| |, length=4, pos=0) - szegmensek beallitasa a

segments[] tomb szerint
#define SEG_A 0b0000000O1

#define SEG_B 0b00000010
#define SEG_C 0b00000100
digit szamjegy szegmenseinek kddjat, #define SEG_D 0b0OOO100O
pl. 1 esetén SEG_B | SEG_C értékét peeTine SEo-E  2no0810009

efine SEG_F 0b00100000
#define SEG_G 0b010000060

byte encodeDigit(digit) — visszaadja a
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Digitalis kijelzéstl ora
A kijelz6 modulunk egyik lehetséges felhasznalasa egy digitalis
kijelzést ora (6ra és perc kijelzéssel)

A hackster.io/pentiumcadiz/4-digit-rtc-clock-85 068b korabban
bemutatott projektje egy korszertitlen, DS1307 modult hasznalt,
jobb helyette a fejlettebb DS3231 modult hasznalni, ami pontosabb
¢s kompatibilis a LIR2032 Li-ion akkumulatorral is

Hozzavalok: 2
TM1637 kijelzé
DS3231
RTC modul

9V-os elem vagy
halozati adapter
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https://www.hackster.io/pentiumcadiz/4-digit-rtc-clock-85068b

DS3231_clock kapcsolasi elrendezés

® TM1637 @

|
-.l

e o o o @ o o o o o -
e o o o @ e o o o o &
L=
£
CLK DIO =)
@ ® O e 9,0 © O O O O O O O e e »® 9
-.-Lliil..lilllll &
o o @ @ ® ° o o ® ® ® e O e
o000 . “00000000ON8 O =
pi2 D11 D10 D9 DB ... w25 D4 B3 D2 GNP RST RXO TXL
| ¥ Aol
“IILIO z

o _:"‘;_--

| mmE ©°

A

— | o @
113 3IV3I REF Ak A7 EY RST GND VIN

@900 0000000 O®OO®OLE
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DS3231 Real-time 6ra modul

Oszcillator, 6ra és naptar egy tokban. A tapfesziiltség
megszlinésekor a hatoldalan elhelyezett teleprél iizemel tovabb.

A modul tobbé-kevésbé cserekompatibilis a DS1307-tel,
egy 4 kB EEPROM is tartalmaz, de van néhany eltérés:

pontosabb 6ra (+2 ppm a -40 — 80 °C tartomanyban)
a beépitett h6kompenzalt oszcillatornak koszonhetben.

két riasztasi idépont is megadhato
van beépitett hémérdje

nincs bels6 RAM

Vbat 4.2 V-os Li akkuval is taplalhato!

EEPROM I2C cime: 0x57 (allithato)
DS3231 I2C cime: 0x68 7
Adatlap: datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf
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https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS3231.pdf

A DS3231 bekotése, hasznalata

Egy tipikus aramkori elrendezés:

Ve Ve

_ Fpu=1aCe _ _
T S l T
@ Fay ‘}: Reu L _;:; = J__
sCL 3 1 e - TRTSQW 1 f -
o SDA[ l—» 5DA 2ktz -
RET |- 1 RET  DS3231 Ve[ 4
PUSHEUTTON 0 NG, NC. -
RESET “o N.C. NC. T
N.C. NC. =
N.C. GND NC.
Adatforgalom az 12C buszon:
=3LAVE
ADDRESS=<R/W- <WORD ADDRESS (n)> =SLAVE ADDRESS (n)=R/W=
S| 10100 | 0| A SO0 A0S | 1101000 | 1 | A
=DATA (n)= DATA(n + 1= <DATA (n + 2)= <DATA (n + X)=
— SR RO A FOC X A HOROEK, Al OO0 AlP
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DS3231 regiszterek

ADDRESS BIT 7 BIT & BIT 5 BIT 4 BIT 3 BIT2 | BIT1 BITO FUNCTION RANGE
M5B LSB

00n 1] 10 Seconds Seconds Seconds o054

01h 1] 10 Minutes Minutes Minutes 00-59

02n o | 1224 ;‘:IZTF 10 Hour Hour Hours 12

03h 0 0 0 0 0 Day Day 1-7

04h 0 0 10 Date Date Date 01-31

Month/

05k Century 0 1] 10 Month Maonth Century 1-12 + Century

DEh 10 Year Year Year 00499

07h ATMA 10 Seconds Seconds Alarm 1 Seconds o054

0an ATh2 10 Minutes Winutes Alarm 1 Minutes 00549

09n ATM3 12/24 ﬁiﬁ 10 Hour Hour Alarm 1 Hours 1_12DE_2'EMPM

Day Alarm 1 Day 1-7

DAR AiM4 | DY/DT 10 Date Date Alarm 1 Date 131

DEh AZM2 10 Minutes Minutes Alarm 2 Minutes 00-59

OCh A2M3 12/24 ﬁitﬂr 10 Hour Hour Alarm 2 Hours 1_12DE_2';”PM
__ Day Alarm 2 Day 1-7

ODh AZM4 | DYI/DT 10 Date Date Alarm 2 Date 131

DEhR EOSC |BBSQW | CONV RS2 RS1 INTCN | AZIE AllE Control —

OFh OSF 0 0 0 EN32kHz | BSY AZF A1F Control/Status —

10h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA Aging Offset —

11h SIGN DATA DATA DATA DATA DATA | DATA | DATA MSB of Temp —

12h DATA DATA 0 0 0 0 0 0 LSB of Temp —
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A DS3231 programkonyvtar

Mintapéldankban Andrew Wickert programkonyvtarat hasznaljuk:
https://github.com/NorthernWidget/DS3231

A legfontosabb fiiggvények:

byte getHour(bool& h12, bool& PM) — az éra regiszter kiolvasasa
mellett megadja a 12/24 beallitas és a PM bit értékét is
(a & jel azt jelzi, hogy cim szerinti hivatkozast hasznalunk)

byte getMinute() — kiolvassa a perc regiszter értékét

Kezdeti beallitas:

A DS3231 RTC kezdeti beallitasat a programkonyvtar egyik
mintapéldaja, a DS3231_set.ino program segitségével végezhetjiik
el. A program a terminal ablakban YYMMDDWhhmmssx alakban
beirt datum és id6 adatokat tarolja el, ahol W a hét napja (1-7) és x
a kotelezéen beirando6 zarokarakter (ez zarja a parancsot)
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https://github.com/NorthernWidget/DS3231

DS3231 clock.ino

#include <TM1637Display.h>
#include <DS3231.h>
#include <Wire.h>

#define CLKPIN 9 // TM1737 CLK 1ab D9-re

#define DIOPIN 8 // TM1737 CLK 1ab D9-re

DS3231 Clock; // RTC példanyositasa

TM1637D1isplay display(CLKPIN, DIOPIN); // 4-szamjegyl kijelz6 példanyositasa

void setup() {
Wire.begin(); // Az I2C 1illesztd inicializalasa
display.setBrightness(0x0F); // a kijelz6é bekapcsolasa max. fényeroén

void loop() {
bool hl12, PM; int hh, mm;

hh = Clock.getHour (h12, PM); // Ora kiolvasdsa
display.showNumberDecEx (hh,64,false,2,0); // Ora kijelzése kettdsponttal
mm = Clock.getMinute(); // Percek kiolvasasa
display.showNumberDec(mm,true,2,2); // percek kijelzése
delay(1000)}; // 1 masodperc varakozas
display.showNumberDecEx(hh,0,false,2,0); // kettdspont kioltas

delay (1000); // 1 masodperc varakozas
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Digitalis hd6méré
Ez a projekt egy DS18B20 hémérét és egy négy digites TM1637

kijelz6 modult hasznal. A kijelz6t a TM1637Display konyvtar
segitségével kezelik. Az eredeti kapcsolas hibas, itt kijavitottuk.

Four digit, 7-segment led display for Arduino based on the TM1637 driver

zonnepanelen.wouterlood.com/10-four-digit-7-segment-led-display-for-arduino-based-on-the-tm1637-driver/

[ four-digit, 7-segment led display ]

CLOCK

2 DATA IN-OUT
e v
@ ——— ono

DATA D518B20

[ DS18B20 temperature sensor ]%> %

»

o FGW 2018
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http://www.zonnepanelen.wouterlood.com/10-four-digit-7-segment-led-display-for-arduino-based-on-the-tm1637-driver/

A DS18B20 homeéré

A DS18B20 egy 1-Wire illeszt6vel rendelkez6
héméré szenzor a Dallas Semiconductor Corp.-t6l

Mérési tartomany: —55°C -t6l +125°C-ig

Pontossag: £0.5°C

- - -
Fono Jf 1 i i 3 VOO0 J

Felbontés: 9 — 12 bit (0.5°C — 0.0625°C)

Konverzios idd: < 750 ms

Tapfesziltség: 3 V-tol 5.5 V-ig
(1 mA aramfelvétel)

Mindegyik DS18B20 48-bites
egyedi koddal rendelkezik, igy
az 1-wire buszra felflizott
hémérék megkiilonboztethetok

Forras: lastminuteengineers.com

D518B20

GND DQ Vm |

P
4 7k
. 1-Wire BUS

]

|

TO OTHER
1-Wire DEVICES

Ataplalas ,parazita médban” is megoldhat6

Adatlap: datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf
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https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf
https://lastminuteengineers.com/ds18b20-arduino-tutorial/

A DS18B20 homeéré

Kommunikacié az 1-Wire buszon:

Master jele: Slave valasz: Ellenallas felhtizas: ——

START START
OF SLOT i OF SLOT
MASTER WRITE “0° SLOT .
. #— fps<Tgg < MASTERWRITE “1” SLOT
Blps < T 10" < 120ps i
| |
—I-i 5--— 1ps
Ve le——e
1) . sz .z 1] . Va4
f-Wire BUS ‘ ,0” adatbit irasa .17 adatbit irasa
DS18B20 SAMPLES ! D518B820 SAMPLES
MIN TYP MAX ! MIN TYP MAX,
15ps 15ps i Ips i : 15ps 15ps i I0ps
- > > - - > - -
MASTER READ "0” SLOT | MASTER READ =17 SLOT
— :'-I— Tps<Tpec <=
LT W : D —
o 7
1Wire BUS Y 1 olvasasa
i
GND ...................... B e
MASTER SAMPLES > 1ps — -~
! MASTER SAMPLES
w 1“5 — - E
15|..|s ! i 15ps l
- - e ]
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A DS18B20 homeéré

A 64 bites egyedi (Lézerrel beégetett) kod felépitése és
a regiszterek memoriatérképe (forras: adatlap)

8-BIT CRC 48-BIT SERIAL NUMBER 8-BIT FAMILY CODE (28h)
MSB LSB MSB LSB MSB LSB

Figure 8. 64-Bit Lasered ROM Code

SCRATCHPAD
(POWER-UP STATE)

BYTEO | TEMPERATURE LSB (50h)
(85°C) —

BYTE1 TEMPERATURE MSE (05h) EEPROM

BYTE2 | TuwREGISTER OR USERBYTE 1" — = TyREGISTER OR USER BYTE 1*
BYTE3 | Ti.REGISTER OR USER BYTE 2 ¢— = T REGISTER OR USER BYTE 2
BYTE4 | CONFIGURATION REGISTER® t—  CONFIGURATION REGISTER®

BYTES | RESERVED (FFh)
BYTEG | RESERVED
BYTE7 | RESERVED (10h}
BYTES | CRC*

*POWER-UP STATE DEPENDS ON VALUE(S) STORED IN EEPROM.
Figure 9. DS18B20 Memory Map
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https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf

Kapcsolasi elrendezés

Hozzavalok:
Arduino nano
TM1637 4-digit k
DS18B20 hémér¢

4,7 k ellenallas e

Breadboard, .

vezetékek %
Bekotések: :

DIO — D8

CLK — D9 . e s N vce

ey DTl R
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Programkonyvtarak telepitése

Meniipont: Tools/Manage Libraries & seichmaita| Asino13s [
File Edit Sketch Help

oo /4 4 .o Auto Format Ctrl+T .
Keressiik meg és telepitsiik a _ :
Archive Sketch
° V4 - .
OneWire ¢és a Dallas Temperature | s fixencoding & Relood
e , void setup /(] Manage Libraries... Ctrl+5Shift+1 0
| iy g
pI' OgI’ amkonyvtar akat’ {7 put yoy Serial Monitor Ctrl+ Shift+ M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L
@' Library Manager @
Type |All w | Topic | Al » | |OneWire
MAX31850 OneWire by Adafruit -
A version of the OneWire Arduino library with MAX321850 support A version of the OneWire Arduineo library with MAXZ1850 support
Mare info

OneWire by Jim Studt, Tom Pollard, Robin James, Glenn Trewitt, Jason Dangel, Guillermo Lovato, Paul Stoffregen, Scott
Roberts, Bertrik Sikken, Mark Tillotson, Ken Butcher, Roger Clark, Love Nystrom
Access 1-wire temperature sensors, memory and other chips.

More info
Version 2.3.4 - Install |
@,‘ Library Manager @
Type |Al w | Topic |Al « | |Dallas
DallasTemperature by Miles Burton , Tim Newsome , Guil Barros , Rob Tillaart -
Arduino Library for Dallas Temperature ICs Supports DS18B20, DS18520, DS1822, DS1820
More info

Version 3.8.0 | Install |
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TM1637 DS18B20 2.ino

Ebben a programban egyetlen hdmérot és egy 4-digites TM1637
kijelz6t hasznalunk

#include <TM1637Display.h> // TM1637D1isplay 1.2.0 (Avishay Orpaz)

#include <OneWire.h> // OneWire 2.3.4 (Paul Stoffregen)

#include <DallasTemperature.h> // DallasTemperature 3.8.0 (Miles Burton)

#define ONEWIREPIN 10 // Az l1-wire busz a D10 labra csatlakozik

#define DIOPIN 8 // A kijelzé DIO kivezetése a D8 labra csatlakozik
#define CLKPIN 9 // A kijelzé CLK kivezetése a D8 labra csatlakozik
int tempC = 0; // homérséklet

const byte DEGREE = SEG_A | SEG_B | SEG_G | SEG_F; // fok jel szegmensrajzolata
const byte CELSIUS = SEG_A | SEG_F | SEG_E | SEG_D; // C betl szegmensrajzolata

OneWire oneWire(ONEWIREPIN) ; // l1-wire busz példanyositasa
DallasTemperature sensors(&oneWire); // DS18B20 homéro példanyositasa

TM1637D1isplay display(CLKPIN, DIOPIN);// kijelzo objektum példanyositasa

void setup() {

sensors.begin (); // a szenzor(ok) inicializalasa
display.setBrightness(0x0F); // Kijelz6 bekapcsolas és max. fényerd beallitasa
} Folytatas a kovetkez6 oldalon ...
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TM1637 _DS18B20 2.ino

Egyszertsitsink: egyedi azonositok kezelése
helyett a legels6 hémérét olvassuk ki

__|”

4

Kiirasnal a specialis jelek (°C kiirasa) miatt a
szegmenseket kell vezérelniink (setSegments)

AN N X ETF LT
X

SRS S

A szamjegyek kodjat az encodeDigit() fiiggvény
segitségével készen kapjuk

LEy A

void loop() {
byte data[4];
sensors.requestTemperatures(); // HO6mérsékletmérés parancs kikiuldése
tempC = sensors.getTempCByIndex(0); // Az elsé hoémérdé kiolvasasa
int d1 = tempC % 10; // egyesek
int do = (tempC / 10) % 10; // tizesek
data[0] = display.encodeDigit(do); // szegmensrajzolat elévétele
data[l1] = display.encodeDigit(dl); // szegmensrajzolat elévétele
data[2] = DEGREE; // fok jel
data[3] = CELSIUS; // nagy C szegmensei
display.setSegments(data); // a szegmensek megjelenitése
delay(2000);

}
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Homéré DHT22 szenzorral
Az Am2302 (DHT22) szenzor f6bb jellemz6i:

Hoémérséklet és rel. paratartalom mérésére

i B .. #

Felbontas: 0.1 °C, illetve 0.1 % ;'-"*v:.:'::

1-wire, nem szabvanyos protokol %;gsggﬁ%

&
il |
R
i
§
L2
EF
£
"
'

Mintavételezési gyakorisag: 2 s

Taptesziiltség: 3,3 -6V ¢g'd

Host Szenzor 40 bitnyi adat
inditéjel  nyugtazo jel 32 bit informacid + 8 bit ellen6rzb osszeg
Osszesen tehat 85 idézitést tartalmaz egy-egy tranzakcio ...
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https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Temperature/DHT22.pdf

Kapcsolasi elrendezés

A TM1637 kijelz6t a korabbiakhoz hasonléan kotjiik be
(CLK — D9, DIO — D8)

A DHT22 kimenetét a D2 labra kotjik
Kék sin: GND

Piros sin: +5V

feidsig 11b1g 4

0°1a

D13 3¥3 REF AD A2

® @ @ @ 0
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DHT programkonyvtar

A DHT konyvtar eredetileg az Arduinohoz késziilt, az altalam
modositott valtozat az Energia IDE-hez is hasznalhat6

Telepités: a Vazlatfiizet (Sketchbook) ,libraries” mappéajaba kell
bemaésolni (DHT.h és DHT.cpp allomanyok)

class DHT { //A DHT objektum deklaraléasa
private:

uint8 t data[6];
uint8 t pin, _type; .
boolean read(void) ; A DHT.h klvonata
unsigned long _lastreadtime;
boolean firstreading;

public:
DHT (uint8 t pin, uint8 t type); //Konstruktor
void begin (void) ; //Inicializaléas
float readTemperature (bool S=false); //T kiolvasas
float convertCtoF (float) ; //C = F konverziéd
float readHumidity (void) ; //RH kiolvaséas
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TM1637 DHT22 2.ino

#include <TM1637Display.h>
#include "DHT.h"

#define DHTPIN 2 // A DHT szenzor a D2 labra csatlakozik

#define DIOPIN 8 // A kijelzé DIO kivezetése a D8 labra csatlakozik
#define CLKPIN 9 // A kijelzé CLK kivezetése a D8 labra csatlakozik
//#define DHTTYPE DHT11 // DHT 11

#define DHTTYPE DHT22 // DHT 22 (AM2302)

//#define DHTTYPE DHT21 // DHT 21 (AM2301)

const byte DEGREE = SEG_A | SEG_B | SEG_G | SEG_F; // fok jel szegmensrajzolata
const byte CELSIUS = SEG_A | SEG_F | SEG_E | SEG_D; // C betli szegmensrajzolata
const byte O_SMALL = SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_G; // kis 0 betd szegmensrazziolata

const byte HIBA[] = { // HIbA felirat szegmensrajzolata
SEG_B | SEG_C | SEG_E | SEG_F | SEG_G,
SEG_B | SEG_C ,
SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_F | SEG_G,
SEG_A | SEG_B | SEG_C | SEG_E | SEG_F | SEG_G,
}s
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); // Szenzor objektum példanyositasa
TM1637D1isplay display(CLKPIN, DIOPIN); // kijelzé objektum példanyositasa
byte data[] = {0, 0, 0, 0}; // adattar a kiirashoz
void setup() {
dht.begin (); // a szenzor inicializalasa
display.setBrightness(0x0F); // maximalis fényer6é beallitasa
}

Folytatas a kdvetkez6 oldalon ...
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TM1637 DHT22 2.ino

void loop() {

float h = dht.readHumidity(); // paratartalom kiolvasasa (szazalék)

float t = dht.readTemperature(); // homérséklet kiolvasasa (Celsius)

if (isnan(t) || 1isnan(h)) { // Hibas kiolvasas: NaN (not a number)
display.setSegments(HIBA); delay(2000); // HIBA kiirasa

}

else {
int tempC = int(t + 0.5); // egészre kerekitiink
int d1 = tempC%10; // egyesek )
int do = (tempC/10)%10; // tizesek
data[0] = display.encodeDigit(do); // szegmensrajzolat elovétele HEfok
data[1l] = display.encodeDigit(dl); // szegmensrajzolat elévétele \>} _9‘3,
data[2] = DEGREE; /] fok jel "~ kijelzese
data[3] = CELSIUS; // nagy C szegmensei
display.setSegments(data); // a szegmensek megjelenitése )
delay (2000); // 2 sec varakozas -
int humidity = int(h + 0.5)3 // egészre kerekitiink
dl = humidity%10; // egyesek )
do = (humidity/10)%10; // tizesek
data[0] = display.encodeDigit(do); // szegmensrajzolat elodvétele )
data[1l] = display.encodeDigit(dl); // szegmensrajzolat elévétele ) P__arat,artalom
data[2] = DEGREE; // fok jel (szadzalékjelhez) -~ kijelzése
data[3] = O_SMALL; // kis O (szazalékjelhez)
display.setSegments(data); // kiiras a kijelzoére y
delay (2000); // 2 sec varakozas

}
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Szoveg animacio
Ha hosszabb a kiirand6 széveg, mint amennyi a kijelz6ére fér, akkor

gorgessiik a szoveget!

A kijelzéshez egy mutaté tipusu valtozoé kell, ami a memoria egy
adott cimére mutat
byte *p <— Ez egy mutato tipusu valtozo, ami byte tipusu adatra mutat

byte data[] <«— atomb neve is mutato, ami az elsé elem cimére mutat

/

Arduino h obb.i 2018 -20129

p = data + 0 p = data + 11 p = data + 25

A TM1637 kijelzénk esetében egy négykarakteres ablakot
tologatunk végig a szovegen, majd kezdjik el6lrol

A tomb végén az elsd 3 karaktert meg kell ismételni...
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TM1637 _animation.ino

o byte datal] = { A const médositéji valtozok a programmemaridban tarolddnak!
0,
0,
SEG_A | SEG_B | SEG_C | SEG_E | SEG_F | SEG_G, /] A
SEG_E | SEG_G, // r = z
SEG_B | SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_G, // d Ez lesz a kiirando
SEG_C | SEG_D | SEG_E, // u szoveg, a 7-szegmenses
SEG_E, /] i .
SEG_C | SEG_E | SEG_G, 7 kijelzOre tervezve
SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_G, /] o
0,
SEG_C | SEG_E | SEG_F | SEG_G, // h
SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_G, /] o
SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_F | SEG_G, // b <::::::::::>
SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_F | SEG_G, // b
SEG_E, /]
0,
SEG_A | SEG_B | SEG_D | SEG_E | SEG_G, // 2
SEG_A | SEG_B | SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_F, /] ©
SEG_B | SEG_C, /11 @
SEG_A | SEG_B | SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_F | SEG_G,// 8
SEG_G, /] -
SEG_A | SEG_B | SEG_D | SEG_E | SEG_G, /] 2
SEG_A | SEG_B | SEG_C | SEG_D | SEG_E | SEG_F, /] ©
SEG_B | SEG_C, /] 1 <::::::::::> (::Ea
SEG_A | SEG_B | SEG_C | SEG_D | SEG_F | SEG_G, // 9
0,
0,
0,
}s
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TM1637 _animation.ino

#include <TM1637Display.h>

#define CLK 9
#define DIO 8

const byte data[] = {

TM1637Display display(CLK, DIO);

void setup() {
display.setBrightness(0x0F);

}

void loop() {
byte *pj
for (int 1 = 03 i < 263 1++) {
p = data + 13
display.setSegments(p);
delay(500);

}
}

/]
//

/]

/]

//
/]
/]
/]
/]

CLK a D9 labra kotve
DIO a D8 labra kotve

. lasd az el6z6 oldalon! ... }

példanyositas és konfiguralas

Maximalis fényeré

byte tipusu adatra mutaté pointer
Szamlalas 0-tol 25-ig

Mutaté beallitasa

4 karakter kiirasa

500 ms varakozas
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Kapcsolasi elrendezés

Hozzavalok:

Arduino nano

TM1637 4-digit kijelz6

Breadboard
A kijelz6 CLK kivezetése — ;
a D9 labra van kotve v o & -
A kijelzé DIO kivezetése _ n >

uy 4%
>

a D8 labra van kotve

,_-;l 7 omme ooz - ____
Kék sin: GND - ﬁ T S, e co e
XXX PN
Piros sin: +5V 4D
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Az Arduino nano kartya kivezetései

/ ! w h UO/ P INOU T revraa RESET | PC6 | R " ®@® o ﬁ o "'fg;

l.n. 21-:1 The power sum for each pin’s H
v 3 e @ group should not exceed 188md

N T ® * 1Y
o l—"h..--.!E'FEE_'GCEA rent | MOST.
1
[peara7| TXD /| PDL  EFF——@®) E 5
lrcavris|[ RXD P8 Ef——@® | © S» 2 M roner
' T e = -
[ecanma4]|RESET]( PC6 | EE——e 2 i
Eh)——o TX RX PHR “ L2 .
. o : : - ' = B Analog Pin
BN  (ovsIe)PR2E—® o8 Control
(OC2B)fecovrzs)INTZ]( PD3 -\ ~® | 0.5~ vadd
- "xcx -'-;cm._ae-'-' 10 | Pm H B Prysical Pin
Port Fin

Pin function
| Interrupt Pin
== P Pin
® ® rort Power (D
e

piz2f81101e be o2 07 Ds D5 D4 D2 D2 BNDRSTRXE TxL

D13 3V3REF AR A1l AZ A3 A+ AS ﬁﬁll'ﬂ.

m HISG pcovma || Psd j

Absolute MAX per pin 48m UHH
A recommended 28mA M "\ Analng exclusively Pins

®Absnlute MAX 208mA :
for entire package PWM kimenetek
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