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Analog és digitalis oszcilloszkopok

Analog oszcilloszkop: a katédsugarcséd
vizszintes eltéritését egy ,ramp generator”
a fuggodleges eltéritést pedig a felerdsitett
(vagy leosztott) bemend jel végzi

Két- vagy tébbsugaras oszcilloszkopnal két [~
vagy tobb bemendjelet vizsgalhatunk l

Analég eszkozoknél a tarolas (a jel
rogzitése) nehezen oldhaté meg

Digitalis oszcilloszkop: a mikodés
elve digitalis: a bejové jelet
mintavételezziik, digitalizaljuk (ADC),
majd az adatokat kijelzén (LCD, TFT)
megjelenitjiik

A tarolas egyszertien megoldhato
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A mintavételezés buktatoi

A mintavételezési frekvencia helytelen megvalasztasa torzitja a
bejovo jel alakjat. Széls6séges esetben olyan jelalakot latunk, ami
nem is szerepel az eredeti bejovo jelben (aliasing)

| VAN
0 1\/2\/3\/4\/5

Nyquist [ejtsd: Niikviszt] kritérium: a mintavételezési frekvencia
a jel frekvencijjanak legalabb a kétszerese legyen
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A mintavételezés buktatoi

Zajjal terhelt jel esetén a mintavételezési frekvenciat a zaj
frekvenciajahoz célszert igazitani (kiilonosen, ha a zaj kiatlagolasa

a célunk) _
- \ U U 1‘\-._‘_‘:-.:'-"" “"""-—
:E B \ . / /
i \ ROSSZ STRATEGIA / = _—
. Kis szords, nagy eltérés
-5 ’ 5 15 25 35 45 55 65 75
Futo idd
B m ...v""'.‘._--""“\... ﬁ ﬁ
i ———— — ; e —
i N /
P \ JO STRATEGIA /
) realisztikus szoras, kis eltérés
-5 ’ 5 15 25 35 45 55 65 75

Futd idd
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Mintavételezés NodeMCU kartyaval

ESP8266 CPU
80/ 160 MHz NodeMCU ESP12 Dev Kit V1.0 Pin Definition:

4 MB flash &
WiFi 2.4 GHz / :
1 analog input

13 digital I/O

GPI016— USER |-{ WAKE |

GPIOO — FLASH
GP102 — TXD1 |

ON3A

HHHHHHHY
QOWM99ZedS3 1 _}q
GO ©

RARARARARR *

=3

3.3v

ebb6l az UART = _—
Rx és Tx foglalt . i GPI012 (HMISO)]

GPI1013}— RXD2 |- HMOSI|
GPI015} TXD2 |+ Hcs |

3,3 V jelszint és

i . , GP103 |-{ RXDO |

tapfesziltség oL |-G
. GND

MicroPythonban 53V

FLASH =

a GPIO szamozasokat
kell hasznalni!

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



NodeMCU ADC bemenet

Specifikacid szerint 0 — 1V
bemendjel fogadasara képes, amit Max. 10 V
10 bites felbontassal mér (0 - 1023) '

A NodeMCU mar tartalmaz egy
fesziiltségosztot, ami a bemend
fesziiltséget leosztja, igy a
méréshatart 3,3 V-ra terjeszti ki

680 k

Max. 3,3 V

ADC EX - - "

Megtelel6 értéki soros ellenallas
segitségével a méréshatart

 —

]R13

220k(1%)
kiterjeszthetjiik e V. 1V
Példaul 680 kQ sorbakotésével a 8266 R14
méréshatart 10 V-ra emelhetjiik 100K
(a felbontas egyidejii csokkenése —
aran) GND
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adc_meas.py

Az alabbi microPython program 200 mintavételezést végez el,
majd az eredményt kétoszlopos formaban kiirja

A 200 mérés alatt eltelt id6t egyenletes intervallumokra osztjuk, s a
mérés kezdete oOta eltelt id6 lesz az els6é oszlopban, ms egységben

A masodik oszlopban a V-ban mért fesziiltséget irjuk ki

import machine, time
adc = machine.ADC (0)

Tapasztalat:
from array import array 200 mintavételezés

aa = array('I',range(200)) ideje kb. 60 ms
a = time.ticks ms () (0,3 ms/mintavétel)
for i in range (200):
aa[i] = adc.read()
b = time.ticks ms()
c = time.ticks diff(b,a) /200
for i in (range(200)):
print ("%0.2f %0.2f" % (i*c,aa[i]*10/1024))
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Astabil multivibrator jelének vizsgalata

Az alabbi dbran a 2018. oktober 18-i eléadasban bemutatott
hangfrekvencias astabil multivibrator jelalakja lathat6. A 200
adatpont mérése kb. 60 ms, itt az adatsor kb. 1/3-a lathato.

E Gnuplot (window id : 0] El@
B@e| sz aaaald ?

T M1

.3:—L=-=-=-=- :-=-=n:l

20,1903, 0.727457
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http://www.mcu.webtelek.hu/2018.html

NodeMCU kartya kijelzével

Egyszert és olcsd6 megoldas az SSD1306 OLED kijelz6 (I12C)

Lusta kivitelben csak mellédugjuk a NodeMCU kartyanak...
(GND - GND, VCC - 3,3V, SCL - GPIO2, SDA - GPIO0)

Az SSD1306 osztaly a microPython FrameBuffer osztaly ,,6rokose”
oled_lazy.py

from machine import Pin,I2C

import ssdl1306

i2c = I2C(scl=Pin(2,sda=Pin(0) ,freq=100000)
oled = ssd1306.SSD1306_I2C(128,64,i2c)
oled.text('Hello',0,0)

oled. text ('MicroPython',0,10)
oled.line(0,20,127,20,1)
oled.line(0,20,0,63,1) -
oled.line(0,63,127,63,1) } MioroPython

oled.line(127,20,127,63,1) ' V< I
oled.line(0,63,127,20,1) g

oled.1line(0,20,127,63,1)
oled. show()
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http://docs.micropython.org/en/latest/library/framebuf.html

Gagyiszkop NodeMCU kartyaval

A mintavételezés a korabban mutatott modon, kb. 3,3 kHz-en
torténik. Egy adatsor (128 minta) utan a képernyére skalazzuk és
megjelenitjiik az adatsort

A transzformacio elhagyasa miatt a kép fejjel lefelé jelenik meg!

import time, machine, ssd1306
from array import array
adc = machine.ADC(0)
i2c = machine.I2C(scl=machine.Pin(2),
sda=machine.Pin(0) , fregq=100000)
oled = ssdl1306.SSD1306 I2C(128,64,i2c)
aa = array('I',range(128))
for i in range(128):
aa[i] = adc.read()
x0 =0; y0 =0
oled.£ill (0)
for i in (range(64)):
x=i*2; y=aa[i]//16 #Nagyitas!!!
oled.line(x0,y0,x,y,1)
x0=x; yO=y
oled.show ()
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Gagyiszkop NodeMCU kartyaval

Az abran a 2018.
oktober 18-i
el6adasban
bemutatott
tranzisztoros
hangfrekvencias
astabil
multivibrator
jelalakjanak
vizsgalata lathato

Az id6 tengelyen
6470,3 = 19,2 ms-ra
kozel 6 peridodus
esik, igy a frek-
vencia kb. 312 Hz
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Van masik! - Gagyiszkop Arduinoval

Oszcilloszkép Arduinoval és Nokia5110 LCD-vel
A projekt a SimullDE egyik Arduino mintapéldaja (oscope8544)

Freq: 535 Hz
Amp: 5.00 WV
Div: 5.20 mS
A g v
il

—]' 1
|"'-. m'l |"-' .\.'I
Scale 1. L 1. |

Oszcillator

PcdBS44-15

Sine Wawve

.-"-"'\-IL
S
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http://simulide.blogspot.com/

Nokia 5110 kijelz6 vezérlése
Kiegészitd konyvtarak: Adafruit_ GFX és Adafruit PCD8544

#include <Adafruit GFX.h>

#include <Adafruit PCD8544.h> Nem teljes program, csak
#include <SPI.h> programvazlat!

#define DISPLAY WIDTH 84

#define DISPLAY HEIGHT 48 (CLK, CIN, DC, CE, RST)

Adafruit PCD8544 display = Adafruit PCD8544(7, 6, 5, 4, 3);
void setup(void) {
display.begin() ;
display.setContrast (60) ; // Ehelyett mas érték kellhet!
display.clearDisplay () ;
}
void loop () {
display.clearDisplay () ;
display.drawLine( O, 24, 83, 24, BLACK); // 0 1line
Lasty = data[0];
for(i = 1; i <= DISPLAY WIDTH; i++) {
display.drawlLine(i-1, lasty, i, data[i], BLACK)
lasty = datal[i];
}

1 F . I
display.display () ; Most ne firtassuk, hogy kerul az adat a data[] tombbe!
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NOKIA 5110 LCD bekotese

A Nokia 5110 kijelz6 altalaban 3,3 V-os tapfesziiltséget igényel és az
adatbemeneteket is célszerli védeni. Némely esetben azonban az 5
V-ot is jol birja...

A labak kiosztasa:

GND - GND

GND - BL (LED katéd)
3,3V - VCC

D7 — CLK (SPI o6rajel)

D6 — DIN (SPI adat)

D5 - DC (data/command)
D4 — CE (Chip enable)

D3 — RST (display reset)
Némelyik panelnél BL-re a
LED hattérvilagitas anddja
van kivezetve (VCC-re kell kotni) Made vith [ Fritzing,org
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oscope8544.ino részlet: ADC kezelés
ADC orajel F_CPU/16 legyen! (Alapértelmezetten 128)

void setup(void) ({
sbi (ADCSRA ,ADPS2) ; //FASTADC: eldosztd legyen 16
cbi (ADCSRA,ADPS1) ;
cbi (ADCSRA,ADPS0) ;
}
void loop () {
delayVariable = analogRead(Al) *2+1;
while ( analogRead (channelAI) > 512 ); // Felfutdbélre varunk
while ( analogRead(channelAI) < 512 );
unsigned long readTime=micros () ,readTime2=0, totTime=0;
bool positive = true; int numCycles = 0;
for (xCounter = 0; xCounter <= DISPLAY WIDTH; xCounter++) {
yPosition = analogRead (AO) ;
if( 'positive && (yPosition > 512)) { // Felfutdél észlelése
numCycles++; readTime2 = micros() ;

}

positive = yPosition > 512;
readings[xCounter] = yPosition>>5; // 0-32 ltt keriil az adat eltarolasra

delayMicroseconds (delayVariable); // Potméterrel valtoztathaté
} // késleltetés 1 - 2047 ps
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oscope8544: futasi eredmény

A képen egy astabil multivibrator jelét vizsgaljuk, F = 318 Hz,
totTime = 12 ms, 21 fps, 7083 mintavétel/s (141 ps/minta

L |
¥ | ,..:" e L] r-."l S 3
'l « ¥ #
o | ﬁ i |
. E S .

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Tovabbi lehetdség: Serial Oscilloscope

A Serial Oscilloscope egy Windows alkalmazas, amely soros
porton fogadja az adatokat (tobb csatorna esetén vesszodvel
elvalasztva, sorokra tagolva) és megjeleniti azokat

Egy primitiv Arduino tesztprogram:
scope_test.ino

byte vall = O; €Y Channels1, 2 and3 = -@

byte val2 = 0;
void setup () {
Serial.begin(115200) ;

}

void loop () {
Serial.print(vall);
Serial.write(",");
Serial.println(val2) ;

vall++; Nm
va12+=vall; a ol | + e {i vaLUE: [ 4 Trigger m for Beam 1
delay (2) ’ = 0 |’ ¥ | 4| | Beams | Jaggies b atiLial
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http://x-io.co.uk/serial-oscilloscope/

Van még! - Oscilloscope Arduino-Processing

Egy impozans projekt az Ocilloscope Arduino-Processing,
amely 4 csatornas oszcilloszkopot valosit meg. Sajnos, lassu!

u ascilloscope_4ch = s U S B
= i I
[eixos |

2.0 v die
10.0m 5 fdlie

 Ch-1  [CIETR
2.0 vidi
10.0m s /div

Ch-2
10.0m s /dliv

I medir res. fcap 8] Ger.ina Amostragem (100.0ms})
F60.0 Hz | dt Ims || q 100 |
T16.7ms
Ton 25%

| uma | w.rhs“ﬂuxu |

Real: dtlms total
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https://www.instructables.com/id/Oscilloscope-Arduino-Processing/
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