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Knight Rider VI"Ogé (C nyelvdl program)

Fejleszt6i kornyezet: IAR Embedded Workbench

#include "i0430.h"
#include "intrinsics.h"

const char a[]={0x01,0x03,0x07,0x0E,0x1C,0x38,0x70,0xE0,0xCc0,0x80};

char i;
void main(void) {
WDTCTL = WDTPW + WDTHOLD;
P1DIR OXFF;
P1OUT = OXFF;
while(l) {
for(i=0; i<10; i++) {
P1OUT = ~ali];
__delay_cycles(100000);
}
i=10;
while(i) {
i--3
P1OUT = ~ali];
__delay_cycles(100000);
3
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}

//Letiltjuk a watchdog id6zitét
//PL minden bitje legyen digitalis kimenet
//kezd6alTapot beallitasa

//bitminta kirakasa a Pl portra
//Varakozas kb. 50 ms ideig

//a ciklus addig fut, amig i!=0 teljesiil
//cikTusvaltozé Téptetése

//bitminta kirakasa a Pl portra
//Varakozas kb. 50 ms ideig



Specialis fényeffektus és Knight Rider villogé kombinalasa (c nyelvi program)
#include "i0430.h"

#include "intrinsics.h"

const char a[]={0x01,0x03,0x07,0x0E,0x1c,0x38,0x70,0xE0,0xC0,0x80};

void knight_rider(int n) {
int 1,3;
P1OUT = OXFF; //kezd6allapot beallitasa
for(j=0; j<n; j++) {
for(i=0; i<10; i++) {

P1OUT = ~a[i]; //bitminta kirakasa a Pl portra
__delay_cycles(100000) ; //varakozas kb. 50 ms 1ideig

}

i=10;

while(i) { //a ciklus addig fut, amig i!=0 teljesiil
i--; //ciklusvaltozé 1éptetése
P1OUT = ~al[i]; //bitminta kirakasa a Pl portra
__deTay_cycles(100000); //varakozas kb. 50 ms 1ideig

}

}
}
void startup_sequence(void) {
unsigned char flag=4,up=1,counter = 0;
unsigned char LED_Array[] = {0x81,0x42,0x24,0x18 };
while (counter <12) {
counter++;
P1OUT = OXFF; //kezd6allapot
ifCup) {
while(flag) {
P1OUT = ~LED_Array[flag-1];
__delay_cycles(31000);

flag--;
}
up=0;
}
else {
while(flag<4) {
P1OUT = ~LED_Array[flag];
__delay_cycles(31000);
flag++;
}
up = 1;
}
}
P1OUT = OXFF; //kilépés, LED-ek torlése
}
void main(void) {
WDTCTL = WDTPW + WDTHOLD; //Letiltjuk a watchdog id6zitét
P1DIR = OXxFF; //P1 minden bitje legyen digitdlis kimenet
P1OUT = OXFF; //kezd6allapot beallitasa
while(1) {
startup_sequence();
knight_rider(10);
__delay_cycles(400000);
}

}



Fesziiltségmérd LCD kijelzéssel

Az Energia IDE beépitett konyvtdrai segitségével egyszerlien kezelhetjiik a periféridkat. Az analogRead(A4);
figgvényhivassal megmérjiik az A4 bemenetre kapcsolt fesziiltséget (0 — 3.5 V kozotti fesziltséget
kapcsolhatunk ra). Az eredményt voltokra szamitjuk at, majd kijelezzilk egy 16x2 karakteres LCD modul
segitségével.

Az LCD kijelz6t a LiquidCrystal programkonyvtar
segitségével kezeljlk. A LiquidCrystal
objektumosztaly a Print osztaly leszarmazottja, igy

EMULATION

az LCD-re torténd kiiratdsra a print metddust RSP-EXP43062

haszndlhatjuk.

P1.0 (LEDL)
P1.1 (TXD)
P1.2 (RXD)
P1.3 (52)

A program bemutatdsdhoz egy, a tapfesziiltség és a P14
fold kozé kotott potmétert haszndlunk, s az A4
bemenetre a potméter csuszkajat kotjuk.

A program listdja:

Made with [} Fritzing.org

#include <LiquidCrystal.h> //Becsatoljuk a programkényvtarat
int i, k;

//Inicializaljuk a programkényvtarat az alabbi Tadbkiosztassal
LiquidCrystal lcd(P2_0, P2_1, P2_2, P2_3, P2_4, P2_5);

void setup() {

Tcd.begin(16, 2); //Bedllitjuk a sorok és oszlopok szamat)
Tcd.print("Analog voltmeter™); //Kiirunk egy szoveget az els6 sorba
pinMode(P1_2,0UTPUT);

digitalwrite(P1l_2,L0W); //GND

pinMode (P1_3,0UTPUT);

digitalwrite(P1_3,HIGH); //vcC

void loop() {
int sensorvalue = analogRead(A4); //Mérés az A4 bemeneten
// Atszamitjuk a 0 - 1023 ko6zotti voltra (0 - 3.5V):
float voltage = sensorvalue * (3.5 / 1023.0);
lcd.setCursor(0, 1); //Kurzor a masodik sor elejére
Tcd.print(voltage,3); //Kiiratjuk az eredményt
Ted.print(" v'");
deTay(2000);




Ultrahangos tdavolsdgmérés

A HC-SR04 modul piezo jeladdja az indité impulzus hatdsdra egy 40 kHz-es jelcsomagot sugdroz ki. A modul
digitdlis kimend impulzusdnak szélessége megegyezik a visszaver6dott hang terjedési idejével.

HC-SR04 Timing Chart F6bb paraméterek
Ul pln lljustr\ggerpu\se o TéprSZU|tSég 4.5 V_ 5.5 V
T piezzo e Mérési tartomdny:2cm—4m

8x40kHz sound wave

ECHOpin ____ ——m— (gyakorlatban inkabb 2 m)

Time it takes pulse to leave and return te sensor

o Erzékelési szdgtartomany: ~ 16 °

Kapcsolasi vazlat Program (Energia IDE)

@ Sonar | Energia 0101E0009
File Edit Sketch Tools Help

EMULATION #define echoPin P2_5 /4 Echo kimenet

#define trigPin F2_4 A# Trigger bemenet
::i:f’ int maximumRange = 2007 /4 Legnagyobb tévolsdy cn-ben
(RXD) int minimumFange = 2 4 Miniwalis tavolsag cw-ben
long duration; 4¢ Iddtartam [us]
float distance: 4f Tavolsag [cw]

void setup() {
Serial.begin (9600);
pintode (tcrigPin, OUTEUT)
pintode (echoPin, INPUT):
digitallWrite(trigPin, LOW): —

}

void loop() |
delay(1000)
digitalllrite (trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10):
digitalllrite (trigPin, LOW)
duration = pulzelniechoPin, HIGH):
digtance = duration/55.2; // Hiszawmoljuk a tavolsagot
if (distance »= naximumBange || distance < ninimumBange)

m

distance = -1.0;
¥
Serial.print(distance); // 4 mért tavolsag kilratésa
Serial.println(™ cw™):

Autoscroll jNo line ending j9600 baud

LaunchPad v m

Alkalmazasi lehetGségek

Tavolsagmérés, folyadékszint ellenérzés, litkozésgatld, tolatéd radar



RGB LED vezérlése (folyamatos szindtmenettel)

A Texas Instruments Stellaris Launchpad kartya tartalmaz egy RGB LED-et, amelyet a harom szinkomponens
aranyainak megvalasztdsdval tetszés szerinti szinre be tudjuk allitani (additiv szinkeverés).
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A folyamatos szindtmenet biztositasdhoz analég kimenetekkel kellene vezérelni a LED-eket. Ennek hijan a
kimenetek gyors fel- és lekapcsolgatasaval és a kitoltési tényez6 valtoztatdsaval tudjuk a folyamatossag
latszatat.kelteni. Ennek a technikdanak impulzus-szélesség moduldcié (angol nevének roviditésével: PWM).
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N—
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periodus =256 6



float RGB1[3], RGB2[3], INC[3], float SuM™;

int red, green, blue;

void setup() {

//--- Kiindulasi szinek generdldsa, véletlenszeriien
randomSeed(analogRead(0));
for (int x=0; x<3; x++) {

RGB1[x] = random(256);

RGB2[x] = random(256);
}
}
void Toop() {
//--- Az 1. szinb61 a 2. szinbe torténdé atmenet 1épéseinek meghatarozdsa

for (int x=0; x<3; x++) {

INC[x] = (RGB1[x] - RGB2[x]) / 256;
}
for (int s=0; s<256; s++) {

red = int(RGB1[0]);

green = int(RGB1[1]);

blue = int(RGB1[2]);

//--- A kozelité szin kijelzése
analogwWrite (RED_LED, red);
analogwrite (GREEN_LED, green);
analogwrite (BLUE_LED, blue);
deTay(20);
for (int x=0; x<3; x++) {

RGB1[x] -= INC[x]; //K6zelitink a masik szinhez

}

do { //--- Uj szint konstrudlunk, véletlen szdmok generdlasaval
SUM = 0;
for (int x=0; x<3; x++) {

RGB2 [x] random(956)-700;

RGB2 [x] constrain(RGB2[x], 0, 255);

SUM += RGB2[x];

}

whiTe(sum < 300); //Nem engedjik tulsagosan elsotétedni



Szines 1.8" TFT képernyé vezérlése

Eredetileg az Arduino kartydhoz készlilt programkonyvtar kis modositdssal mas kartydhoz is felhasznalhaté.
A graphicstest_highspeed demd a képerny( grafikus képességeibdl mutat izelit6t. A program az Energia
fejleszt6i kornyezetben, a Stellaris Launchpad kartyara fordithaté le.

Az ST7735R vezérlvel ellatott 1.8” méretl
kijelz6 modul fontosabb paraméterei:

e Felbontas: 128x160
e Jelszint: 3.3 vagy 5V

e Tapfesziltség: 5V “skssoon,
o llleszt6felllet: SPI (szinkron soros) %)2?2,'!

e Periféria: SD kartya foglalalat
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HIVATKOZASOK
1.8” LCD kijelz4:

http://www.ebay.com/sch/? nkw=1.8%22%20L
CD%20Arduino%20SD%20card

http://www.adafruit.com/products/358

Stellaris Launchpad kartya:
_in http://processors.wiki.ti.com/index.php/Getting
§'§9§§§§=§s > Started with the Stellaris EK-

i - LMA4F120XL LaunchPad Workshop

Bdaedan,,

Adafruit ST7735 Library:
https://github.com/adafruit/Adafruit-ST7735-

Library

Energia port of Adafruit_ST7735 Library:
http://forum.stellarisiti.com/topic/590-energia-
library-port-of-adafruit-gfx-and-adafruit-st7735/



http://www.ebay.com/sch/?_nkw=1.8%22%20LCD%20Arduino%20SD%20card
http://www.ebay.com/sch/?_nkw=1.8%22%20LCD%20Arduino%20SD%20card
http://www.adafruit.com/products/358
http://processors.wiki.ti.com/index.php/Getting_Started_with_the_Stellaris_EK-LM4F120XL_LaunchPad_Workshop
http://processors.wiki.ti.com/index.php/Getting_Started_with_the_Stellaris_EK-LM4F120XL_LaunchPad_Workshop
http://processors.wiki.ti.com/index.php/Getting_Started_with_the_Stellaris_EK-LM4F120XL_LaunchPad_Workshop
https://github.com/adafruit/Adafruit-ST7735-Library
https://github.com/adafruit/Adafruit-ST7735-Library
http://forum.stellarisiti.com/topic/590-energia-library-port-of-adafruit-gfx-and-adafruit-st7735/
http://forum.stellarisiti.com/topic/590-energia-library-port-of-adafruit-gfx-and-adafruit-st7735/

Homérséklet és relativ pdratartalom mérése

A méréshez az Aosong AM2302/DHT22 szenzort hasznaljuk, melynek digitalis kimen&jelét a Gadet Renesas

gyartmanyu, 32 bites RX63N mikrovezérlével ellatott Sakura kartya fogadja és tovabbitja a szamitdgépre

USB kapcsolaton keresztiil. Az adatokat a PC-n futd Processing/Java alkalmazas megjeleniti és kivansagra

napldzza.

A SAKURA KARTYA F6BB JELLEMZOI

FEEEEERE SFFEERN
JOSOVO0D DOUOP000

e Mikrovezérl6 : RX63N(R5F563NBDDFP) o

o Tapfesziltség: 3.3V

e Orajel frekvencia: 96MHz

e Digitalis ki/bemenet : 55 db

o Analog bemenetek: 16 db

e Flash Meméria: 1MB

e RAM: 128KB

e USB: eszkdz vagy hoszt

e SD/MMC mikro kartyaolvasé

e Ethernet: 100 mbit (RJ-45)

e Arduino kompatibilis csatlakozok

HIVATKOZASOK

AM2302 adatlap: www.aosong.com

120 — — 30
Adafruit DHT sensor library: e e o
. . | s (6 F
https://github.com/adafruit/DHT-sensor-library 100 — i
il — 30
Gadget Renesas (Sakura kartya): 80 — £
. . . — 20
www.renesas.com/products/promotion/gr/index.jsp = ) 53’2 %

Az AM2302 SZENZOR FOBB JELLEMZOI

Felbontas: hdmérséklet 0.1 °C és rel. paratartalom 0.1 %
Kommunikacio: 1-wire, nem szabvanyos protokol, 4 bajt adat
+ 1 bajt ellendrz6 Osszeg.

Mintavételezési gyakorisag: 2 masodpercenként
Téapesziiltség: 3,5-5.5V

Aramfelvétel: 4tlagosan 0.5 mA

% dnt22 ol S

F aC 9253°%%

Sakura Web Compiler: http://tool-cloud.renesas.com

Processing fejleszt6i kornyzet: www.processing.org

Temperature/relative humidity logger project:
http://embedded-lab.com/blog/?p=5453

Start Log



http://www.aosong.com/
http://www.renesas.com/products/promotion/gr/index.jsp
http://tool-cloud.renesas.com/

Az AMICUS egy Ingyenes és korlatozas nélkili
BASIC forditd és integrdlt fejleszt6i kornyezet
Microchip  PIC18F25K20 és  PIC18F25K22
mikrovezérl6khoz. Az Amicus18 kartya készen is

kaphaté, de az egyszerld kapcsolds hazilag is RESET 10k
Osszeadllithaté. A mikrovezérlén kival csak egy = vop
USB-UART 4talakitéra lesz sziikségiink. MCLRIVPPIRES 3" 1 o R
ra1 O 3 26 ] RBS

A PICI8F25K22  mikrovezérld  eldnyés v I R R
tulajdonsaga, hogy 3,3 V-os és 5 V-o0s Ra L6 % 2 Re2 VDD
tapfesziiltségen is miikodSképes (egyszer(ibb az : o) 215 Beo 4_L100n
illeszkedés a kiilénféle szenzorokhoz). 22\p_:|l| 1o s =1 & TR T o

iR _|-_ I rRc1 12 17 RCE TxD
F6bb jellemzék: 8 bites adatit, 16 MIPS Rez s E e

sebesség, 32 kB programmemoria, RAM 1536
bajt, EEPROM 256 bajt, 3 db 8bites, 4 db 16 bites
id6zit6/szamlalé, 5 db Captur/Compare/PWM
csatorna.

Programbetdltés: DS30 bootloaderrel (nem kell
programozod késziiléket venni)

Mintapélda: egyszeri LED villogtaté program

Flash an LED connected to RB4
Device = 18F25K22
while 1 =1 ' Create an endless Toop
High RB4 ' ITluminate the LED connected to bit-0 of PortB
DelayMs 250 ' wait for half a second
Low RB4 ' Extinguish the LED connected To bit-0 of PortB
dDe1ayMS 250 ' wait for half a second
wen

Mintapélda: Soros kommunikacié a PC-vel (Hello World)

' Transmit text serially (RS232) from the Amicusl8 board

) View the results on the serial terminal set to 9600 baud 8N1

Device = 18F25K22

while 1 =1 ' Create an endless loop
HRSOut "Hello world",13 ' Transmit the text followed by a carriage return
dDe1ayMS 1000 ' wait one second. i.e. 1000 Milliseconds
wen




