'Energia

ARDUINO

MSP430 programozas Energia kornyezeteben

Kezdo lépések az MSP430 mikrovezérlovel
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Elofeltételek és témakorok

Elofeltételek

¢ Alapszint(i C programozasi ismeretek (Kernighan és Ritchie konyv)
¢ AC konyvtarak és fejléc allomanyok hasznalatanak alapszintl ismerete

¢ Alapvetd ismeretek az Orajelgenerator, a megszakitasok a GPIO tulajdonsagok és a perifériakkal
(idézitdk, SPI, 12C) kapcsolatban. Adatlap és korabbi cikkek alapjan...

Szukséges eszkozok és szoftverek
¢ Harver
+  PC USB porttal, Windows (XP, 7, 8), Linux vagy Mac OS
+  MSP430 Launchpad (v1.5)
¢ Szoftver
+  Energia (letdltés: http.//energia.nu )
+  Launchpad USB meghajto szoftver

Témakorok

Néhany sz6 az ‘Arduino’-rol, s arrol, hogy mire talaltak ki

Néhany sz6 az ‘Energia’ fejlesztbi kornyzeterdl és elézményeirdl
Energia telepitése, inditas és mintaprojektek futtatasa

Soros kommunikacié hasznalata a Launchpad kartya és a PC kozott
Programmegszakitasok hasznalata

CPU regiszterek modositasa Energia programokban

Az alapértelmezett drajel-frekvencia modositasa
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Mi az Arduino? ©.0)

Hardver ARDHING
Nyiltforrast mikrovezérl6 kartyak kivezetésekkel

Eszkoz
IDE: szerkesztés, forditas, letoltés

Arduino - 0016

globals.h temperature.h

A rIrIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiiiiiiiiioa:

- * e bvte up?_pul:ketl: I0_DATA_SAMPLE_API_PACEET_SIZE ]; ‘ F IZI kal sza m Itastec h n I ka
1 Srisl a0 > 1AW RLAATELSE ) i Szoftver, ami kolcsonhat a valés vilaggal

Done compiling.

¢ Nyiltforrasu eszkoztar
Eszkozok, Szoftver, Hardver (Creative

Pr_o_gramkonyvtar Commons licenszeléssel)

‘Wiring’ nyelv tartalmaz: ] B ]

+ CIC++ szoftvert ¢ Neépszeru megoldasok...

+ Arduino fuggvénykonyvtarakat Nyitforrasu példaprojektek, hobbistak,

gyors prototipus kidolgozas



—~a —Arduino a TI
Energla mikrovezérlokhoz

® 0 O sketch_may20a | Energia 0101E0006

sketch_may20a § Az Energia egy
szovjet rakéta volt
¢ Energia az Arduino leszarmazottja | s e O
Texas Instruments mikrovezeérlokhoz - N0 T

+  Szoftver — Wiring programozasi nyelv
+ Eszkoz - Energia IDE

¢ Hardver (tamogatott MCU-k) £95 ":'-',Z;: ,“ . s
+ MSP430 LaunchPad (G2xxx sorozat) % oS, -

+ MSP430 FRAM “FraunchPad”
+ Stellaris/Tiva Cortex-M4F Launchpad

¢ Forraskéd - energia.github.com/Energial R
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Programozas az Energia kornyezetben

® 00O

¢ Az Energia programok sketch_may20a | Energia 0101E0006

elnevezése sketch (vazlat) OI=
¢ A sketch tipikusan két sketch_may20a §
fuggveényt definial:
. setup() /I A legtobb kartyan van LED és soros ellenallas
+ 10op() /I a 14-es lab és a fold kozé kotve
P #define LED_PIN 14
¢ Vannak C/C++ programok
amelyek az Arduino/Wiring void setup () {

konyvtarakat hasznaljak
A konyvtarak az IDE-vel

/I digitalis kimenetnek allitja a 14. labat
pinMode (LED_PIN, OUTPUT);

teleptilnek )
Ha sziikséges, _
hozzaférhetiink az MCUHW | Vvoid loop () {
specifikus részeihez, de ez digitalWrite (LED_PIN, HIGH); // LED be
korlatozza a hordozhatosagot delay (1000); // 1 s varakozas (1000ms)

Ledvillogtatas az MCU-k digitalWrite (LED_PIN, LOW); // LED ki
‘Hello World” peldaja delay (1000); // 1s varakozas
+ ‘Wiring' egyszerivé teszi
+ Nem optimalizalt példa




Energia Referencia kezikonyv

Structure

» setup()
* loop()

Control Structures
e if
s if...elze
» for
+ switch case
« while
¢ do... while
+ break
e continue
» refurn
s goto

Further Syntax

s ; (semicolon)

o {} (curly braces)

+ // (single line comment)
 /*+/ (multi-line comment)
« #define

« #include

Arithmetic Operators

» = (assignment operator)
e + (addition)

- (subtraction)

* (multiplication)

s [ (division)

% (modulo)

Variables

Constants

s HIGH | LOW

« INPUT | OUTPUT

s INPUT_PULLUP |

INPUT_PULLDOWN
+ true | false

» integer constants

» floating point constants

Data Types
» void
s boolean
» char
» unsigned char
s byte
« int
s unsigned int
# word
« long
s unsigned long
» float
« double
s string - char array
» String - object
* array

Conversion

« char(}
= byte()
= int()

& wordiy

Functions
Digital I/0

« pinMode()
» digitalWrite()
« digitalRead()

Analog I/O

= analogReference()
= analogRead()
= analogWrite() - P

Advanced I/0

» tonel)

+ noTone()
« shiftOut()
« shiftin()
* pulseIn()

Time

« millis()

* micros()

= delay()

s delayMicroseconds()

Math

= min()
* maxi)
» abs()

Comparison Operators
* == (equal to)
¢ != (not equal to)
s . (less than)
* » (greater than)
# <= (less than or equal to)
* »= (greater than or equal to)

Boolean Operators
e && (and)

s || (om)
« !(not)

Pointer Access Operators

» * dereference operator
» §& reference operator

Bitwise Operators

e & (bitwizse and)

| (bitwise or)

s ~ (bitwise xor)

~ (bitwise not)

< « (bitshift left)
== (bitshift right)



MSP430 C kod

void main() {

/I Setup pin for output
P1DIR = 0x40;
P10UT = 0;

/| Disable watchdog timer
WDTCTL = WDTPW | WDTHOLD;

/I Setup Master Clock (MCLK)
BCSCTL1 = CALBC1_16MHZ;
DCOCTL = CALDCO_16MHZ;
BCSCTL2 &= ~(DIVS_0);

/| Setup ACLK
BCSCTL3 |= LFXT1S_2;

while(1) {
P10UT = 0x40; /I LED on
_delay_cycles(1000); // wait 1 sec
P10UT = 0; /I LED off
_delay_cycles(1000);

}

! 4

és Energia program

Beallitasok

Veégtelen
ciklus

void setup() {
/I Setup pin for output
pinMode (LED_PIN, OUTPUT)

void loop() {

digitalWrite (LED_PIN, HIGH); // LED on

(
delay (1000)
digitalWrite (
delay (1000);

: /I wait 1 second
LED_PIN, LOW); /| LED off

4




MSP430 Launchpad : Energia Pinout

http://github.com/energia/Energia/wiki/Hardware

Energia LaunchPad with MSP430G2553

Revision 1.5

Hardware
Pin number

1 XX ®
SN <

o

Flash 16 KB S = 2 R4
Serial Hardware »e 3 Z Com : - s analogRead()
g 3 digitalRead() and digitalWrite()
digitalRead(), digitalWrite()
and analogWrite()

PESET
ot o7 (S
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CS (B0)
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Rei Vilo, 2012 E, o itS  LaunchPad
embeddedcomputing.weebly.com
version 1.3  2102-09-09

Moving on to tools...



Az Energia kezelése

& Blink | Energia 0101E0009 E=R e
File Edit Sketch Tools Help

Blink §

Forditas/EllenOrzés
Letoltés

P -
BElink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.
Thizs exanple code iz in the public domain. /\ /I\
*f
vold setup() | UJ
J4 initialize the digital pin az ab : Megnyﬂés
A4 Pin 14 has an LED connected on 1
(RED LED, OUTFUT) : ¢ TEIGPIteS . ) Mentés
! + Csak ki kell bontani az Energia csomagot
vold loop() | + Minden csatolva van: programletolto,
o (RERAED, ) konyvtarak, kartya tamogatas, forditok
(RED_LED, LOT); A g s
10001 s " s @ Letoltes gomb...
} + Elvégzi a forditast és letolti a programot a
celaramkorbe

¢ Hibakeresés— Hasznaljuk a szokasos
modszereket:

+ Nyomkoveto kiirasok: Serial.printin()
+ Lab atbillentése & figyelés oszcilloszkoppal




Energia mintapéldak

& Blink | Energia 0101E0009

E= )

Edit Sketch Tools Help

MNew Ctrl+ M
Open... Ctrl+0
Sketchbook 3
Examples b
Close Ctrl+W
Save Ctrl+5
Save As... Ctrl+5Shift+5
Upload Ctrl+ LU
Upload Using Programmer  Ctrl+5Shift+U
Page Setup Ctrl+ Shift+P
Print Ctrl+P
Preferences Ctrl+ Comma
Quit Ctrl+Q
(RED_LED, LOW); I
(1000 ; A wait i

1.Basics

2.Digital

AnalogReadSerial
BareMinimum
Blink

Digitalﬂeacléerial

Fade

3.Analog
4.Communication
5.Control
b.5ensors

1.Display
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8.5trings

IRrernote
LiquidCrystal
MzpFlash
Servo

5P1

Stepper
Wire
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LaunchPad v msp 420 !;Eflfl:_l I:: 16 HI:I an COMS

¢ Alapszinti példak
+ Blink ledvillogtatas

+ BareMinimum csak
setup() és loop()

¢ Mintapélda
valasztasa...

+ Megnyitas és
betoltés a szerkeszto
ablakba

+ A Letoltés gombra
kattintva elindul a
forditas, letoltés és a
futtatas




Hol talalunk tovabbi informaciot?

¢ Energia
+ Honlap: http://energia.nu/
+ Letoltés: http://energia.nu/download/
+  Wiki: https://qithub.com/energia/Energia/wiki
+ Tamogatott kartyak: https://github.com/energia/Energia/wiki/Hardware
(H/W pin mapping)
+ Kezdolépések: https://github.com/energia/Energia/wiki/Getting-Started
+ Tamogatdi forum:  http://forum.43oh.com/forum/28-energia/
+ Magyar cikk: http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/energia....htmi
¢ Launchpad Boards
+ MSP430: http://www.ti.com/tool/msp-exp43092 (wiki) (eStore)
+ ARM Cortex-M4F: Launchpad Wiki eStore
¢ Arduino:
+ honlap: http://www.arduino.cc/
+ Referencia: http://arduino.cc/en/Reference/HomePage

+ Comic book: http://lwww.jodyculkin.com/.../arduino-comic-latest3.pdf
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http://www.ti.com/ww/en/launchpad/stellaris_head.html?DCMP=stellaris-launchpad&HQS=stellaris-launchpad-b
http://processors.wiki.ti.com/index.php/Stellaris_LaunchPad
https://estore.ti.com/Stellaris-LaunchPad.aspx
http://www.arduino.cc/
http://www.arduino.cc/
http://arduino.cc/en/Reference/HomePage
http://arduino.cc/en/Reference/HomePage
http://www.jodyculkin.com/.../arduino-comic-latest3.pdf
http://www.jodyculkin.com/.../arduino-comic-latest3.pdf
http://www.jodyculkin.com/.../arduino-comic-latest3.pdf
http://www.jodyculkin.com/.../arduino-comic-latest3.pdf
http://www.jodyculkin.com/.../arduino-comic-latest3.pdf

