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Elink
Egy madsodpercre bekapeosoljuk a piros LED-et, azutdn egy
nésodpercre lekapcosoljuk, s ezt ismételgetilik.

Energia

Fz a mintaprogram szahadon felhaszndlhatd (public domain).
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woid loop () {
(RED_LED, HIGH): /4 bekapcsolijuk a LED-et
(1ooo) ; A4 warunk egy masodpercig
(RED_LED, LOW): /¢ kikapcsoljuk a LED-et
A4 wArunk egy masodpercig

(1o00j ;

LaunchPad m

MSP430 programozas Energia kornyezetben

Az 1/0 portok kezelese
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Egyszer( 1/0 vezérlés

Digitalis 1/O

v pinMode(pin, mode) — kivezetés Gzemmaddjanak beallitasa
v’ digitalWrite(pin, state) - kimenetvezérlés

v’ digitalRead(pin) — bemenet allapotanak lekérdezése

Analég 1/0

* analogReference(ref) — ADC referenciajanak megadasa

* analogRead(chan) — analog-digitalis konverzio eredménye
e analogWrite(pin) - PWM teljesitményvezérlés

Referencia: DEFAULT (VCC), INTERNAL1VS, INTERNAL2V5 or EXTERNAL
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HOomérés a beépitett szenzorral

/* TemperatureSensor: Hémérés a beépitett hémérdével. A jobb feloldas
érdekében a beépitett 1.5 V-os referencidhoz képest mérink, az
eredményt Celsius fokokra atszamitjuk. A soros porton kiiratjuk az
ADC-bdélkapott nyers adatot és az atszamitott eredményt is. A mérések
koz6tt egymasodperces szinetet tartunk. */

int val; //a konverzié eredménye

float temp; //a hémérséklet értéke

void setup() {

Serial .begin (9600) ; //Soros kapcsolat 9600 bit/s
analogReference (INTERNAL1V5); //1,5 V-os belsé referencia
analogRead (TEMPSENSOR) ; //a beépitett hémérd kivalasztasa

}

void loop() {

delay(1000) ; //egy kis varakozas

val = analogRead (TEMPSENSOR); //a héméré leolvasasa
Serial.print("adc:"); //a nyers adat kiiréasa
Serial.print(val);

temp = val*0.413-277.8; //a hémérséklet kiszamitasa
Serial.print(" temp:");

Serial.println(temp,1); //a hémérséklet kiiréasa
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HOoméreés a beépitett szenzorral

& TemperatureSenzor | Energia 0101E0009
File Edit Sketch Tools Help

TemperatureSensor §

int wal: Jfa konwverzid eredménye
float temp;: //a homérséklet értéke

wvold setup() f
Serial.begin (9600 ;
analogReference (INTERNALIVE) : 441,85 W-o03 belsd referencia
analogFead (TEMFSENSOR) ; Jia beépitett himérd kivalasztésa

}

woid loop (] { adc: 781 temp:36.

delay(l000) ; /fegy kEis wvarakozas

val = analogRead (TEMPSENSOR); //a honérd leolvasdsa adc: 756 temp:34.
Serial.print(Tadc: ") J/a nyers adat kiirdsa adc: 755 'tEI'I']I'J =T
Serial.print(wval): o . o adec: 758 'tEI'I']I'J:35.
temp = wal®0.4153-277.8; /73 homerzeklet kiszamitasa

Serial.print("™ temp:"): adc: 736 'tEI'I']I'J:34.
Serial.print(temp,l): Jia himérséklet kiirdsa adc: 756 'tEI'I']I'J 13,

Serial.println(™ C");

adc: 758 temp:32.
adc: 747 temp:38.
adc: 747 temp:38.
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[7] Autoscroll  |Molineending - | |9600baud

LaunchF ad vy mepd3 (1GMHZ) on COM3Z
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Analog vezérlés elve: PWM

PWM = pulse width 2) N Fonpuis kitgltés
modulation (impulzus- srélesség 8
szélesség modulacio. ) )

4/8

A frekvencia allando, - N
a kitoltés véltoztathatd O- ©) { [ l e L

255 kozott.

- » idg ———

periodus =256
Az analogWrite() fliggvény csak bizonyos labakra vonatkozdéan hasznalhatd, de
tovabbi megkotések is vannak.

Id6zitd Csatorna Valaszthato kivezetés
TimerO TAO.1 P1 2,P1 6vagyP2_6
Timerl TAl1l.1 P2_1vagy P2 2
Timerl TA1.2 P2 4 vagy P2 5
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Fade demoprogram

int brightness = 0; // how bright the LED is
int fadeAmount

5; // how many points to fade the LED by

void setup () {
pinMode (GREEN LED, OUTPUT); // declare pin 14 to be an output

void loop() {

analogWrite (GREEN_LED, brightness); // set the brightness of pin 14
brightness = brightness + fadeAmount; // change brightness wvalue

// reverse the direction of the fading at the ends of the fade:
if (brightness == | | brightness == 255) {
fadeAmount = -fadeAmount ;

}
delay(30); // wait for 30 milliseconds to see the dimming effect
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Egyetlen k6z0s, cimtartomany
(64 kB)

Flash memdria: 16 kbajt, ennek
utolsé 32 szava specialis szerep(
(reset és megszakitasi vektorok)

Informacios memdria: 256 bajt
Benne gyari kalibracids adatok

RAM: 512 bijt (valtozok és
veremtar)

A perifériak regiszterei is
memaoriacimekre vannak
leképezve

Hobbielektronika csoport 2013/2014

Megszakitasi vektorok (FLASH)

Programtarolé memdria (FLASH)

Informacios memoria (256 bajt)

RAM adatmemoria
(512 bajt)

Periféria regiszterek
(16 bites eléréssel)

Periféria regiszterek (8 bites eléréssel)

Specialis Funkcioju Regiszterek

Debreceni Megtestesiilés Plébania

MSP430G2553 memariatérkep

OxFFFF — OxFFCO
OxFFCO

0xC000

Ox10FF —0x1000

OxO3FF

0x0200
OxO1FF
0x0100
Ox00FF — 0x0010
Ox000F — 0x0000



Megszakitasi vektorok

SYSTEM WORD
INTERRUPT SOURCE INTERRUPT FLAG INTERRUPT ADDRESS PRIORITY
Fower-Up FPORIFG
External Reset RSTIFG
Watchdog Timer+ WDTIFG Reset OFFFEh 31, highest
Flash key violation KEYWV®
PC out-of-range'"!
NMI NMIIFG (non)-maskable
Oscillator fault OFIFG_ {non)-maskable OFFFCh 30
Flash memory access violation ACCVIFG21(3) {non)}-maskable
Timer1 A3 TA1CCRO CCIFG™ maskable OFFFAh 29
Timer1_A3 Tﬁ1GCR%_;|AF‘!3CQ(:ZIE}1 CCIFG, maskable OFEESh on
Comparator A+ CAIFG™ maskable OFFFBh 27
Watchdog Timer+ WDTIFG maskable OFFF4h 26
Timer0_A3 TAOCCRO CCIFG maskable OFFF2h 25
Timer0_A3 TAOCCR2 Tanc{gﬁr CCIFG, TAIFG maskable OFEEOh 24
USCI_AD/USCI_B0O receive UCAORXIFG, UCBORXIFG 25!
USCI_BO 12C status maskable OFFEEhH 23
USCl_A0/USCI_BO transmit UCADTXIFG, UCBOTXIFG(2(E)
USCI_BO I2C receive/transmit maskable OFFECh 22
ADC10 ADC10IFG ™
(MSP430G2x53 only) maskable OFFEAhR 21
OFFE8h 20
IO Port P2 (up to eight flags) P2IFG.0 to P2IFG.7 214 maskable OFFEBh 19
I/O Port P1 {up to eight flags) P1IFG.0 to P1IFG.7 2% maskable OFFE4h 18
OFFEZh 17
OFFEQh 16
See M OFFDEh 15
See & OFFDEh to
OFECOh 14 to 0, lowest
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A P1 port vezérld regiszterei

A P2 porthoz is hasonlé regiszterek tartoznak...

Regiszter ) . . e ,
Cim A regiszternév rovid magyarazata

P1IN 0x0020 PORT1 input (P1 bemenet)

P1OUT 0x0021 PORT1 output (P1 kimenet)

P1DIR 0x0022 PORT1 direction (P1 adataramlasi irany)

PLIFG 0x0023 E,ctﬁj)l interrupt flags (P1 megszakitasi kérelmet jelz6
P1IES 0x0024 PORT1 edge select (P1 fel- vagy lefutéél valasztasa )

megszakitashoz)

PORT1 interrupt enable (P1 programmegszakitas
engedélyezés)

P1SEL 0x0026 PORT1 selection (P1 funkciévalaszté bitek)

PORT1 resistor enable (P1 fel-, vagy lehuzas
engedélyezés)

P1IE 0x0025

— v CcmImMmAZ—

P1REN 0x0027

P1SEL2 0x0041 PORT1 selection 2 (P1 tovabbi funkciovalaszté bitek)
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é LED villogtatas — a nehezebb mdédon

void setup() {

// P1.6 kimenetre allitasa void setup() {

P1DIR = 0x40; //BIT6 Setu // Setup pin for output

P10OUT =0; p pinMode (GREEN_LED, OUTPUT);

// watchdog letiltasa kod digitalWrite (GREEN_LED, LOW); // LED off
// WDTCTL = WDTPW | WDTHOLD;

// Orajel beallitasa }

// BCSCTL1 = CALBC1_16MHZ;
// DCOCTL = CALDCO_16MHZ;

}

Void loop() { void loop() {
P1OUT = 0x40; //LED on digitalWrite (GREEN_LED, HIGH);// LED on
delay(1000);  // wait 1 sec Végtelen delay (1000); // wait 1 second
P1OUT = 0; // LED off ciklus digitalWrite (GREEN_LED, LOW); // LED off
delay(1000); delay (1000);

} }

Miért nem jé ez a program? 7 7
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LED-ek villogtatasa ellenlitemben

void setup() {

// P1.6 kimenetre allitasa void setup() {
P1DIR =0x41; // Setup pin for output
P1OUT = 0x01; pinMode (GREEN_LED, OUTPUT);
pinMode (RED_LED, OUTPUT);
} digitalWrite (GREEN_LED, LOW); // LED ki

digitalWrite (RED_LED, HIGH); // LED be

}
void loop() { void loop() {
P1OUT = 0x40; // LED be, LED ki digitalWrite (GREEN_LED, HIGH);// LED be
delay(1000);  // wait 1 sec digitalWrite (RED_LED, LOW); // LED ki
P1OUT =0x01; //LED ki, LED be delay (1000); // wait 1 second
delay(1000); digitalWrite (GREEN_LED, LOW); // LED ki
} digitalWrite (RED_LED, HIGH); // LED be
delay (1000);
}

Miért nem jé ez a program? 7 7
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Bitmuveletek a C nyelvben
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‘ Bit, vagy bitcsoport 1-be allitasa

P1DIR |=0x41; // 0x41 = 0100 0001b
Jelentése: P1DIR =P1DIR | 0x41;
Elv: x| 1=1
1 10 x kiindulasi érték
0100 0001 bitmaszk
0110 1101 eredmény
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‘ Bit, vagy bitcsoport 0-ba torlése

P1DIR &= ~0x41; // ~0x41=1011 1110b
Jelentése: P1DIR = P1DIR & OxDE;

Elv: x&0=0

Példa:

Ox 10 110x kiindulasi erték
1011 1110 Dbitmaszk
1100 eredmény
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‘ Bit, vagy bitcsoport atbillentése

P1DIR A= 0x41, // 0x41 =0100_0001b
Jelentése: P1DIR =P1DIR * 0x41;

Elv: x M1 ="x XMN0=x

Példa:

0110 1100 kiindulasi érték
0100 0001 bitmaszk

0010 1101 eredmény
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LED-ek villogtatasa korrekt modon

void setup() {
// P1.6 kimenetre allitasa
P1DIR |=0x41; // BIT6 + BITO
P10OUT |=0x01; //BITO
P1OUT &= ~0x40; //BIT6

}

void loop() {
P1OUT A= 0x41; //LED be, LED ki
delay(1000); // wait 1 sec
P10OUT A= 0x41; //LED ki, LED be
delay(1000);

}

Miért folosleges a kihalvanyitott rész?V

void setup() {
// Setup pin for output
pinMode (GREEN_LED, OUTPUT);
pinMode (RED_LED, OUTPUT);
digitalWrite (GREEN_LED, LOW); // LED ki
digitalWrite (RED_LED, HIGH); // LED be

}

void loop() {
digitalWrite (GREEN_LED, HIGH);// LED be
digitalWrite (RED_LED, LOW); // LED ki
delay (1000); // wait 1 second
digitalWrite (GREEN_LED, LOW); // LED ki
digitalWrite (RED_LED, HIGH); // LED be
delay (1000);

V
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Programmegszakitasok

A f6program megszakitja a tevékenységét és a megszakitast
kiszolgald fliggvény lefut.

Kapcsolddo fuggvények:

* interrupts() - megszakitasok engedélyezése

* nolnterrupts() - megszakitas tiltasa

« attachinterrupt() - kiszolgalé fv. hozzarendelése megszakitashoz
* detachinterrupt() - kiszolgald fv. hozzarendelése megsziintetése

attachinterrupt(PUSH2, blink, FALLING);

/| ]

forras fliggvény esemény (LOW, CHANGE, RISING, FALLING)
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Egyszerl megszakitas hasznalata

volatile int state = HIGH;

void setup() {
pinMOde(RED_LED, OUTPUT) ;
pinMOde(PUSHZ, INPUT_PULLUP),
digitalwrite(RED_LED, state);
attachInterrupt(PUSH2, blink, FALLING); //Gomnyomaskor megszakitas

}

void loop() {
LPM4; // ultra kisfogyasztasu mdédba 1ép

}

void blink() { // Megszakitas kiszolgalasa
state = !state;
digita]Write(RED_LED, state);

}

Miért nem tokéletes a program?
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