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Hogyan zenélhetiink a
mikrovezérlo segitségével?

Egyszeri( hangkeltési modszer:

* Neégyszoghullamokat keltink valamelyik kimeneten

* A kimenetre hangszorot vagy piezo hangjelz6t kotlink (a
felvett teljesitmény illesztésére Gigyelve!)

Hatranyok:
* Gyenge hangmindség
* A négyszogjel zavard
5Y g.J N ____EMULATION _ |
felharmonikusokat tartalmaz MSP-EXP430G2 - “ - * *
* Ajel korlatozott vee
. , . , PL.0 (LEDL)
informaciotartalmu P2 (TXD)
Elonyok:
» Egyszer(iség, kis er6forras-igény

* Olcso
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A piezo hangkelto
bemutatasa
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Linkek: http://www.buzzer-speaker.com/manufacturer/introduction%200f%20piezo%20buzzer.htm
http://www.engineersgarage.com/insight/how-piezo-buzzer-works
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Hozzavalok

1 db passziv piezo ,buzzer”
1 db 100 Q-os ellenallas

2 db atkoto vezeték (F + M)
1 db dugaszolos probapanel
1 db Launchpad kartya
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Emlékeztet6: 1/0 térkép

Energia LaunchPad with MSP430G2553

Revision 1.5
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‘ Huzalozasi vazlat

A piezo buzzer-t egy
100 Q-0s soros

ellenallason keresztul, - EMULATION.
vagy kozvetlenul kdssuk =[S
be!
A piezo buzzer s 5
polarizalt, a pozitiv -

1111111111

jelzési kivezetést a

P2_6ldbra (XIN),a -~
;a1 s . pee asarlasnal arra tigyeljink, hogy a piezo hangkelt6 ne
masik labat pedlg foldre tartalmazzon oszcillatort, mert akkor csak egy

kotjuk. frekvencian szdl tisztan!
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Hangkeltéssel kapcsolatos
fliggvények

tone()

Négyszogjelet kelt a megadott kimeneten a megadott frekvenciaval (és 50 %-
os kitoltéssel). Opciondlisan megadhaté egy id6tartam, kilonben a hang
addig sz6l, amig egy noTone() fliggvényhivas le nem allitja a hangot. A
hangkeltésre hasznalt kivezetéshez hangszord vagy piezo buzzer kothetd.

Szintaxis:

tone (kivezetés, frekvencia)
tone (kivezetés, frekvencia, idétartam)

noTone()

Leallitja a hangkeltést a megadott kivezetésen.
Szintaxis:

noTone (kivezetés)

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Csapjunk zajt!

const int buzzerPin = 19;
void setup() { Lab06/MakeNoise.ino

}

void loop() {
tone (buzzerPin, 698, 500); // 698Hz = Note F5. Hold note for 500ms

delay (500) ; // delay between tones
} (Adrian Fernandez, Dung Dang: Getting Started with the MSP430 Launchpad)
Megjegyzések:

* Az 500 ms-os id6tartam nem jelenti azt, hogy a program végrehajtasa leallna
a hangkeltés id6tartamdra! Ezért minden tone() hivas utan kell egy
varakozas. A tone() hivasban szerepl6 id6tartam csupdn azt jelenti, hogy
annyi id6é multan leall a hangkeltés.

* Tapasztalatok szerint az Energiaban a megadott id6tartamnak csupan kb. a
feléig szdl a hang (staccato?). Legato hangkeltéshez duplazni kell a tone()-
nak atadott id6tartamokat! Megoldas: a Tone.cpp forraskodjanak javitasa.
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‘ Tone.cpp javitdsa

Az energia-01010E0010/hardware/msp430/cores/msp430 mappaban
nyissuk meg a Tone.cpp allomanyt!

Keressiik meg az alabbi sort:

tone_periods[n] = (duration * (F_TIMER/2)) / (1000L * tone_interval[n]);

Vegyuk ki bel6le a folosleges kettével torténd osztast!

tone_periods[n] = (duration * F_TIMER) / (1000L * tone_interval[n]);

Mentsuik el a kijavitott forraskédot!
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Skalazzunk!

const int buzzerPin = 19;

Lab06/PlayingScale.ino

int numTones = 10;
int tones[] = {261, 277, 294, 311, 330, 349, 370, 392, 415, 440 };

// mid C C# D D# E F F# G G# A
void setup () {
for (int 1 = 0; i < numTones; i++) { tone| |
tone (buzzerPin, tones[i]); ¢
delay (500) ; KR&,
261 |tone[0]

}

noTone (buzzerPin) ;

277 |tone[l]
294 |tone[2]
311 |tone[3]
330 |tone[4]

void loop() {

// Nothing to do here. Press RESET to play again!

Link: http://learn.adafruit.com/adafruit-arduino-lesson-10-making-sounds/playing-a-scale

A tones[] tomb valtozd bevezetése a 10 db szam 6sszefogott kezelését teszi lehetbvé.
Enélkil nem tudnank for ciklusba szervezni a hangok lejatszasat, mindet ki kellene irni.

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Dallam megadas ABC-s

hangokkal

int buzzerPin = 19; Lab06/BirthdayTune.ino

// notes in the melody:

int melody[] = {
NOTE C4,NOTE_C4,NOTE_D4,NOTE C4,NOTE F4,NOTE E4,
NOTE C4,NOTE_C4,NOTE_D4,NOTE C4,NOTE G4 ,NOTE F4,
NOTE C4,NOTE_C4,NOTE_C5,NOTE A4,NOTE F4,NOTE F4,NOTE_E4,NOTE D4,
NOTE AS4,NOTE_AS4 ,NOTE_A4,NOTE_F4,NOTE G4 ,NOTE_F4};

// note durations: 4 = quarter note, 8 = eighth note, etc.:

int noteDurations]|[] = {4,4,2,2,2,1,4,4,2,2,2,1,4,4,2,2,4,4,2,1,4,4,2,2,2,1};

void setup() {
pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ;

}

void loop() {
for (int thisNote = 0; thisNote < 26; thisNote++) {
int noteDuration = 1000/noteDurations[thisNote]; //noteDuration = id&étartam
tone (buzzerPin, melody[thisNote] ,noteDuration) ;
int pauseBetweenNotes = noteDuration + 50;
delay (pauseBetweenNotes) ;
noTone (buzzerPin) ; // stop the tone playing

(Adrian Fernandez, Dung Dang: Getting Started with the MSP430 Launchpad)
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Dallam megadas ABC-s
hangokkal

Név frekvencia (Hz)

\ \
#define NOTE_C4 262
#define NOTE_CS4 277
#define NOTE D4 294
#define NOTE DS4 311
#define NOTE E4 330
#define NOTE_F4 349
#define NOTE_FS4 370
#define NOTE_G4 392
#define NOTE_GS4 415
#define NOTE_A4 440
#define NOTE_AS4 466
#define NOTE_B4 494
#define NOTE C5 523
#define NOTE_CS5 554
#define NOTE_D5 587
#define NOTE_DS5 622
#define NOTE_E5 659
#define NOTE_F5 698
#define NOTE_FS5 740
#define NOTE_G5 784
#define NOTE_GS5 831
#define NOTE_A5 880

pitches.h

1 oktav

Hobbielektronika csoport 2013/2014

A lejatszandé dallam hangjainak
magassagat az el6re definialt
konstansokkal is megadhatjuk.

A program elején ehhez be kell
csatolni a pitches.h allomanyt.
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‘ Hogyan lesz a kottabdl zene?

Betlehem varosba
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Bet - le - hem va-ros-ba, ron-gyos-is - tdl-lo-ba ma szii-le - tett
Egy Szliz-nek mé-hé-t6l, dra-ga-szent vé-ré-bél Meg-val-ténk lett.
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Ki 6-tet i-mad-ni  és di-csé6 - i-te-ni mél-t6-va tett

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesiilés Plébania



‘ Hogyan lesz a kottabdl zene?

Betlehem varosba

) =152
0 N A} N - E— ) ? ) )
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F4 F4 F4 C5’ D5 C5 AS4 AS4 AS4 AS4 C4 AS4 Ad G4 G4 F4
Bet - le - hem vd-ros-ba, ron-gyos-is - tdl-lo-ba ma szii-le - tett
Egy Sz(iz-nek mé-hé-+16l, dra- ga-szent vé-ré-bél Meg-val-ténk lett.
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A4 G4 AS4 cf\ Ad G4 G5 AS4 G4
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Ki 6-tet i-mad-ni  és di-csé6 - i-te-ni mél-t6-va tett.
F4 FA FA C5 D5 C5 AS4 ASA ASA AS4 C4 AS4 A4 G4 G4  F4
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Betlehem varosba ...

#include "pitches.h,

#define NOTE P 0 //Pause as zero frequency
const int buzzerPin = 19;
// notes in the melody: Lab06/Betlehem_varosba.ino
const int melody[] = {
NOTE_F4,NOTE F4, NOTE F4, NOTE C5,NOTE D5,NOTE C5,
NOTE_AS4,NOTE_AS4,NOTE_AS4,NOTE_AS4,NOTE_C5,NOTE AS4,
NOTE_A4,NOTE G4 ,NOTE_G4 ,NOTE_F4,NOTE P,
NOTE_F4,NOTE F4, NOTE F4, NOTE C5,NOTE_D5,NOTE C5,
NOTE_AS4,NOTE_AS4 ,NOTE AS4,NOTE_AS4,NOTE_C5,NOTE_AS4,
NOTE_A4,NOTE G4,NOTE_G4 ,NOTE_F4,NOTE P,
NOTE_A4,NOTE G4 ,NOTE_C5, NOTE AS4,NOTE A4 ,NOTE G4, NOTE P,
NOTE_A4,NOTE G4 ,NOTE_C5, NOTE AS4,NOTE A4 ,NOTE G4, NOTE P,
NOTE_F4,NOTE F4, NOTE F4, NOTE C5,NOTE D5,NOTE_ C5,
NOTE_AS4,NOTE_AS4 ,NOTE AS4,NOTE_AS4,NOTE_C5,NOTE_AS4,
NOTE_A4, NOTE_G4,NOTE G4 ,NOTE_F4 ,NOTE P };

int num = 64; // total number of notes and spaces

// note durations: 4 = quarter note, 8 = eighth note, etc.:

const int noteDurations[] = {

8,8,8,4,8,8,8,8,8,4,8,8,8,8,8,4,4, const = az adat a flash

8,8,8,4,8,8,8,8,8,4,8,8,8,8,8,4,4, Sriaban tarolodik
4’8’8,8’8’8’4’4,8’8’8,8’8,4, memorla an aroo I

8,8,8,4,8,8,8,8,8,4,8,8,4,8,8,3 }; (Iegalébbis remé|em)
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‘ Betlehem varosba ...

A program tovabbi része nagyjabol megegyezik a korabbiakkal (lasd: BirthdayTune.ino)

Az eltérések:
* Hosszabb a dallam (most 64 hang/sziinet van)
* Lassab tempét kell hasznalni (1000/noteDuration helyett 1500/noteDuration kell)

void setup() {
pinMode (buzzerPin, OUTPUT) ; Lab06/Betlehem_varosba.ino

void loop () {
for (int thisNote = 0; thisNote < num; thisNote++) {
int noteDuration = 1500/noteDurations[thisNote]; //noteDuration = id&tartam
tone (buzzerPin, melody[thisNote] ,noteDuration) ;
int pauseBetweenNotes = noteDuration + 50;

delay (pauseBetweenNotes) ;
noTone (buzzerPin) ; // stop the tone playing
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‘ Polifonia lehetséges-e?

Az MSP430G2553 mikrovezérl6 a tone() fliggvénnyel legfeljebb 3 hang egyidejl
megszolaltatasara képes

Maddszer: A Timer0 id6zit6é mindharom Capture/Compare csatorndjat
megszakitas keltésére hasznalja a tone() fliggvény, s a megszakitasokban

torténik a kimenetek allapotanak atbillentése és az id6tartam ellendérzése.
#include "pitches.h"

const int buzzerPinl = 8; LabOG/Polyphonymo

const int buzzerPin2 = 9;

const int buzzerPin3 = 10;

void setup() { } T3 Gl

void loop() {
tone (buzzerPinl, NOTE C4, 1500);
delay (500) ; T2 | 500ms
tone (buzzerPin2, NOTE E4, 1500);
delay (500) ;
tone (buzzerPin3, NOTE G4, 1000);
delay (500) ; Tl
tone (buzzerPinl, NOTE_C5, 500);
delay (1000) ;
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