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Egy madsodpercre bekapeosoljuk a piros LED-et, azutdn egy
nésodpercre lekapcosoljuk, s ezt ismételgetilik.

Energia

Fz a mintaprogram szahadon felhaszndlhatd (public domain).
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woid loop () {
(RED_LED, HIGH): /4 bekapcsolijuk a LED-et
(1ooo) ; A4 warunk egy masodpercig
(RED_LED, LOW): /¢ kikapcsoljuk a LED-et
A4 wArunk egy masodpercig

(1o00j ;

LaunchPad m

MSP430 programozas Energia kornyezetben

et’s DISCO™ Lo
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tone(kivezetés, frekvencia, idotartam)

Négyszogjelet kelt a megadott kimeneten, a
megadott frekvenciaval (50 %-os kitoltésd
négyszogjel), a megadott ideig szdl.

noTone(kivezetés)

Leallitja a hangkeltést a megadott kivezetésen.

(b6vebben lasd: Talk06 és Lab06)

Emlékezteto: hangkeltés
piezo ,,csipogéval’’

_EMULATION

MSP-EXP430G62 * = * * © '

VEC

PL.0 (LEDW)
PL.2 (TXD)
PL.2 (RXD)
PL.3 (52)
PL.Yy

Célkitlizés: kombinaljuk a hangkeltést vizualis hatasokkal!
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LED villogtatas a zene itemére
Lab07/discolightl.ino (részletek)

#include "“pitches.h”

const int buzzerPin = 19; //Piezo kimenet Hangmagassagok
const int discolight = RED LED; //LED kimeneE(///////////

const int melody[] = {NOTE F4, .. NOTE G4,NOTE G4,NOTE F4,NOTE P };

int num = 64; // total number of notes and spaces

const int noteDurations[] = { 8,8,8, .. 4,8,8,4,8,8,3 };

void setup() { S Id8tartamok

pinMode (discolight,OUTPUT) ;
for (int thisNote = 0; thisNote < num; thisNote++) {
int noteDuration = 1500/noteDurations[thisNote];
tone (buzzerPin, melody[thisNote] , noteDuration) ;
int pauseBetweenNotes = (noteDuration + 50)/2; //Megfelezett iddétartam

if (melody[thisNote]>0) digitalWrite(discolight, HIGH) ; L
delay (pauseBetweenNotes) ; :}-Fehdou;vﬂagn
digitalWrite (discolight, LOW) ; aLED

delay (pauseBetweenNotes) ; } A masodik félidében mar

noTone (buzzerPin) ; nem vilagit a LED
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Emlékezteto: az RGB LED

Az RGB LED harom, kiilonbdz6 szinl LED egy k6zos tokban.
A harom szin a harom alapszin, amelybdl minden mas szin
kikeverhet6 (additiv szinkeveréssel):

Red = piros
Green = z0ld
Blue = kék o) )
RGB LED Kozos katodu Koz23s anoriu
common cathode AN 2200 o5 5 g Ydd > oo -
1: Red (+) " ;”;:;“_ - _H_""VW P2.2 "o
3 Green (1) WA~ PLE L/ R o1 6 g
- | 4 + iy 2200 » 9
A — )

http://www.mbeckler.org/microcontrollers/rgb led/
http://www.pjrc.com/teensy/tutorial2.html
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http://www.mbeckler.org/microcontrollers/rgb_led/
http://www.mbeckler.org/microcontrollers/rgb_led/
http://www.pjrc.com/teensy/tutorial2.html
http://www.pjrc.com/teensy/tutorial2.html

Emlekeztet6: PWM
(,analég” vezérlés)

PWM = pulse width 2) N Fonpuis kitgltés
modulation (impulzus- -‘ srélesség -‘ -‘1/8
szélesség modulacio. ) )

4/8
A frekvencia allando, - —
a kit6ltés valtoztathatd c) { [ l s L
0- 255 kozott.

-— idog ————»

periodus =256
Az analogWrite() fliggvény csak bizonyos labakra vonatkozéan hasznalhato, de
tovabbi megkotések is vannak.

Id6zitd Csatorna Valaszthato kivezetés
TimerO TAO.1 P1 2,P1 6vagyP2_6
Timerl TAl1l.1 P2 _1vagyP2 2
Timerl TA1.2 P2 4 vagy P2 5
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&8 Emlékeztetd: I/0O térkép

Energia LaunchPad with MSP430G2553

Revision 1.5
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5 digitalRead() and digitalWrite()

digitalRead(), digitalWrite()
and analogWrite()

LT T

= =183l
. OOA

=
m
7}
m
.
I
',.‘

MOS! (B0)

SCK (B0) MISO (B0) GREEN_LED

CS (B0)

O ONOOO A~ OWON =
€GG2O0EVdSIN

OO0 0 &

-h
o

i3 TEX

INSTRUMENTS
Rei Vilo, 2012
embeddedcomputing.weebly.com
version 1.3  2102-09-09
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Hozzavalok

1 db RGB LED (common cathode)
3 db 510 Q-os ellenallas

4 db atkotd vezeték (F + M)
1 db dugaszolos probapanel
1 db Launchpad kartya
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Kozos katodu LED esetén a kozos S e

PL-1 (TXD)
PL.2 (RXD)

pontot (leghosszabb |ab) a GND
kivezetésre kotjuk. s

Az alabbi kiosztas az analogWrite()
funkcidval is hasznalhato: R 7 A R T E
RED P2—2 Ia’b .... ...........................................
GREEN P1_61lab R SuIIiiTiui ool
BLUE P2 4lab

..........................
..........................
.............................
..............................

Made with [} Fritzing.org
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RGB_led vezérlése
szamitogéprol

A terminalablakban beirt hdrom szammal ReadASCIIString.ino
vezéreljik az RGB szinkomponenseket .
const int redPin = P2 2; void loop() {
const int greenPin = P1_6; while (Serial.available() > 0) { |
const int bluePin = P2 4; ?nt red = Serla}.parselnt();
- int green = Serial.parselInt(); L Adatbevitel
int blue = Serial.parselInt();
void setup() { if (Serial.read() == '\n') {
Serial .begin(9600) ; red = constrain(red, 0, 255);
pinMode (redPin, OUTPUT) ; green = constrain(green, 0, 255) ;- Korlatozas
blue = constrain(blue, 0, 255);

pinMode (greenPin, OUTPUT) ;

] ] analogWrite (redPin, red) -
pinMode (bluePin, OUTPUT) ;

analogWrite (greenPin, green); |
} analogWrite (bluePin, blue); Vezérlés
Serial.print(red, HEX);

Serial.print(green, HEX);
Serial .println(blue, HEX);

]\

- Kiiras
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A termindl bedllitasa és hasznalata

Beallitasnal a ,,Newline” opcidt valasszuk!

[¥] Autoscroll Newline v} :9600 baud
No line ending L
Newline
e i Carriage return
=N g
ﬁ SRl Both NL & CR

RGB

[¥] Autoscroll Newline v 9600baud A szokozokkel elvalasztott hdrom szam
‘ beirasa utan kattintsnunk a Send gombra,
Vagy nyomjuk meg az Enter billenty(it!
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Fényorgona — 1. valtozat

Ha a hangmagassagot valamilyen
modon fényeffektusokra leképezzik,

EMULATION

vizualisan jelenitjik meg a zenét. SETE

weg
PFL-0 CLEDE)

PL.3 CTXD}
PL.2 (RXD)

A kapcsolas az el6z6 kett6 r3 s

PL.5

P ———

PE-0

kombinalasa, de az elsé valtozatban S
csak a kék szinkomponens intenzitasat

(a fényerdsséget) fogjuk vezérelni.

A leképezés nem linearis , hanem
négyzetes (exponencialis kellene), ami
jobban illeszkedik a fényérzékelés
sajatossagaihoz.

Discolight2.ino (részlet)
const int buzzerPin = 19;
const int discolight = P2 4;
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‘Fémgorgoma — 1. valtozat

Discolight2.ino (részlet)

void setup() {
pinMode (discolight, OUTPUT) ;
for (int thisNote = 0; thisNote < num; thisNote++) {
int noteDuration = 1500/noteDurations[thisNote];
tone (buzzerPin, melody[thisNote] ,noteDuration) ;
int pauseBetweenNotes = (noteDuration + 50)/2;
if (melody[thisNote]>0) {
color = map (melody[thisNote] ,NOTE F4 ,NOTE D5,1,15);

color = color*color; \ Hangmagassag leképezése:
} else { 1. Linearisan 1-15 kozé
color=0; 2. Négyzetesen 1-225 kozé

}

analogWrite (discolight,color) ; o
delay (pauseBetweenNotes) ; }' Vilagit a LED
analogWrite (discolight,0) ;
delay (pauseBetweenNotes) ;
noTone (buzzerPin) ;

} Kioltjuk a LED-et
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Fényorgona — 2. valtozat
Lab07/discolight3.ino

Vonjuk be a szineket a vizualis effektusok megjelenitésébe!
e |dedlis eset: a harom szinkompons fényerdsségének szabalyozasa.

Technikai akadaly: A tone() fliiggvény lekoti a TimerO perifériat, a megmaradt
Timerl pedig csak csak két szinkomponens vezérlését teszi lehetdvé az
analogWrite() fliggvénnyel.

Most egy primitivebb megoldast valasztunk: csak ki-be kapcsoljuk az R-G-B
komponenseket. igy a sziineten (000) kiviil 7 lehet8ség van (001 — 111), erre
kell leképezni a hangmagassagot.

if (melody[thisNote]>0) {
color = map (melody[thisNote] ,NOTE F4 ,NOTE D5,1,7);

} f -
stse \ N Elfogadott

color=0; ,
} Iegmelyebb értékek

legmagasabb
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Fényorgona — 3. valtozat

Discolight3.ino (részlet)

void setup() {
pinMode (redPin, OUTPUT) ;
pinMode (greenPin, OUTPUT) ;
pinMode (bluePin ,OUTPUT) ;
for (int thisNote = 0; thisNote < num; thisNote++) {
int noteDuration = 1500/noteDurations[thisNote];
tone (buzzerPin, melody[thisNote] ,noteDuration) ;
if (melody[thisNote]>0) ({
color = map (melody[thisNote] ,NOTE F4,NOTE D5,1,7);
} else { color=0; }

digitalWrite (redPin,color & 1) ; //RED

digitalWrite (greenPin,color & 2); //GREEN
digitalWrite (bluePin,color & 4); / /BLUE

delay (noteDuration) ;

digitalWrite (redPin,LOW) ; //Switch off RED
digitalWrite (greenPin, LOW) ; //Switch off GREEN
digitalWrite (bluePin,LOW) ; //Switch off GREEN
delay (50) ; //Short pause

noTone (buzzerPin) ;
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