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Fz a mintaprogram szahadon felhaszndlhatd (public domain).
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MSP430 programozas Energia kornyezetben
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Homérés a beépitett szenzorval

/* TemperatureSensor: HOmérés a beépitett hémérdével. A jobb feloldas
érdekében a beépitett 1.5 V-os referencidhoz képest mérink, az
eredményt Celsius fokokra atszamitjuk. A soros porton kiiratjuk az
ADC-bél kapott nyers adatot és az atszamitott eredményt is.

A mérések kozott egymadsodperces sziinetet tartunk. */
int wval; //a konverzidé eredménye
float temp; //a hémérséklet értéke

void setup () {

Serial.begin(9600) ; //Soros kapcsolat 9600 bit/s
analogReference (INTERNAL1V5); //1,5 V-os belsé referencia
analogRead (TEMPSENSOR) ; //a beépitett hémérd kivalasztasa

}
void loop() {

delay(1000) ; //egy kis varakozas

val = analogRead (TEMPSENSOR); //a héméré leolvasasa
Serial.print("adc:"); //a nyers adat kiirasa
Serial.print(val) ;

temp = val*0.413-277.8; //a hémérséklet kiszamitasa (adatlap!)
Serial.print(" temp:");

Serial.println(temp,1); //a hémérséklet kiirasa
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Homérés analég homérovel

Hozzavalok

1 db MCP9700A hémeéré

3 db atkotd vezeték (F + M)
1 db dugaszolds probapanel 7
1db Launchpad kartya " o
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3-Pin TO-92

‘ Huzalozdsi vazlat o

- 123
000

vVDD=2,5-5,5V
Mérési tart.: -40 — 150 °C Bottom
Erzékenység: 10 mV / °C 1 View
Nullapont: 500 mV @ 0 °C | Voo Vour GND

Gyarto: Microchip

A Vout kimenetet a Launchpad kartya A4

R analdg bemenetére (P1_4, pin5) kossuk!

ASP-EXP430G2

A hémérs VDD és GND labait tapfesziltségre,
illetve foldre kossik!

(LEDL)
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‘ AnalogThermometer.ino

void setup () {
Serial.begin(9600) ; //Soros kapcsolat 9600 bit/s
analogReference (INTERNAL1VS) ; //1,5 V-os belsd referencia

}

void loop() { Vref ADC
delay (1000) ; //egy kis varakozas .
int reading = analogRead (A4); //a hémérd leolvasasg felbontasa

//--- millivolt ------- \

float voltage = ((long)reading * 1500) / 1023;

Serial.print (voltage,O); //Kiiras mV-okban
Serial.print (" mv, ");
//--- Celsius ---------

float tempC = (voltage - 500)/10; //Atszamitas C fokokra
Serial.print (tempC,1);

Serial.print (" C, ");

//--- Fahrenheit ------

float tempF = (tempC * 9/5) + 32; //Atszamitas F fokokra
Serial.print (tempF,1);

Serial.println (" F");

delay (1000);
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‘ AnalogThermometer2.ino

A zavaro ingadozasok kiszlirésére sok mérést végziink, és a kapott adatokat atlagoljuk.
Az 6sszegz0 valtozo long tipusu legyen, nehogy tulcsorduljon!

long mysum; //ebben O6sszegezzitkk az eredményt

void setup () {
Serial.begin(9600) ; //Soros kapcsolat 9600 bit/s
analogReference (INTERNALL1VS) ; //1,5 V-os belsd referencia

}

void loop() {
//--- Mérés atlagolassal ---
mysum = 0;
for(int i=0; i<1500; i++) {

mysum += analogRead (A4); //Rendre hozzdadjuk az uj kiolvasast
}
//--- Atszamitas mV-okra ----
float voltage = mysum>>10; //Osztas 1024-gyel

//A program tébbi része valtozatlan
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‘ Megjelenités a PC-n

MCP9700A
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‘ AnalogThermometer3.ino

Ebben a valtozatban csak a kiiratas formatumat valtoztatjuk meg, hogy a
korabbi projektekhez készilt TRHlogger alkalmazassal (dht22.zip)
kompatibilis legyen. Az eredményt a PC-n futd alkalmazas grafikusan
megjeleniti és napldozza.

void loop() {
//--- Mérés atlagolassal ---
mysum = 0;
for(int i=0; i<1500; i++) {

mysum += analogRead (A3); //Rendre hozzaadjuk az uj kiolvasast
}
//--- Atszamitas mV-okra ----
float voltage = mysum>>10; //Osztas 1024-gyel
//--- millivolt -------
float rh = voltage; //Relativ paratartalom helyett...
//--- Celsius ----—-----
float tempC = (voltage - 500)/10; //Atszamitas C fokokra
Serial.print (rh/10,1); //Kamu RH érték kiiréasa
Serial.print (" ");
Serial.println (tempC,1); //Hémérséklet kiirasa

delay (2000);
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‘ Fenyérzékeny ellenallas

A kapcsolas feszliltségosztoként
muUkodik, amelyikben a felsé tag egy
CdS fényérzékeny ellenallas, amely a
megyvilagitastol fuggben széles hatarok
kozott valtozik. EMULATION

Az ellenallasoszto kozds pontjat az A3
analég bemenetre (P1_3, pin 5) R
kossuk! (RXD)

Az eredmény a terminalablakban
Jelenik meg.

b=y
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‘ Photoresistor.ino

long mysum; //ebben 6sszegezzitkk majd az eredményt

void setup() {
Serial.begin(9600) ; //Soros kapcsolat 9600 bit/s
analogReference (DEFAULT) ; //3,5 V-os referencia (VCC)

}

void loop() {
//--- Mérés atlagolassal ---
mysum = 0;
for(int i=0; i<3500; i++) {

mysum += analogRead (A3); //Rendre hozzdadjuk az uj kiolvaséast
}
//--- Atszamitas mvV-okra ----
float voltage = mysum>>10; //Osztas 1024-gyel
Serial.print (voltage,O0); //Fesziiltség kiirasa
Serial.print (" mV ");
// Atszamitas kOhm-ra Rx = VCC*10k/voltage - 10k

float rx = 35000/voltage - 10;
Serial.print(rx,3);

Serial .println(" kOhm") ;

delay (2000);
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Szimultan

Kombinaljuk az el6z6eket, mérjunk
egyszerre két analdg csatornaban!

A3: a fényérzékelb bemenet

Ad: A hdmérb bemenet

WAL

EMULATION

ASP-EXP43062

a (LED1)
AL (THDD
YLha2 (RXD)
PL.3 (52}

2lpin
RESET
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‘ Multimeas.ino

long sum A3, sum A4; //ezekben 6sszegezzilkk az eredményt
void setup () {
Serial.begin(9600) ; //Soros kapcsolat 9600 bit/s
analogReference (DEFAULT) ; //3,5 V-os referencia (VCC)

}

void loop() {
//--- Mérés 2 csatorndban, atlagolassal ---
sum A3 = 0;
for(int i=0; i<3500; i++) {
sum A3 += analogRead (A3);
sum A4 += analogRead (A4);

}

//--- Atszamitas mvV-okra ----

float voltage = sum A3>>10; //Osztas 1024-gyel
Serial.print ("A3: ");

Serial.print (voltage,O0); //Fesziiltség kiirasa
Serial.print (" mV ");

//--- Atszamitas kOhm-ra Rx = VCC*10k/voltage - 10k

float rx = 35000/voltage - 10;
Serial.print(rx,3);
Serial .println(" kOhm") ;

// Folytatas a kovetkezd dian...
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‘ Multimeas.ino

//--- 2. csatorna eredményének feldolgozasa

//--- Atszamitas mV-okra ----
Serial.print (" A4: ");
float voltage = sum A4>>10; //Osztas 1024-gyel
Serial.print (voltage,O0); //Fesziltség kiirasa

Serial.print (" mv ");

// Convert mV to Celsius temperature [C]
float tempC = (voltage - 500) / 10;
Serial .print(tempC,1) ;

Serial.println(" C");

Vegylk észre, hogy a voltage valtozot ujra felhasznaltuk!
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