@ Blink | Energiz 0101E0010 o
File Edit Sketch Tools Help

Blink §

J,-'-x s
Elink
Egy madsodpercre bekapeosoljuk a piros LED-et, azutdn egy
nésodpercre lekapcosoljuk, s ezt ismételgetilik.

Energia

Fz a mintaprogram szahadon felhaszndlhatd (public domain).
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/4 Digitalis kimenetnek konfiguraljuk a pirozs LED-hez tartozd g pea iy oA
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woid loop () {
(RED_LED, HIGH): /4 bekapcsolijuk a LED-et
(1ooo) ; A4 warunk egy masodpercig
(RED_LED, LOW): /¢ kikapcsoljuk a LED-et
A4 wArunk egy masodpercig

(1o00j ;

LaunchPad m

MSP430 programozas Energia kornyezetben

Digitdlis szenzorok
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Bemenet——p -T* kondicionalas || digitalis = | jelfeldolgozas
T atalakitas
fizikai mennyiség elektromos jel digitalis jel

A kulvilag fizikai jellemz8i tébbnyire az id6 fliggvényének folytonos valtozoi. Ezek
érzékelése és digitalisan feldolgozhatéva tétele atalakitast, adatkonverziot igényel.
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Analdg szenzorok ADC-vel ellatott mikrovezérlo

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesiilés Plébania



A ok vt
K[t} \1\0 }(]
T TR [T P
Analég" vilag >t
ADC DAC
x[k] )| y[k] )
L10T101T0010001011011... MCU LO01T001T101111011000...
Szenzor Jel Analog- Digitalis
Bemene tm———- | kondicionalas || digitdlis = | jelfeldolgozas
T l‘ atalakitds
fizikai mennyiség elektromos jel digitalis jel
\ ) | J
| |
Digitalis szenzorok Mikrovezérlé
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‘ Az adatgyujto rendszer elemel

J Szenzor:

A folytonos fizikai mennyiségeket (pl. h6mérséklet, nyomas,
paratartalom, sebesség, aramlasi sebesség, elmozdulas,
gyorsulas, szoggyorsulas) elektromos jellé alakitja (fesziltséggé
vagy aramma).

1 Jel kondicionalas (szlirés, erdsités, stb.):

A mérendd mennyiség elektromos jellé alakitasa utan még
szlrésre, jel er8sitésre, impedancia illesztésre is szlikség lehet,
hogy az analdg-digitalis atalakité (ADC) bemeneti
tartomanyaba transzformaljuk az atalakitando jelet.

3 Analég-Digitalis Atalakité (ADC):
 Bemenet: a mérendd jel

e Kimenet: a mérendd jellel aranyos szamot reprezentald
digitalis kod
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Lab09

/,/ Sonar — ultrahangos tavolsagméré HC-SR04 szenzorral

/_/ DHT22_test — Relativ paratartalom és hémérséklet érzékel6
szenzor (DHT22) kiprébalasa és ellenbrzése

] TRHlogger — H6meérséklet és relativ paratartalom merése
és napldzasa

~ libraries — a DHT22 szenzor kezeléséhez szlikséges Energia
| C++ programkényvtar (DHT.h és DHT.cpp)

dht22.zip — PC alkalmazas az adatok megjelenitésére és
napldzasara

Hozzavalok:
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Ultrahangos tavolsagmeérés

A HC-SR04 modul piezo jeladdja az inditd impulzus
hatasara egy 40 kHz-es jelcsomagot sugaroz ki. A
modul digitalis kimend impulzusanak szélessége
megegyezik a visszaver6dott hang terjedési idejével.

HC-SR04 Timing Chart

F6bb paraméterek

TRIG pin ||
p 10us trigger pulse e T4 pfeszUItség: 45V-55V
: e Mérésitartomany:2cm—-4m
T piezzo _Wﬂﬂﬂm
P 8x40kHz sound wave (gyakorlatban inkabb 2 m)
ECHO pin » > o Erzékelési szogtartomany: ~ 16 °

Time it takes pulse to leave and return to sensor

Megjegyzés: az 5 V-os tapfesziltséget a Launchpad kartya TP1 pontjardl vehetjik.
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Ultrahangos tavolsagmeérés

& COM3

-1.88 cm
.78 cm
.51 cm
.18 cm
Ad cm
B2 cm
.58 cm

B9 cm
99 cm
7B Cm
93 cm
BT cm
.38 Cm
B8 cm
B3 cm
th [ Fritzing.org 73 Cm

Autoscroll :Nu line ending :QEUU baud

EMULATION

unsigned long pulselnt(int pin, int value)

Meghatdrozza a beérkezé impulzus szélességét (mikroszekundum egységekben).
pin — a vizsgalt bemenet sorszama
value — az vizsgalandd impulzus polaritasa (HIGH vagy LOW)
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Sonar.ino — 1./2. oldal

#define echoPin P2 4 // Echo bemenet

#define trigPin P2 5 // Trigger kimenet

int maximumRange = 200; // Legnagyobb tavolsag cm-ben
int minimumRange = 1; // Minimalis tavolsag cm-ben
long duration; // Idétartam [us]

float distance; // Tavolsag [cm]void

void setup () {

Serial.begin (9600) ; //Soros kapcsolat 9600 bit/s
Serial.println("Sonar program") ;

pinMode (echoPin, INPUT) ; //Impulzus bemenet

pinMode (trigPin, OUTPUT) ; //Vezérld kimenet

digitalWrite (trigPin, LOW); //Alaphelyzetben alacsony szint

pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; //A beépitett piros LED jelzd funkcidt lat el

digitalWrite (RED_LED,HIGH) ;
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Sonar.ino — 2/2. oldal

void loop() {

delay(1000) ; //egy kis varakozas

' digitalWrite (RED LED,HIGH) ;
digitalWrite (trigPin, HIGH) ;
delayMicroseconds (10) ; :|> Trigger impulzus el8allitasa
digitalWrite (trigPin, LOW) ;
duration = pulselIn(echoPin, HIGH); //Bejové impulzus szélességének meghatarozasa
digitalWrite (RED_LED, LOW) ;

distance = duration/58.82; // Kiszamoljuk a tavolséagot

if (distance >= maximumRange || distance < minimumRange) {
distance = -1.0;

}

Serial.print (distance) ; // A mért tavolsag kiiratéasa

Serial.println(" cm");

Fxp Ahol d a tdvolsag, t az impulzus hossza, v a hang terjedési sebessége
d= (~340 m/s). Mivel t értéke ps-ban adott, d-t pedig cm-ben mérjik,
igy d =t * 34000/2000000, azaz d = t/58.82
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Homeérséklet és relativ paratartalom

Az Am2302 (DHT22) szenzOR F6BB JELLEMZOI s

Felbontas: hémérséklet 0.1 °C és rel. paratartalom 0.1 % -
Kommunikacid: 1-wire, nem szabvanyos protokol, 4 bajt / F 17
adat (nedvesség 2 bajt, hd6mérséklet 2 bajt) + 1 bajt ellen6rzé J: !/Q/
0sszeg, digitalisan szolgaltatja az adatokat. - &

Mintavételezési gyakorisag: 2 masodpercenként
Tapfesziiltség: 3,5-5.5V

T 30%

< » QT—P
\ A J
|
Host Szenzor 40 bitnyi adat
inditdjel nyugtazo jel 32 bit informacio + 8 bit ellen6rz6 6sszeg

Osszesen tehat 85 idBzitést tartalmaz egy-egy tranzakcio ...
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‘ DHT library

A szenzor kezelésére kulon programkonyvtar all rendelkezésre, melyet a
Vazlatfiizet (Sketchbook) , libraries” mappdajaba kell bemasolni (DHT.h és
DHT.cpp allomanyok). A C++ nyelven irt konyvtar eredetileg az Arduinohoz
készilt, de minimalis valtoztatassal az Energiahoz is hasznalhatoé.

class DHT { //A DHT objektum deklaralasa
private:
uint8 t data[6];
uint8 t pin, _type;
boolean read(void) ; A DHT.h tartalma
unsigned long _lastreadtime;
boolean firstreading;

public:
DHT (uint8 t pin, uint8 t type); //Konstruktor
void begin (void) ; //Inicializaléas
float readTemperature (bool S=false); //T kiolvasas
float convertCtoF (float) ; //C =2 F konverzid
float readHumidity (void) ; //RH kiolvasas
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‘ DHT library hasznalata

Egyszer(i példa a DHT objektum metddusainak hivasara (feltételeztik, hogy a
szenzor DHT22 tipusu és az adatvonala a mikrovezérl6 P2_3 kivezetésére
csatlakozik).

Megjegyzés: Nem teljes program, az értelmes hasznalathoz kiegészitésre szorul.

DHT dht(P2_3, DHT22); //DHT objektum példanyositasa
void setup() {

dht.begin() ; //inicializaléas
}

void loop() {

float h = dht.readHumidity () ; //Relativ paratartalom kiolvasasa
float t = dht.readTemperature(); //Hémérséklet kiolvasasa
float £ = dht.convertCtoF (t); //Atszamitas Fahrenheit skalara

//Kiiratas, kijelzés, stb.
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& DHT22_main | Energia 0101E0009 o =

‘ DHT22_test.ino

File Edit Sketch Tools Help

A mintaprogram célja a DHT22 szenzor

mUkodésének ellenbrzése, és az DHT.cpp §
. . . s .e , A4 ignore first 3 transitions -
Uzembiztos kiolvasashoz szukséges i (0 5e ) s (352 == 0]) (
#ifdef DEBUG
id&zitési paraméter optimalizalasa. g L1 = cower

¢/ ghove each bit into the storage bytes
datal[j/8] <<= 1;
| if [counter > 6)
datal[jrs5] I= 1:
J++:
'
}
interrupts() 2
#ifdef DEEUG
forii=0; i<j; i+H+) |
Serial.print(res[i],DEC);
(LED1) Serial.princ(™ "2
(TXD) if(1%8 == 7) {
(RXD) Serial.printlni):
}
+
Serial.printlin(j, DEC):
Serial.print{data[0], HEX); Serial.print(™, "):
Serial.print{data[l], HEX); Serial.print(", "):
1
1

e o

Serial.print(datal[2], HEX); Serial.print(™, "):
Serial.princidata[3], HEX): Serial.printc{™, "):
Serial.printidata[4], HEX): Serial.printc{™ =2 ™):
Serial.printlnf{data[0] + data[l] + datal[Z] + data[3], HEX)]: -
Made with [ Fritzing.org #endif

m
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DHT22 test.ino
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‘ DHT.C[O]O (a kritikus részlet)

// read in timings
for ( i=0; i< MAXTIMINGS; i++) {

counter = 0;

while (digitalRead( pin) == laststate) { //Allapotvaltozas detektalasa
counter++;
//  delayMicroseconds(2); |gazitas az eltéré CPU sebességhez
if (counter == 255) {

break;

}

}
laststate = digitalRead( pin);

if (counter == 255) break;
if ((i >= 4) && (i%2 == 0)) // ignore first 3 transitions
// shove each bit into the s¥orage bytes

data[j/8] <<= 1;

if (counter > DHTLEVEL) Ka’rtya DHTLEVEL
data[j/8] |= 1; Arduino 6
j++;
} J MSP430 11
} Tiva C 64

Debreceni Megtestesiilés Plébania
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DHT22_ test.ino

#include "DHT.h"

#define DHTPIN P2 3 A DHT.h allomanyban vegyik
#define DHTTYPE DHT22 // DHT 22 (AM2302) ki a kommentbdl a DEBUG

DHT dht (DHTPIN, DHTTYPE) ;
void setup() {
Serial .begin(9600) ;

makro definialasat!

dht.begin() ;
‘},oid loop() { Olvasasi hiba esetén a visszatereési
float h = dht.readHumidity () ; érték NaN lesz.
float t = dht.readTemperature() ; NaN = Not a Number (nem Sza'm)
if (isnan(t) || isnan(h)) {
Serial.println("Failed to read from DHT");
} else {

Serial.print("Humidity: ");
Serial.print(h,1l);
Serial.print (" %\t"):
Serial.print("Temperature: ");
Serial.print(t,1);
Serial.println(" *C");

delay (2000) ;
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Osszeolvasas:
A hexadecimalisan kiiratott adatok
tizedfokban, illetve tizedszazalékban
adjak meg a mért értékeket, s a
kétbajtos adatoknal a magasabb
helyiértékd all eldl.
Példaul 1, 40, 1, D, 4F jelentése:
Humidity = (1*256 + 64)/10 =32.0%
Temp = (1*256 + 13)/10 = 26.9 °C
Kontrolosszeg= 1+40+ 1+ D =4F
(hexadecimalis szamok!!!)

Idozitések:
6 —7 ciklus 'O’ bit esetén
21 ciklus ’1’ bit esetén
Diszkriminacios szint:
10 — 15 kozotti érték az optimalis

‘ DHT22_ test.ino

& COM3

76677121
leea77686
6776621
67 21 21 6 21

7
2
]
7
217721 21 21 21

(a2 ]

48, 1, D, 4F =} 4F

= |-

idity: 32.8 %
767772
12121212121
776621
72121621
1772121217

m
7
72
6 7
7B
2

]

3F, 1, D, 4F =? 4E
idity: 31.9 %
77667 21
17662176

21 21 22 &
1721721768

e s T s e i I = I e T = N e i C R R (Y L I L 3

[x=]

1, 44, 1, E, 54 =7 54
Humidity: 32.4 %

Temperature: 26.9 *C

Temperature: 26.9 *C

Temperature: 27.8 *C

-

Autoscroll

:Nuhneenmng v: :BGDDbaud

-
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‘ Megjelenités a PC-n

EMULATION
MSP-EXPY3062

(LEDPM)
(TXD)

Made with [J) Fritzing.org

Az eredményt soros porton kikildjik a szamitogépnek, s a Lab08-ban mar kdzreadott
Processing alkalmazas segitségével megjelenithetjiik a képernydn, illetve napldzhatjuk is.
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‘ TRHIlogger.ino

#include "DHT.h" Fontos figyelmeztetés:
#define DHTPIN P2 3 Ne felejtsiik el kommentbe
#define DHTTYPE DHT22 // DHT 22 (AM2302) . ,
DHT dht (DHTPIN, DHTTYPE) ; ten.n|.? I?E,BUG makro
void setup() { definialasat a DHT.h

Serial .begin(9600) ; élloményban!

dht.begin() ; ,
} Most zavaré lenne a sok
void loop() { kiiras...

delay (5000) ;

float h = dht.readHumidity() ;
float t = dht.readTemperature () ;

if (isnan(t) || isnan(h)) {

//Serial .println("Failed to read from DHT");

} else { , , . ,
Serial.print(h,1); Lényegében csak a kiiratas
Serial.print (" "); formatuma valtozott meg.
Serial.println(t,1); Példaul:

) 42.025.6
41.9 25.7
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’ dht22 futtatdsa a PC-n

Bontsuk ki a dht22.zip allomanyt valahova, s inditsuk el a
dht22\application.windows32 mappaban taldlhaté dht22.exe
programot.

A program mikodéséhez a gépen 32 bites Java futtatdi kornyezet (JRE)
szukséges, s az alkalmazas igényli a mellette talalhaté allomanyokat és
mappat (rxtxSerial.dll, waterdrop.jpg, lib mappa, s kell hozza az egy
szinttel fontebb talalhaté data mappa is).

 Mellékeltik a forraskodot is (dht22.pde), ami a processing.org cimrol
szabadon letolthetd Processing fejlesztérendszerrel futtathato, illetve
fordithato ujra.

 Ha egynél tobb soros port talalhato a rendszerben, s nem a Launchpad a
legkisebb sorszamu, akkor a dht.pde forrasfajlban irjunk a
Dev_Board = new Serial (this, Serial.list()[0], 9600);

sorban a 0 helyett 1-et!

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesiilés Plébania



