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LCD = Liguid Crystal Display
(folyadékkristaly kijelzo)

Folyadékkristaly: olyan (szerves ) anyag, mely s(irl folyadéknak tekinthetd,
ugyanakkor molekuldi — a kristalyokhoz hasonléan — képesek strukturakba
rendezédni.

Az alapesetben csavart struktura segit atjuttatni a polarizalt fényt az elforgatott polarszirékon.
Az elektromos tér atrendezi a molekulakat, mar nem segitik a fény atjutasat.
Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Twisted nematic field effect
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http://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect
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Focczaa4 SERIES LCD
28xdcharacters LCM
LCDs made in FORDRTQ

Grafikus pontmatrix kijelzé

Alfanumerikus pontmatrix kijelz6 (4x20 karakter)
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Alfanumerikus LCD

HD44780 vagy kompatibilis vezérl6 (,ipari szabvany”)

» Hattérvilagitassal ellatott, vagy reflexios tipus

* Csak rogzitett karakterképet (betd, szam, irasjel) jelenithetiink meg.
* 8x2, 16x2, 20x2, 20x4 az

elterjedtebb forma Sorszam |Jel |Funkcié

1. V5SS |A tapegyseg negativ sarka, GND
2. VCC | Tapfesziltség (tibbnyire +5 V)
3. VEE |Kontraszt szabalyozo jel (tdbbnyire 0,5 V kdral)
4. RS |Parancs/adat valasztd (Reqgister Select
5. R/W Il Olvasas/iras (adataramlasi irany valasztasa)
. E Enegedeélyezd jel (Enable)
7. DO |Adatbusz 0.bit
8. D1 |Adatbusz 1.bit
g. D2 |Adatbusz 2.bit
10. D3 |Adatbusz 3.bit

Py AR YT ge 11, D4 |Adatbusz 4.bit

s 12. D5 |Adatbusz 5.bit

13. D5 |Adatbusz 5.bit
14, D7 |Adatbusz 7.bit
15. A A hattérvilagitas pozitiv sarka (LED anod)
18. A hattervilagitas negativ sarka (LED katod)
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Labll

HelloWorld — , Hello vilag!” mintaprogram LCD kijelz6vel

LCD _16x2 — A ,HelloWorld” program bdvitett valtozata

LCD_16x2_voltmeter — Egyszer( feszultségmeérd LCD kijelzéssel

OO0

LCD_thermometer — Analdog h6mérd LCD kijelzéssel
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Hozzavalok

1 db LCD kijelz6 (16x2)
10 db atkoté vezeték (F + M)
1 db dugaszolés probapanel
1 db Launchpad kartya

Hattérvilagitassal ellatott
kijelz6h6z tovabbi 2 db
atkoto vezetek szuikseges.
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Bekotési vazlat

5 V-o0s kijelz6 meghajtasa 4-bites modban

VCC=5V,VEE=0-0,5V
RS - P2.0
R/W = GND (nem szabad olvasni!) [
E—-> P21

DO — (nem hasznalt)
D1 — (nem hasznalt)
D2 — (nem hasznalt)
D3 — (nem hasznalt) ot 2 B I
D4 - P2.2

D5 9 P2.3 P ytuguvssssuuuy
D6 > P2.4 —
D7 > P2.5 == gxlb LCD ==
A =2 +5V, K 2 GND (dramkorlatozas!) Mow i Gbit mods

+5V
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Bekotesi vazlat

3,3 V-os kijelz6, 4-bites mod
VCC=3.5V, VEE = nem hasznalt!

RS - P2.0 EMULATION
R'WSGND | HSP-EXPAS0GE
E-> P21 S

DO — D3 (nem hasznalt) riz (o

D4 - P2.2

D5 -2 P2.3

D6 2 P2.4

D7 = P2.5

A > +3.5V,K 2> GND

(dramkorlatozas!)

Toltéspumpa:
csak a 3,3V-0s
, s
tipusban van
beépitve!

Made with [J) Fritzing.org
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‘ Optimalis kontrasztbeallitas

VCC — VCC —
O 10k 2k2
VEE
10k | k— VEE —— VEE -  VEE
630R 470R
GND — T
GND —
1. Az altalanosan 2. Fixen beallitott 3. Egyszer(sitett 4. Egyszer(sitett
javasolt megoldas kontraszt kontraszt beallitas kontraszt beallitas
(némelyik 5 V-os 3,3V-o0s kijelz6hoz

kijelz6nél bevalt)

Adatlap szerint 25 °C-on VEE szamara VCC - 4.5 V korili érték az optimalis.
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HellowWorld.ino (Hellé vilag)

#include "LiquidCrystal.h" // LCD ”“gyari” programkoényvtdr becsatoléasa
LiquidCrystal lcd(P2 0,P2 1,P2 2,P2 3,P2 4,P2 5); //Példanyositas, labkiosztas

_ R/S E D4 D5 D6 D7
void setup() {

lcd.begin(l6, 2); //Oszlopok és sorok szama
lcd.print ("hello, world!"); //Uzenet kiirasa
}

void loop() {

led.setCursor (0, 1); //Kurzor a masodik sor elejére

led.print(millis () /1000); //Kiiratjuk a Reset 6ta eltelt idét
}

LiquidCrystal alkalmazdi fuggvények

Icd.begin(oszlop,sor) — képernyd inicializalasa
Lcd.setCursor(oszlop, sor) — kurzor beallitasa a megadott helyre
Led.print(”szoveg”) — szoveg kiiratasa

Lcd.print(kifejezés) — szamérték kiiratasa
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HelloWorld.ino futtatasa
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LCD_16X2.1n0

Egy kicsit megcifrazzuk az el6z6 programot...

#include "LiquidCrystal.h" // LCD ”gyari” programkonyvtar becsatolasa
LiquidCrystal lcd(P2 _0,P2 1,P2 2,P2 3,P2 4,P2 5); //Példanyositas, labkiosztas
int 1, k;
void setup() {

lcd.begin(l6, 2); //Oszlopok és sorok szama

lced.print("<= 2 x 16 LCD =>"); //Kiirunk egy szdveget az elsd sorba

// Latvany effekt: latszdélag véletlen sorrendben irunk ki szamjegyeket
for (i=0; i<16; i++) {
k= (1 *7) & Ox0F;

lcd.setCursor(k, 1); //Kiiras a masodik sorba
lcd.print (k,HEX) ; //Hexadecimalis kiiras (0-9,A-F)
delay (100) ;

}

delay (2000) ;

lcd.clear() ; //Képernyé torlése

lcd.print("Time since RESET"); //Kiirads az elsé sorba

}

void loop () {
led.setCursor (0, 1); //Kurzor a masodik sor elejére
led.print(millis () /1000) ; //Kiiratjuk a Reset 6ta eltelt idét

}
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‘ Egyszeru fesziiltségmérd

Megmeérhetjik a valamelyik analegg === N R
bemenetre kapcsolt feszultség ertékét

PL.0 (LED )
P1.1 (TXD.

és kijelezhetjliik az LCD modul

P1.3 (S2)

segitsegevel. | Cme

A rajzon egy potmeéter segitségével
allitjuk be a feszlltséget (analog
vezérlésre is haszndlhato ez a modszer) a
P1_41|3bon, de barmilyen
egyenfesziiltséget megmérhetiink igy a
0-3,5V tartomanyban.

o HiH || EA L

A rajzon egy 5 V-os kijelz6 bekotése
lathato.

Made with [ Fritzing.org
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‘ LCD_16x2_voltmeter.ino

#include "LiquidCrystal.h" // LCD ”gyari” programkoényvtar becsatolasa
LiquidCrystal lcd(P2_0,P2 1,P2 2,P2 3,P2 4,P2 5); //Példanyositas, labkiosztas

void setup() {
lcd.begin(l6, 2); //Oszlopok és sorok szama
led.print("Analog Voltmeter") ; //Kiirunk egy szdveget az elsd sorba
}

void loop () {
int sensorValue = analogRead(A4); //Mérés az A4 bemeneten
// Atszamitjuk a 0 - 1023 koézétti eredményt voltra (0 - 3.5V):
float voltage = sensorValue * (3.5 / 1023.0);
lcd.setCursoxr (0, 1); //Kurzor a masodik sor elejére
lcd.print(voltage,3) ; //Kiiratjuk az eredményt
led.print (" V") ;
delay (1000) ;

Megjegyzés: Alapértelmezetten VCC /GND lesz a Vref+/Vref- referencia fesziiltség

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesiilés Plébania



‘ Analég homérod

Egy analég h6méré jelétis EEEETE b =
megmérhetjuk a beépitett ADC e
segitségével. A fokokra atszamitott s
hémérsékletet kijelezhetjiik az LCD '

modul segitségével.

Az alabbi kapcsolasban a Lab08-ban mar
hasznalt MCP9700 h6mérd kimenetét
kotjuk a P1_4 labra.

A rajzon egy 5 V-os LCD kijelz6 bekotése
lathato.

Made with [} Fritzing.org
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LCD_16x2_thermometer.ino

#include "LiquidCrystal.h" // LCD ”gyari” programkényvtdr becsatoléasa
LiquidCrystal lcd(P2_0,P2 1,P2 2,P2 3,P2 4,P2 5); //Példanyositas, labkiosztas

void setup() {

analogReference (INTERNAL1VS) ; //Az 1,5 V-os belsé referenciit valasztjuk
lcd.begin(l6, 2); //Oszlopok és sorok szama
led.print ("Thermometer") ; //Kiirunk egy szdveget az elsd sorba

}

void loop () {
long mysum = 0; //ebben O6sszegezzitkk az eredményt
for(int i=0; i<1500; i++) {
mysum += analogRead (A4) ;
}

float voltage = mysum>>10; //Osztas 1024-gyel

float tempC = (voltage-500)/10; //Atszamitas fokokra
led.setCursor (0, 1); //Kurzor a masodik sor elejére
led.print(voltage,0) ; //Kiiratjuk az eredményt

led.print (" mV ") ;
lcd.print(tempC,1) ;
led.print (" C");
delay (1000) ;
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