@ Blink | Energiz 0101E0010

File Edit Sketch Tools Help

Blink §

J,-'-x s
Elink
Egy madsodpercre bekapeosoljuk a piros LED-et, azutdn egy
nésodpercre lekapcosoljuk, s ezt ismételgetilik.

Energia

Fz a mintaprogram szahadon felhaszndlhatd (public domain).
*/

woid setup() |

/4 Digitalis kimenetnek konfiguraljuk a piros LED-hez tartozd %:q““ woA
o3 o
{FED_LED, OUTFUT) : -E P
! —

woid loop () {

s ()

(RED_LED, HIGH):
(looao);

(RED_LED, LOW):

// bekapcsoljuk a LED-et E L
/) waArunk egy masodpercig =5 €

44 kikapesoliuk a LED-et
A4 wArunk egy masodpercig

i
v U
-r‘w

=
7 290l 55 88
Yasns

(1o00j ;

&y

N ———

LaunchPad m

MSP430 programozs Energia kornyezetben

HebBszegmenses I-ED kijel=zock

Hobbielektronika csoport 2013/2014

Debreceni Megtestesiilés Plébania



‘ A hétszegmenses kijelzo

A hétszegmenses kijelz6k 7 db LED-et vagy LED csoportot tartalmaznalk,
olyan elrendezésben, hogy a 0...9 arab szamjegyeket ki lehessen jelezni.

A hét szegmenshez nyolcadikként tobbnyire egy tizedespont is jarul.
Kivetel: Kozos anddu vagy kozos katddu
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‘ Hogyan mukodik a kijelzés?

A 7 db szegmens mindegyike =17 i b i b =17
lehet ki- vagy bekapcsolt VL oo ddJd4d
allapotban. N D D b D b D b
ey
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Labl?2

LED_7segment — Egyszerld mintaprogram LED kijelz6vel

LED_7segment_Multiplexer — LED kijelz6 haromvezetékes
soros meghajtassal és multiplex megjelenitéssel
LED_7segment_2digit — kétszamjegy( LED kijelzd, soros
meghajtassal és multiplex megjelenitéssel

U U0 U

LED_7segment_thermometer — hd&méré6 alkalmazas a
kétszamjegy(l LED kijelz6 felhasznalasaval
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Hozzavalok

idddd

1 db hétszegmenses LED kijelz6 \ y:y'
8 db &tkots vezeték (F + M) Vol /S

7 db 220R ellenallas
1 db dugaszolés probapanel
1 db Launchpad kartya
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Egyszerusitett kapcsolas

(nem korrekt megoldas...)
gfAab

A szegmenseket egy-egy |/0O
kimenet felhasznalasaval

vezérlejuk . A szegmens - “—
kivezetés a katdd, tehat common

PL.0 (LEDL)

lehudzassal (LOW allapot) Pid () . anode
|ehet kigyujtani. ‘ ~ EEEE i4pin EZEE : ‘
: g oEmT e

A tizedespont kijelz6t (DP)
most nem hasznaljuk.

A kozos anddnal alkalmazott R B | T
aramkorlatozas azért nem .

korrekt, mert a szegmensek ||3iiiiii e T
kozotti arammegosztas .|| HD1131R

esetleges. El6fordulhat, : I STTTTTTTTILlllllliiiiiiiiiiiiiiiiiiiin

hogy valamelyik LED kisem — . F0R
gyullad...

ooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooo

Made with [} Fritzing.org
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A szegmenseket
egyenként egy-egy
aramkorlatozoé
ellenallason keresztul
huzzuk féldre (LOW
allapot).

Az arammegosztas igy

vce

PL.0 (LED1)
P1L.1 (TXD)
P1.2 (RXD)
P1.3 (S2)

A korrekt kapcsolas

gfAab

any,
’ ' common

' ’ anode
4 P

edA cDP

megfeleld.

A megoldas hatranya,
hogy igy 7 db
ellenallas kell.
Az ellenallasok értéke

220-330 Ohm legyen. — =::--

7x220R [

tttttttttttttttttttttttttttttttttttt

ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Made with [ Fritzing.org

Hobbielektronika csoport 2013/2014

Debreceni Megtestesiilés Plébania



LED_7segment.ino

#define segA P2 3

#define segB P2 4 void loop () {

#define segC P2 5 zero(); delay(1000);

#define segD P1 5 one(); delay(1000);

#define segE P2 0 two () ; delay(1000);

jdefine seqF P2 1 three(); delay(1000);

#define segG P2 2 four(); delay(1000);
- five(); delay(1000);
six(); delay(1000);
seven(); delay(1000);
eight(); delay(1000);

nine(); delay(1000);

void setup () {
pinMode (segA, OUTPUT) ;
pinMode (segB, OUTPUT) ;
pinMode (segC, OUTPUT) ;
pinMode (segD, OUTPUT) ; }
pinMode (segE, OUTPUT) ;
pinMode (segF, OUTPUT) ;
pinMode (segG, OUTPUT) ;
clr();
delay (1000) ;

..folyt. Kov.

Forras: http://makezine.com/projects/drive-a-7-segment-led-with-an-arduino/
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void one () { void three () {
//Displays 1 //Displays 1
digitalWrite (segD, HIGH) ; digitalWrite (segD, LOW) ;
digitalWrite (segE, LOW) ; digitalWrite (segE, HIGH) ;
digitalWrite (segF, LOW) ; digitalWrite (segF, HIGH) ;
digitalWrite (segG, HIGH) ; digitalWrite (segG, LOW) ;
digitalWrite (segA, HIGH) ; digitalWrite (segA, LOW);
digitalWrite (segB, HIGH) ; digitalWrite (segB, LOW) ;
digitalWrite (segC, HIGH) ; digitalWrite (segC, LONW) ;

} }

void two () { void four () {
//Displays 1 //Displays 1
digitalWrite(segD, LOW) ; digitalWrite (segD, HIGH) ;
digitalWrite (segE, LOW) ; digitalWrite (segE, HIGH) ;
digitalWrite (segF, HIGH) ; digitalWrite (segF, LOW) ;
digitalWrite (segG, LOW) ; digitalWrite (segG, LOW) ;
digitalWrite (segA, LOW) ; digitalWrite (segA, HIGH) ;
digitalWrite (segB, LOW) ; digitalWrite (segB, LOW) ;
digitalWrite (segC, HIGH) ; digitalWrite (segC, LOW) ;

..es igy tovabb

Forras: http://makezine.com/projects/drive-a-7-segment-led-with-an-arduino/
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‘ Tobbszamjegyu kijelzés

A felhasznalt kivezetések minimalizalasara a szegmenseket parhuzamosan
kotjik, egyidejlileg azonban csak egy digit lehet aktiv (multiplex kijelzés).
A digitek vezérléshez k6z6s anddu kijelz6knél PNP tranzisztor kell.
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Soros meghajtas, SPI kommunikacié

A kijelz6 szegmenseinek vezérlése sok kivezetést lefoglal.

Megoldasi lehetdségek:
* Soros vezérlésU perifériabdvité IC-k haszndlata

* Multiplex kijelzés
e Specialis, LED kijelz6 vezérlé IC-k hasznalata (ez is soros vezérlés(i)

SPI — Serial Peripheral Interface
Jellemzé6i: kétiranyu szinkron soros kommunikacid. Az drajel és az adatjel mellett tobb

slave esetén kivalasztdjel is kell.

Master 5S o Slave
Memo sl > Memo
12L4€67|Mﬂ012t34£6
MISO / SOMI

Abra forrasa: http://www.eetimes.com/document.asp?doc id=1272534
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SPI jelalak
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Az d6rajel lehet pozitiv (CPOL = 0), vagy negativ (CPOL = 1), az adatvonalak bekapuzdasa
torténhet az drajel homlokélénél (CPHA = 0), vagy a lefutd élénél (CPHA = 1).

MOSI — Master out/Slave in, vagyis a master = slave iranyd kommunikacié adatvonala

MISO — Master in/Slave out, vagyis a slave 2 masetr irdnyu adataramlas vezetéke

Eszkozok:

e Shift regiszterek (pl. 75HC165, 74HC164, 74HC595)
e Periféria bévit6k (pl. MCP23S17, MCP23S08)

e LED vezérl6k (pl. TLC5940, MAX7219)
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SN74HC595 = 4>I>
QB [ 1 16 ] VCG SRCLK . I>o '
Qc ]2 15[1Qa h o [T % H1; oy
QD[S 14]SEH &——R 3s
Qe [+  13[]OE — ,
QF [ 5 12 ] HCLK C fncz L C ;3Rc:3 J—fg ! (e]:]
Qg [ls 11]] SRCLK 1€ *
oy [I7 1of SRCIR (= .
GND []8 ofl Qy' 2 S R = > HI; 2 e
. 77 25 P
A 74HC595 IC-k sorbakdthet&ek (QH’ = SERp41) l 1=, f pos o § r{g 2 o
Az adatok attoltése az RCLK jel felfutd élénél torténik. ' - =
SRCLR = shift regiszter torlés, OE = kimenet engedélyezés. [gg — I; )
\];02 - '3503 O—C Qp
BEMENETEK . [ —
FUNKCIO = — '
SER | SCLK | SCLR | RCLK | OE de | e e b ® o
Il—(:]R 3S
X | X X X | H | AQu—Qukimenetek letiltva 4 I
X X X X L | AQ,—Qykimenetek engedelyezve L 2 — C .
X X L X X | Shift regiszter torlése (csupa 0) R M e °
L ™ H X X | Shift regiszter [éptetés és 0 beiras (=
H 0\ H X X | Shift regiszter leptetés es 1 beiras R I, “‘“Ip o
X X X ™ X | Shift regiszter attdltese a kimenetre | O[> I
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Hétszegmenses LED kijelzo vezérlése
74HC595 shift regiszterrel

Hozzavalok: 14
1-2 db hétszegmenses LED kijelz6 ‘
1-2 db 74HC595 IC | | 77

5 db atkotd vezeték (F + M) )vy';’.

12 db atkots vezeték (M+M) /" sy"v’

7 db 220R ellendllas (vagy 1db 100R §$’¢'
1 db dugaszolds probapanel /4
1 db Launchpad kartya Ay’

g
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“ A korrekt kapcsolas

El6ny:
* Avezérlés csak harom kimenetet foglal
* Aszegmensek aramkorlatozasa fliggetlen

-0 (LED1)
(TXD)

2 o Hatrany:
* Sok alkatrészt kell 6sszehuzalozni (alkatrésztemetd)
* Bonyolult(abb) programozas

Made with [} Fritzing.org
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‘ Az egyszerusitett kapcsolas

Elony:
* Avezérlés csak harom kimenetet foglal
* Kevesebb alkatrész

Hatrany:

* Aszegmensek egyenletes arammegosztasa csak
multiplex vezérléssel oldhatd meg

* Még bonyolultabb programozas

* Az id6osztas miatt halvanyabb kijelzés
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Forras: http://bit.ly/sOft87

const int clockPin = 7; //P1_5
const int dataPin 15; //P1_7
const int latchPin = 13; //P2 5
unsigned long tl1;

unsigned long t2;

int 1 = 0;

void setup () {
tl = millis();
pinMode (clockPin, OUTPUT) ;
pinMode (dataPin, OUTPUT) ;
pinMode (latchPin, OUTPUT) ;
}
void loop() {
t2 = millis();
if(t2 - t1 > 1000) {
i++;
tl = t2;
if(i > 15) i = 0;
}
show (numbers[i]) ;

Hobbielektronika csoport 2013/2014

LED_7segment_Multiplexer.ino

A numbers[16] tomb a hexadecimalis

karaktereket definialja 0-tdl F-ig

const byte numbers[16] = ({

//abcdefg

0b11111100,
0b01100000,
0b11011010,
0b11110010,
0b01100110,
0b10110110,
0b10111110,
0b11100000,
Obl1l11111o0,
0b11100110,
Ob11101110,
0b00111110,
0b10011100,
0b01111010,
0b10011110,
0b10001110

Debreceni Megtestesiilés Plébania



http://bit.ly/sOft87

LED_7segment_Multiplexer.ino

(folytatas) Forras: http://bit.ly/sOft87
void show( byte number) { -] , .,
for (int J=0; 5<=T; 3+4) { Szegmensenként torténik a

byte toWrite = number & (0b10000000 >> j);| megjelenités, itt ezt jelenti a
if ('toWrite) continue; multiplex kijelzés.
} shiftIt (toWrite) ; Korrekt kapcsolas esetén

} — csak shiftIt (number) kellene!

void shiftIt (byte data) {
digitalWrite (latchPin, LOW) ;
for (int k=0; k<=7; k++) {
digitalWrite (clockPin, LOW) ;
if ( data & (1 << k) ) {
digitalWrite (dataPin, LOW); // turn "On"
} else {
digitalWrite (dataPin, HIGH); // turn "Off"
}
digitalWrite (clockPin, HIGH) ;
}
digitalWrite (clockPin, LOW) ;
digitalWrite (latchPin, HIGH};

Hobbielektronika csoport 2013/2014
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‘ Tobbszamjegyu kijelzo

A shift regiszterek sorbaflizésével konnyen bdvithetjiuk a kijelz6t 2-3-4 szamjegydre.

Az alabbi képen egy négyszamjegyd kijelz6 lathato.
Forrds: Arduino: cascading shift registers to drive 7-segment displays with PC input

Mi ennél szerényebb célt tlzink ki: 2 szamjegy kijelz6t épitlink.

| ¥

ﬁlfizm |
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‘ Kétszamjegyu kijelzo

r~”r r~”r

Az el6z6 példabal kiindulva kétszamjegydi kijelzot készitiink:

1. Egyszer(ien megduplazzuk a shift regiszter + kijelz6 egyuttest.
B CEEEEER, ) A7 els shift regiszter QH’ kimenetét dsszekotjik a masodik
e ey shift regiszter SERIN adatbemenetével.
3. A SRCLK és az RCLK vezérlGjelek parhuzamosan eljutnak
— = mindkét shift regiszter megfelel6 bemeneteire.
4. Szivjuk a fogunkat, hogy most ezt hogyan is kellene

programozni...

Made with [} Fritzing.org

A tisztességes megoldas
természetesen az volna,
ha minden szegmensre
egy-egy aramkorlatozo
ellenallast tennénk
(6sszesen 14 darabot).
lgy nehezebb lesz...
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LED_7segment_2digit.ino

Forrds: Arduino: cascading shift registers to drive 7-segment displays with PC input

const int g pinCommLatch = 13;
const int g _pinClock = 7;
const int g pinData = 15;
const byte g digits [10] = {
//abcdefg
Obl111i1iio00, //O
0b01100000, //1
0Obl1011010, //2
Obl1110010, //3
0b01100110, //4
0Obl10110110, //5
Obl10111110, //6
0Obl1100000, //7
Obl111i1i1iio, //8
0Obl11100110, //9
}i
int g_numberToDisplay = 100; // Current number being displayed
const int g_registers = 2; // Number of shift registers in use
void setup() {
pinMode (g_pinCommLatch, OUTPUT) ;
pinMode (g_pinClock, OUTPUT) ;
pinMode (g_pinData, OUTPUT) ;
} // setup Folyt. Kov..
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LED_7segment_2digit.ino

(Folytatas)

void setup () {
if (--g_numberToDisplay <0 ) g numberToDisplay= 100;
g _registerArray[0] = g digits[ (g _numberToDisplay)/10];
g_registerArray|[l] = g digits[g numberToDisplay%10];
for(int k=0; k<100; k++) sendSerialData(g_registers,g registerArray);
} // loop

void sendSerialData (byte registerCount, byte *pValueArray) ({
for (byte bitMask = 128; bitMask > 0; bitMask >>= 1) {

digitalWrite (g_pinCommLatch, LOW) ; Zji:> Csakzan1uhuﬂex

for (byte reg = registerCount; reg > 0; reg--) { kijelzés miatt
byte wvalue = pValueArray [reg - 1] & bitMask; kellenek!
for (byte bm=0; bm<8; bm++) {
digitalWrite (g_pinClock, LOW) e
digitalWrite (g _pinData, value & 1 ? LOW : HIGH); Ha value 0. bitje = 1,
digitalWrite (g_pinClock, HIGH); akkor LOW,

value>>=1; Kilonben HIGH
értéket ad at!

}
}
digitalWrite (g_pinCommLatch, HIGH),

}
} // sendSerialData
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Homérd LED kijelzovel

Az el6z6 példat kiegészitjiik egy MCP9700A analég homérdvel:

1. AhO6mérd 1-es labat VCC-re kotjlk.

2. A h6mér6 3-as labat a GND sinre kotjlk.

3. A h6mér6 kozépsé labat az A4 analdg bemenetre kotjik.
4. A kijelzés ugyanugy zajlik, mint az el6z6 példaban.

Made with [} Fritzing.org

A tisztességes megoldas
most is az volna, ha
minden szegmensre egy-
egy aramkorlatozé
ellenallast tennénk
(6sszesen 14 darabot).
lgy multiplexelni kell...

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesiilés Plébania



LED_7segment_2digit.ino

Az el6z6 programhoz képest csak az alabbi fliggvények mdédosulnak:

void setup () {
analogReference (INTERNAL2V5); // Use the 2,5 V inner reference
pinMode (g_pinCommLatch, OUTPUT) ;
pinMode (g_pinClock, OUTPUT) ;
pinMode (g_pinData, OUTPUT) ;
g_numberToDisplay = 0;
g_registerArray[0] = g digits [(g_numberToDisplay)/10];
g_registerArray[l] = g _digits [g_numberToDisplay%10];

} // setup
void loop() {
long mysum = 0; —
for (int i=0; i<2500; i++) { Hémérés atlagolassal
mysum += analogRead (A4); Lasd: TalkO8 és Lab08

sendSerialData(g_registers, g _registerArray); — | AnalogThermometer3.ino

}
long voltage = mysum>>10; //divide by 1024

long tempC = (voltage-500)/10; //convert to Celsius |

g_numberToDisplay = (int) tempC;

g_registerArray[0] = g digits[(g_numberToDisplay)/10];

g_registerArray[l] = g digits[g_numberToDisplay%10];

for (int k=0; k<500; k++) sendSerialData(g_registers, g_registerArray)
} // loop
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@ A homérs mikodése
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