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MSP430 programozás Energia környezetben 

Nokia 5110 grafikus kijelzo vezérlése 
„ 



Nokia 5110 kijelző 
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    Példa: Hőmérséklet és relatív páratartalom mérés DHT22 szenzorral 
http://forum.43oh.com/topic/3953-msp430-with-nokia-5110-lcd-temperature/ 

Grafikus (képpontonként vezérelhető) LCD 
Felbontás: 84 x 48 pont  (PCD8544 kontroller) 
Vezérlés: SPI felület (max. 5 MHz) és néhány további jel 
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LCD_5110_SPI programkönyvtár 
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A [Rei Vilo] által közzétett programkönyvtár (Link1, Link2) nem része az Energia telepítő 
csomagjának, nekünk kell bemásolni  a vázlatfüzetbe (a Dokumentumok\Energia\libraries 
mappába ). Ez a könyvtár hardveres SPI támogatással vezérli a kijelző modult (az 
MSP430G2553 USCI B modulját használja). 
 

A legfontosabb metódusok : 

begin()– az LCD inicializálása, kivezetések alapértelmezett hozzárendelése. 

clear() – a képernyő törlése. 

setFont(size) – betűképek (font) méretválasztás  (0: 6x8 pont, 1: 12x16 pont) 

text(x,y,string) – szöveg kiírása a megadott pozícióban, az előzőleg kiválasztott fontmérettel. 
A kisebb font esetén x = 0-13, y = 0-5 közötti érték (a 0,0 a bal felső sarkot jelenti).  
A nagyobb betűméretnél x = 0-6, y = 0-2 közötti érték lehet (7 x 3 karakter fér ki). 

setBacklight(flag) – háttér(?)világítás ki- vagy bekapcsolása (0: kikapcsolás, 1: bekapcsolás).  

https://github.com/energia/Energia/tree/master/examples/7.Display/LCD_5110_SPI
http://forum.43oh.com/topic/2876-energia-library-nokia-5110-lcd-boosterpackbreakout-pcb/


Lab15 
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LCD_5110_SPI_main  – Egyszerű mintaprogram, amellyel 
kipróbálhatjuk a Nokia 5110 kijelző modult 
 
LCD_5110_bitmap – minta program, amelyben bittérképes képet 
jelenítünk meg a Nokia 5110 képernyőn  
 
LCD_5110_thermometer  – mintaprogram, amelyben a korábban 
már megismert MCP9700A analóg hőmérővel mérjük a 
hőmérsékletet (lásd: Lab08, Lab11, Lab12, Lab13) 

LCD_5110_DHT22  – mintaprogram, amelyben a korábban már 
megismert DHT22 szenzorral mérjük a hőmérsékletet és a relatív 
páratartalmat (lásd: Lab09) 

 

libraries  – a bitmap megjelenítéssel kiegészített LCD_5110_SPI 
programkönyvtárat tartalmazza 



Huzalozási vázlat I. 
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A Nokia 5110 kijelző többféle kivitelben kapható (Sparkfun, E-bay, Adafruit), ennek 
megfelelően a kivezetések sorrendje és elnevezése különbözhet. 

Sparkfun változat 
 
Nokia 5110                   MSP430  
------------------------------------------ 
1. VCC     tápfeszültség    VCC 
2. GND    közös pont        GND 
3. SCE     kiválasztó jel      P2.2 
4. RST     RESET                  P1.0 
5. D/C     adat/parancs     P2.3 
6. DIN     SPI adatvonal    P1.7 
7. SCLK   SPI órajel            P1.5 
8. LED     háttérvilágítás   P2.1 



Huzalozási vázlat II. 
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A Nokia 5110 kijelző többféle kivitelben kapható (Sparkfun, E-bay, Adafruit), ennek 
megfelelően a kivezetések sorrendje és elnevezése különbözhet. 

E-bay változat 
 
Nokia 5110                   MSP430  
------------------------------------------ 
1. RST     RESET                  P1.0 
2. CE       kiválasztó jel      P2.2 
3. DC      adat/parancs     P2.3 
4. DIN     SPI adatvonal    P1.7 
5. CLK     SPI órajel            P1.5 
6. VCC     tápfeszültség    VCC 
7. LIGHT háttérvilágítás   P2.1 
8. GND    közös pont        GND 
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#include "Energia.h"                       //alapértelmezett könyvtárak  

#include "SPI.h"                           //hardveres SPI támogatás  

#include "LCD_5110_SPI.h"                  //Nokia 5110 kijelző támogatás 

 

LCD_5110_SPI myScreen; 

boolean backlight = false;  

uint8_t k = 0; 

 

void setup() { 

    SPI.begin();                           //SPI csatorna inicializálása 

    SPI.setClockDivider(SPI_CLOCK_DIV4);   //SPI órajele max. 5 MHz lehet  

    SPI.setBitOrder(MSBFIRST);             //Bitsorrend beállítása 

    SPI.setDataMode(SPI_MODE0);            //Mode 0,0 választása 

    myScreen.begin();                      //LCD inicializálás 

    myScreen.setBacklight(backlight);      //Háttérvilágítás bekapcsolása 

    myScreen.text(0, 0, "LCD 5110 test");  //Kiírás kis karakterekkel 

    myScreen.text(0, 5, "Light off"); 

    myScreen.setFont(1);                   //Nagy font választása 

    myScreen.text(0, 2, " MSP430");        //Kiírás nagy fonttal 

    myScreen.setFont(0);                   //Kis font kiválasztás 

} 

      … folytatás a következő oldalon 

Lab15: LCD_5110_SPI_main.ino 
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void loop() { 

    if (myScreen.getButton()) {            //nyomógomb a LED állapotát váltja  

        backlight = (backlight==0); 

        myScreen.text(0, 5, backlight ? "Light on " : "Light off"); 

        myScreen.setBacklight(backlight);  

    } 

    for (uint8_t i=0; i<14; i++) 

        myScreen.text(i, 4, (i==k) ? "*" : " "); 

    k ++; 

    k %= 14;                              // k = k/14 osztási maradéka 

    delay(200); 

} 

Lab15: LCD_5110_SPI_main.ino 

• A nyomógomb lenyomásával ki- vagy bekapcsolhatjuk a háttérvilágítást.  
Ezzel szinkronban a legalsó sorban (y=5) kiíratjuk az aktuális állapotot. 

• Az utolsó előtti sorban (y=4) egy csillag karaktert szánkáztatunk (x=0-tól 14-ig 
megy), 200 ms-os időközönként léptetéssel. 
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Lab15: LCD_5110_SPI_main.ino 
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Az LCD_5110_SPI.h állomány módosítása: 

Új függvény deklarálása: 

    void writeBmp(const uint8_t* ptr); 

 

Az LCD_5110_SPI.cpp állomány módosítása: 

Új függvény definiálása: 

void LCD_5110_SPI::writeBmp(const uint8_t* ptr) { 

    write(_commandLCD, 0x40);          //Set y = 0 

    write(_commandLCD, 0x80);          //Set x = 0 

    for (uint16_t j=0; j<6*84; j++) { 

        write(_dataLCD,*ptr++); 

    } 

} 

Bitkép kirajzolása 

Új függvénnyel bővítjük az LCD_5110_SPI programkönyvtárat: 



Címzés és megfeleltetés 
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x 

y 
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#include "Energia.h"                       //alapértelmezett könyvtárak  

#include "SPI.h"                           //hardveres SPI támogatás  

#include "LCD_5110_SPI.h"                  //Nokia 5110 kijelző támogatás 

#include "emese.h"                         //A betölteni kívánt kép 

LCD_5110_SPI myScreen; 

boolean backlight = false;  

uint8_t k = 0; 

void setup() { 

    SPI.begin();                           //SPI csatorna inicializálása 

    SPI.setClockDivider(SPI_CLOCK_DIV4);   //SPI órajele max. 5 MHz lehet  

    SPI.setBitOrder(MSBFIRST);             //Bitsorrend beállítása 

    SPI.setDataMode(SPI_MODE0);            //Mode 0,0 választása 

    myScreen.begin();                      //LCD inicializálás 

    myScreen.setBacklight(backlight);      //Háttérvilágítás bekapcsolása 

    myScreen.writeBmp(emese);              //Bitkép kirajzolás 

} 

void loop() { 

    if (myScreen.getButton()) {            //nyomógomb a LED állapotát váltja  

        backlight = (backlight==0); 

        myScreen.setBacklight(backlight);  

    } 

    delay(200); 

} 

Lab15: LCD_5110_bitmap.ino 
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//------------------------------------------------------------------------------ 

// File generated by LCD Assistant 

// http://en.radzio.dxp.pl/bitmap_converter/ 

//------------------------------------------------------------------------------ 

 

const unsigned char emese [] = { 

0xFF, 0xFF, 0x5D, 0xF7, 0x5F, 0xFD, 0x57, 0xFF, 0xB5, 0xDF, 0xF7, 0xFD, 0xAF, 0xFB, 0xDF, 0x7A, 

0xEF, 0xFC, 0x5B, 0xF5, 0xF6, 0xCD, 0xAB, 0x56, 0xBD, 0x62, 0x9F, 0xF2, 0xED, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 

0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xBF, 0xFF, 0xAF, 0x7F, 0xB7, 0xDF, 0xFF, 

0xBF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 

0x7F, 0xBF, 0x7F, 0xBF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0x1F, 0xFF, 0x7F, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xEA, 0xBD, 

0xEA, 0xB7, 0xDD, 0xFA, 0xFF, 0xEF, 0xB9, 0xD7, 0x7D, 0xD7, 0x7D, 0xEF, 0xBB, 0xEE, 0xFF, 0x5B, 

0xFE, 0xF7, 0x5D, 0xFF, 0xB7, 0xFD, 0x6F, 0xDB, 0x36, 0xEF, 0x13, 0xFD, 0x06, 0xF9, 0xFE, 0xFF, 

0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xBF, 0xFF, 0xAF, 0xFF, 0xAB, 0x5E, 0x6B, 0x56, 0x75, 0xD6, 

0x7D, 0x73, 0xFE, 0x7D, 0xBE, 0x7F, 0xBF, 0x5F, 0xEF, 0xBF, 0xEF, 0xFF, 0xAF, 0x7B, 0xEF, 0xFF, 

0xFF, 0x3F, 0x03, 0x88, 0x22, 0x01, 0x9F, 0x7A, 0xD5, 0x02, 0x7F, 0x82, 0x54, 0x89, 0x77, 0x5B, 

0xB6, 0x6B, 0xBF, 0xFA, 0xAF, 0xDA, 0xB5, 0x7E, 0xFF, 0xFF, 0xAA, 0x7D, 0xD7, 0xFF, 0x6D, 0xFF, 

0xDB, 0x7E, 0xF7, 0xDF, 0x7D, 0xD7, 0xFF, 0xDD, 0x77, 0xFF, 0xAD, 0x5B, 0xE4, 0x1B, 0xE6, 0x19, 

0xEB, 0x96, 0xFF, 0xFF, 0xFF, 0xBF, 0xF7, 0xDF, 0x7D, 0xE7, 0xBD, 0x5B, 0xF5, 0x7A, 0xF7, 0xF9, 

0xB7, 0xF9, 0xE6, 0x79, 0xD7, 0xFC, 0xA3, 0x5C, 0xA1, 0x16, 0x08, 0x13, 0x4E, 0x15, 0x2B, 0x56, 

 

. . . és így tovább, összesen 504 db. Adat 

} 

Lab15: emese.h 
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Lab15: LCD_5110_bitmap.ino 



Emlékeztető: MCP9700A 
analóg hőmérő 
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VDD = 2,5 – 5,5 V 
Mérési tart.: -40 – 150 :C 
Érzékenység:  10 mV / :C 
Nullapont:  500 mV @ 0 :C 
Gyártó: Microchip 

A Vout kimenetet a Launchpad kártya A4 analóg 
bemenetére (P1_4, pin5) kötjük. 
 
A hőmérő VDD és GND lábait tápfeszültségre, illetve 
földre kössük! 



Lab15: LCD_5110_thermometer.ino 

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesülés Plébánia 16 

#include "Energia.h"                       //alapértelmezett könyvtárak  

#include "SPI.h"                           //hardveres SPI támogatás  

#include "LCD_5110_SPI.h"                  //Nokia 5110 kijelző támogatás 

LCD_5110_SPI myScreen; 

boolean backlight = false;  

char temp[8] = {' ', ' ', ' ', '.', ' ', 0x7f, 'C', 0x00}; 

void setup() { 

    SPI.begin();                           //SPI csatorna inicializálása 

    SPI.setClockDivider(SPI_CLOCK_DIV4);   //SPI órajele max. 5 MHz lehet  

    SPI.setBitOrder(MSBFIRST);             //Bitsorrend beállítása 

    SPI.setDataMode(SPI_MODE0);            //Mode 0,0 választása 

    myScreen.begin();                      //LCD inicializálás 

    myScreen.setBacklight(backlight);      //Háttérvilágítás bekapcsolása 

    myScreen.begin();                      //LCD inicializálás 

    myScreen.text(0, 0, " Thermometer ");  //Fejléc kiírása 

    myScreen.text(0, 5, "Light off");      //Státusz kiírása 

    analogReference(INTERNAL1V5);          //ADC referencia beállítása 

} 

 

. . . Folytatás a következő oldalon 

Ebben állítjuk össze 
A kiírandó sort 



Lab15: LCD_5110_thermometer.ino 
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void loop() { 

  if (myScreen.getButton()) {        //A nyomógomb ki-be kapcsolja a világítást 

    backlight = (backlight==0); 

    myScreen.setFont(0); 

    myScreen.text(0, 5, backlight ? "Light on " : "Light off"); 

    myScreen.setBacklight(backlight); 

  } 

  long mysum = 0; 

  for(int i=0; i<12000; i++) { 

    mysum += analogRead(A4); 

  } 

  long t = (mysum>>13)-500;          //a hőmérséklet tizedfokokban 

  displayData(t,temp);               //karakterekké konvertálás 

  myScreen.setFont(1); 

  myScreen.text(0, 2, temp); 

  delay(200); 

} 

 

. . . Folytatás a következő oldalon 

 



Lab15: LCD_5110_thermometer.ino 

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesülés Plébánia 18 

//Tizedfokokban mért hőmérséklet kiírásához  

//a kiírandó karaktersorozat előállítása 

//Negatív értékek kezelésére nincs felkészítve! 

void displayData(long data, char *buffer) { 

    buffer[4] = 0x30 + data%10;        //tizedesjegy 

    data /= 10; 

    buffer[2] = 0x30 + data%10;        //egyesek 

    data /= 10; 

    if(data) { 

        buffer[1] = 0x30 + data%10;    //tízesek 

        data /= 10; 

    } else { buffer[1] = ' '; } 

    if(data) { 

        buffer[0] = 0x30 + data%10;    //százasok 

        data /= 10; 

    } else { buffer[0] = ' '; } 

}  

 

0 1 2 3 4 5 6 7 

. : C 0x00 



Lab15: LCD_5110_thermometer.ino 
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Emlékeztető: hőmérséklet és relatív 
páratartalom mérése DHT22 szenzorral 
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AZ AM2302 (DHT22) SZENZOR FŐBB JELLEMZŐI 

Felbontás: hőmérséklet  0.1 :C és rel. páratartalom 0.1 % 
Kommunikáció: 1-wire, nem szabványos protokol, 4 bájt 
adat (nedvesség 2 bájt, hőmérséklet 2 bájt) + 1 bájt ellenőrző 
összeg, digitálisan szolgáltatja az adatokat.  
Mintavételezési gyakoriság: 2 másodpercenként  
Tápfeszültség: 3,5 – 5.5 V 
Programkönyvtár: a Lab09-nél használt DHT.h és DHT.cpp 

Host                  Szenzor                     40 bitnyi adat 
indítójel           nyugtázó jel              32 bit információ + 8 bit ellenőrző összeg 
Összesen  85 db időzítést tartalmaz egy-egy tranzakció … 



Lab15: LCD_5110_DHT22.ino 
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#include "SPI.h" 

#include "LCD_5110_SPI.h" 

#include "DHT.h" 

DHT dht(P2_4, DHT22); 

LCD_5110_SPI myScreen; 

boolean backlight = false; 

char temp[8] = {' ', ' ', ' ', '.', ' ', 0x7f, 'C', 0x00}; 

char rhum[8] = {' ', ' ', ' ', '.', ' ', '%', 'H', 0x00}; 

long lasttime; 

void setup() { 

  SPI.begin(); 

  SPI.setClockDivider(SPI_CLOCK_DIV4); 

  SPI.setBitOrder(MSBFIRST); 

  SPI.setDataMode(SPI_MODE0); 

  myScreen.begin();                      //LCD inicializálás 

  myScreen.setBacklight(backlight);      //Háttérvilágítás beállítása 

  myScreen.text(0, 0, " DHT22 sensor "); //Kiírás kis karakterekkel  

  myScreen.text(0, 5, "Light off"); 

  dht.begin(); 

  lasttime = millis(); 

} 

. . . Folytatás a következő oldalon 



Lab15: LCD_5110_DHT22.ino 
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void loop() { 

  if (myScreen.getButton()) {       //A nyomógomb ki-be kapcsolja a világítást 

    backlight = (backlight==0); 

    myScreen.setFont(0); 

    myScreen.text(0, 5, backlight ? "Light on " : "Light off"); 

    myScreen.setBacklight(backlight); 

  } 

  if((millis()-lasttime) > 2500) {     //Eltelt már 2,5 s az előző mérés óta? 

    lasttime = millis(); 

    long h = 10*dht.readHumidity();    //Tizedszázalékra számol 

    long t = 10*dht.readTemperature(); //Tizedfokokban számolunk 

    displayData(t,temp); 

    displayData(h,rhum); 

    myScreen.setFont(1);               //Kiírás nagyméretű fonttal   

    myScreen.text(0, 1, temp); 

    myScreen.text(0, 3, rhum); 

  } 

  delay(200); 

} 

Megjegyzés: Az itt nem részletezett displayData() függvény ugyanaz, mint amit az előző 
programnál használtunk. 
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