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MSP430 programozás Energia környezetben 

Kitekintés, további lehetőségek 
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Még nem merítettünk ki minden 
lehetőséget… 

 Kapacitív érzékelés (nyomógombok vagy csúszka) 
Az Energia egyelőre nem támogatja, csak saját függvényekkel kezelhető. 
 

 Programmegszakítások 
Az Energia beépített függvény a külső megszakításokat támogatja, a belső 
megszakításokat (ADC, időzítők) a felhasználó  elől rejtetten használja. 
 

 Analóg komparátor 
Adott szintnél billen, szükség esetén megszakítást is adhat. 
 

 Információs memória  
A programtároló memóriához hasonlóan nem felejtő tároló. 
 

 Input Capture 
Impulzusszélesség vagy események bekövetkezési idejének meghatározása. 
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Lépjünk túl a korlátokon! 

Korlátozó tényezők 
• Kevés RAM (512 bájt) 
• Kevés kivezetés (2x8 portláb) 
• Korlátozott programmemória (16 kB) 
• Korlátozott CPU teljesítmény (16 MIPS) 

 
A korlátokon újabb hardver beszerzésével léphetünk túl 

• Portbővítők 
• Külső memória (nem mindenre alkalmas!) 
• Nagyobb teljesítményű CPU/kártya 
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Arduino kártya  

20 I/O kivezetés 
32 kB flash, 2 kB RAM (ATmega328) 
16 MIPS 
Fejlett támogatás 
Arduino IDE (az Energia elődje) 
5 V/3,3 V-os működés választható 

8 bites felépítés 
Valamivel költségesebb 
Nincs programozó/nyomkövető 

Előnyök                                                  Hátrányok 

Arduino UNO kártya                                                    Arduino nano kártya 
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MSP430F5529 Launchpad 

~40 I/O kivezetés 
128 kB flash, 8 kB RAM  
25 MIPS 
USB kommunikáció 
Fejlettebb programozó/debugger 
Pontosabb órajel beállítás (kvarc) 
Gyorsabb UART kapcsolat 
Beépített bootloader 

Bonyolultabb felépítés 
Sok kivezetés és periféria 
Valamivel költségesebb ($13) 
Korlátozott Energia támog atás 

Előnyök                                                  Hátrányok 
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Tiva C Launchpad 

ARM Cortex-M4F 32 bites CPU 
Lebegőpontos műveletek 
~40 I/O kivezetés 
256kB flash, 32 kB RAM  
80 MHz (~100 MIPS) 
USB kommunikáció 
Fejlettebb programozó/debugger 
Pontosabb órajel beállítás (kvarc) 
Gyorsabb UART kapcsolat 
RGB LED a kártyán 

Sokkal bonyolultabb felépítés 
Sok kivezetés és periféria 
Valamivel költségesebb ($13) 
Korlátozott Energia támog atás 

Előnyök                                                  Hátrányok 
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Connected Launchpad 

ARM Cortex-M4F 32 bites CPU 
Lebegőpontos műveletek 
~80 I/O kivezetés 
1MB flash, 256 kB RAM  
120 MHz (~160 MIPS) 
12 bites ADC 
USB host/device kommunikáció 
10/100 Ethernet 
Fejlettebb programozó/debugger 
Pontosabb órajel beállítás (kvarc) 
Gyorsabb UART kapcsolat 

Sokkal bonyolultabb felépítés 
Sok kivezetés és periféria 
Valamivel költségesebb ($20) 
Korlátozott Energia támog atás 

Előnyök                                                  Hátrányok 



Code Composer Studio 6.0 
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• Eclipse alapú IDE 
• C/C++ fordító (az ingyenes verzió korlátozott,  

de használható az mspgcc fordítóval is) 
• MSP430, Cortex-M4 (és sok más) CPU-hoz 
• Saját periféria könyvtár (MSPware, Tivaware) 
• Mintaprojektek 
• Programletöltés 
• Hardveres nyomkövetés 
• Az új változat importálni tudja az Energia 

projekteket  

A haladó programfejlesztés eszköze… 



Néhány egyszerű,  
könnyen megvalósítható projekt 
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8 LED-es villogó (Knight Rider) 

Elektronikus dobókocka 

Ultrahangos távolságmérés 

Feszültségmérő LCD kijelzővel 

Hőmérséklet, relatív páratartalom, légnyomás mérése 

Hőmérő 7-szegmens LED kijelzővel 

Grafikus kijelzők vezérlése 

LED mátrix kijelző alkalmazás 
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Ha a fényemittáló diódán (LED) nyitóirányú 
áram folyik, a dióda fényt bocsájt ki. 

A fenti a kapcsolásban az MSP430 
Launchpad kártya mikrovezérlője digitális 
kimeneteit alacsony szintre állítva 
kapcsolhatjuk be a LED-eket. 



8 LED-es villogó 

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesülés Plébánia 11 



Elektronikus dobókocka 

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesülés Plébánia 12 



Elektronikus dobókocka 
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Ultrahangos távolságmérés 
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Főbb paraméterek 

 Tápfeszültség: 4.5 V – 5.5 V 

 Mérési tartomány: 2 cm – 4 m  

(gyakorlatban inkább 2 m) 

 Érzékelési szögtartomány: ~ 16 ⁰   

A HC-SR04 modul piezo jeladója az indító impulzus 
hatására egy 40 kHz-es jelcsomagot sugároz ki. A 
modul digitális kimenő impulzusának szélessége 
megegyezik a visszaverődött hang terjedési idejével. 



Ultrahangos távolságmérés 
(Lab09: Sonar.ino) 
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Feszültségmérő vagy hőmérő LCD kijelzéssel 
Lab11: LCD16x2_voltmeter, LCD16x2_thermometer 

Az Energia IDE beépített könyvtárai 
segítségével egyszerűen kezelhetjük a 
perifériákat.  

Az analogRead(A4); függvényhívással 
megmérjük az A4 bemenetre kapcsolt 
feszültséget (0 – 3.5 V közötti 
feszültséget kapcsolhatunk rá).   

Az eredményt voltokra számítjuk át, 
majd kijelezzük egy 16x2 karakteres LCD 
modul segítségével.  
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Hőmérséklet és relatív páratartalom mérése 
Lab09: TRHlogger.ino    

Hobbielektronika csoport 2013/2014 Debreceni Megtestesülés Plébánia 17 

AZ AM2302 SZENZOR FŐBB JELLEMZŐI 

Felbontás: hőmérséklet  0.1 ⁰C és rel. páratartalom 0.1 % 
Kommunikáció: 1-wire, nem szabványos protokol, 4 bájt 
adat + 1 bájt ellenőrző összeg. 
Mintavételezési gyakoriság: 2 másodpercenként  
Tápfeszültség: 3,5 – 5.5 V 
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Légnyomás mérése BMP180  
szenzorral 

 
Lab10: PressureSensor_sw.ino 

SDA 

SCL 

GND 

VIN (+5V) 

Felhúzó ellenállások 

Feszültségstabilizátor 
 (3,3V) 



Hőmérő LED 7-szegmens kijelzővel 
Lab13: SPI_595_spec_thermometer 
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Grafikus kijelző vezérlése 
LCD_5110_bitmap, LCD_5110_thermometer 

lásd: Lab15 
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Bitmap kép kiküldése                                              Grafikus kijelző programozott vezérlése 
(nem változtatható, esetleg animáció)                                   (Hőmérő alkalmazás) 
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LED 8x8 mátrix alkalmazása 
LAB16: LED8x8_MAX7219_LedControl.ino 


