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Fz a mintaprogram szahadon felhaszndlhatd (public domain).
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MSP430 programozs Energia kornyezetben

Ritekinbes., Bovabbi lehetisegek
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Még nem meritettiink ki minden
lehetoséget...

J Kapacitiv érzékelés (nyomégombok vagy cstszka)
Az Energia egyel6re nem tamogatja, csak sajat fuggvényekkel kezelhet6.

J Programmegszakitasok

Az Energia beépitett fliggvény a kils6 megszakitasokat tamogatja, a belsé
megszakitasokat (ADC, id6zit6k) a felhasznald eldl rejtetten hasznalja.

J Analég komparator
Adott szintnél billen, sziikség esetén megszakitast is adhat.

 Informacids memoria
A programtarold memoriahoz hasonldéan nem felejté tarolo.

 Input Capture
Impulzusszélesség vagy események bekovetkezési idejének meghatarozasa.
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Lépjink tul a korlatokon!

Korlatozo tényezok

* Kevés RAM (512 bajt)

e Kevés kivezetés (2x8 portlab)

* Korlatozott programmemoria (16 kB)

* Korlatozott CPU teljesitmény (16 MIPS)

A korlatokon ujabb hardver beszerzésével Iéphetiink tul
* Portbdévitok

e Kilsé memodria (nem mindenre alkalmas!)
* Nagyobb teljesitményl CPU/kartya
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Arduino kartya

El6nyok Hatranyok
20 1/0 kivezetés 8 bites felépités
32 kB flash, 2 kB RAM (ATmega328) Valamivel koltségesebb
16 MIPS Nincs programozd/nyomkoveté

Fejlett tdmogatas
Arduino IDE (az Energia el6dje)
5V/3,3 V-os m(ikodés valaszthato
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Arduino UNO kartya Arduino nano kartya
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MSP430F5529 Launchpad

El6nyok Hatranyok
~40 |/0 kivezetés Bonyolultabb felépités
128 kB flash, 8 kB RAM Sok kivezetés és periféria
25 MIPS Valamivel koltségesebb ($513)
USB kommunikacio Korlatozott Energia tamog atas

Fejlettebb programozé/debugger
Pontosabb érajel beallitas (kvarc)
Gyorsabb UART kapcsolat
Beépitett bootloader

»
N
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Tiva C Launchpad

El6nyok Hatranyok
ARM Cortex-M4F 32 bites CPU Sokkal bonyolultabb felépités
Lebeg6pontos miiveletek Sok kivezetés és periféria
~40 |/O kivezetés Valamivel koltségesebb ($513)
256kB flash, 32 kB RAM Korlatozott Energia tamog atas

80 MHz (~100 MIPS)
USB kommunikacié
Fejlettebb programozd/debugger
Pontosabb érajel beallitas (kvarc)
Gyorsabb UART kapcsolat
RGB LED a kartyan
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Connected Launchpad

El6nyok Hatranyok
ARM Cortex-M4F 32 bites CPU Sokkal bonyolultabb felépités
Lebeg6pontos mliveletek Sok kivezetés és periféria
~80 I/O kivezetés Valamivel koltségesebb ($20)
1MB flash, 256 kB RAM Korlatozott Energia tamog atas
120 MHz (~160 MIPS)
12 bites ADC

....

USB host/device kommunikacio
10/100 Ethernet

Fejlettebb programozé/debugger «
Pontosabb érajel beallitas (kvarc)
Gyorsabb UART kapcsolat
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Code Composer Studio 6.0

A haladé programfejlesztés eszkoze...

e Eclipse alapu IDE

* C/C++ fordito (az ingyenes verzid korlatozott,
de hasznalhatd az mspgcc forditéval is)

* MSP430, Cortex-M4 (és sok mas) CPU-hoz

e Sajat periféria konyvtar (MSPware, Tivaware)

* Mintaprojektek

* Programletoltés

e Hardveres nyomkovetés

e Az Ujvaltozat importalni tudja az Energia

projekteket
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Néhany egyszer(,
kdnnyen megvalosithato projekt
(18 LED-es villogé (Knight Rider)

J Elektronikus dobdkocka

d Ultrahangos tavolsagmeérés

d Fesziiltségméré LCD kijelz6vel
A HOmérséklet, relativ paratartalom, légnyomas mérése
JdHEmérs 7-szegmens LED kijelz6vel

d Grafikus kijelz6k vezérlése

J LED matrix kijelz6 alkalmazas
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8 LED-es villogd h
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Ha a fényemittald diddan (LED) nyitdiranyu
aram folyik, a diéda fényt bocsajt ki.

(Jﬁ resistor
v 470 Q
H (yellow, violet,
brown)

A fenti a kapcsolasban az MSP430
Launchpad kartya mikrovezérlGje digitalis —
kimeneteit alacsony szintre allitva LED
kapcsolhatjuk be a LED-eket. — any color
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8 LED-es villogd
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‘ Elektronikus dobodkocka

Elektronikus dobdékocka

MSP430
.« G2211
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Elektronikus dobodkocka
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Ultrahangos tavolsagmeérés

A HC-SR04 modul piezo jeladdja az inditd impulzus
hatasara egy 40 kHz-es jelcsomagot sugaroz ki. A
modul digitalis kimend impulzusanak szélessége
megegyezik a visszaver6dott hang terjedési idejével.

HC-SR04 Timing Chart

F6bb paraméterek

TRIG pin ||
p 10us trigger pulse e Ta pfeszUItség: 45V-55V
: | | e Meérésitartomany:2cm—-4m
T piezzo _
P 8x40kHz sound wave (gyakorlatban inkabb 2 m)
ECHO pin < - o Erzékelési szogtartomany: ~ 16 °©

Time it takes pulse to leave and return to sensor
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Ultrahangos tavolsagmereés
(Lab09: Sonar.ino)
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Feszultségmeérd vagy hdmeérd LCD kijelzéssel
Lab11: LCD16x2_voltmeter, LCD16x2_thermometer

Az Energia IDE beépitett konyvtarai
segitségével egyszerlen kezelhetjuk a
perifériakat.

Az analogRead(A4); fliggvényhivassal
megmérjlik az A4 bemenetre kapcsolt
feszlultséget (0 — 3.5 V kozotti
feszlltséget kapcsolhatunk ra).

Az eredményt voltokra szamitjuk at,
majd kijelezzik egy 16x2 karakteres LCD
modul segitségével.

Made with [ Fritzing.org
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HOomeérséklet és relativ paratartalom mérése
Lab09: TRHlogger.ino

Az AM2302 SZENZOR FOBB JELLEMZOI

Felbontas: h6mérséklet 0.1 °C és rel. paratartalom 0.1 %
Kommunikacid: 1-wire, nem szabvanyos protokol, 4 bajt
adat + 1 bajt ellen6rz6 6sszeg.

Mintavételezési gyakorisag: 2 masodpercenként

& dht22

F aC 253°¢C
77,5 °F

é 93,2 %

Start Log

veC

P1.0 (LED1)
P1-1 (TXD)
Pl.2 (RXD)
P1.3 (32)
P1l.4

Made with ) Fritzing.org
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Légnyomas mérése BMP18O
szenzorral

Labl0O: PressureSensor SW.Ino

Felhuzo ellenallasok

Feszultségstabilizator
(3,3V)
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Homéré LED 7 -szegmens kijelzovel
Labl3: SPI_595_spec_thermometer
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Made with [ Fritzing.org
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Gratfikus kijelzo vezérlése

LCD 5110 bitmap, LCD 5110 thermometer
lasd: Lab15

Bitmap kép kiklldése Grafikus kijelz6 programozott vezérlése
(nem valtoztathatd, esetleg animacio) (H6méré6 alkalmazas)
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LED 8x8 matrix alkalmazasa
LABL16: LED8x8_MAX72149 LedControl.ino

NeX I JoX I JXai
00000000
00000000
00000008
00000000
00000000
00000000
00000000
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