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Be- és kikapcsolasi jelenségek
soros RC korben

Kondenzator : villamos tér [étrehozasaval elektromos toltést képes tarolni. Tobbnyire két
elektrodabdl, s a kozottuk szigeteld dielektrikumbdl all. Legfontosabb jellemzéje a
kapacitas (C). A kapcitas egysége a Farad (F). A kapacitas 1 F, ha 1 Coulomb t6ltés 1V

feszlultségesést hoz |étre a sarkain. Kisebb egységei: mF, uF, nF, pF (1000 a valtészam)
u(t)

K .
R i(t) .
S R0,
=0 ug(t) _ . t_

1 (V)= C T

O uwo

Ha t = O pillanatban zarjuk a kapcsolét, u, ug és u.
5t

idébeli lefolyasa: U, = egysegugras,
Up = Ug . e_t/‘l' és Ue = Ug(l —_ e_t/‘[)
Ahol t=R-C, az un. id6allandd - : - t
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Be- és kikapcsolasi jelenségek
soros RC korben

Kislités : Ha a feltoltott kondenzatort a soros ellenallassal t = t1 pillanatban

rovidre zarjuk, egy kikapcsolasi tranziens folyamat jatszodik le.
u(t)

K R i(t) )
0" t=0 —
uR(t) | : t -
uD | wo u ()| ==C
u, = negativ egységugras,
—(t—t1) —(t—t1
Up = —Ug-e fr s uc = Uy(e ( )/T) o

ahol t=R-C, azun.idGallandé " l
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Ez a kapcsolas a CONRAD Elektronik elektronikai
kisérletezd készletének egyik mintapéldaja.

A nyomoégomb lenyomasakor a LED azonnal
kigyullad. A nyomdégomb elengedésekor a
kondenzatorban tarolt toltés egy ideig még képes
fenntartani a nyité bazisaramot, majd a LED fénye
fokozatosan csokkeni kezd, ahogy a kondenzator
kisal.

r4 Vé

Epitési tanacsok:

5 V-os tapfesziltség esetén az ellenallasok értékét
felezziik meg!

» PNP tranzisztort is hasznalhatunk, de az aramforras,
a LED és a kondenzator polaritasat ellenkezbjére
kell valtani!

> Ugyeljink a tranzisztor bekotésére!

Késleltetett kikapcsolas
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Az abran egy lehetséges
elrendezést mutatunk be.

Hozzavaldk:

1 db NPN tranzisztor (pl. PN2222A)
1 db LED

1db 100 uF ELKO

1 db nyomégomb

1 db 22 k ellenallas

1 db 1k ellenallas

Dugaszolds prébapanel, aramforras,
vezetékek

Link: video a mUkodésrol
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http://megtestesules.info/hobbielektronika/2014/delay_bb.vmw

A http://www.falstad.com/circuit/ cimen elérhet6 dramkor szimulator
segitségével vizsgaljuk a kapcsolas mikodését!

|4 Circuit Simulator v1.6i E=RA=yx")

File Edit Scope Oplions Circuits

A kapcsolo zarasakor a
kondenzator feltolt6dik, emiatt
a nyomoégomb elengedése utan
is vilagit a LED egy ideig, amig a
kondenzator ki nem siil.

Current Speed

4 [

www.falstad.com

Az abran a nyomégomb
felengedése utani allapot
|athatd, amikor a kondenzator
még feltoltott allapotban van.

Cument Circuit:
MPH Transistor

Collector Voltage

4 3

Hobbielektronika csoport 2014/2015 Debreceni Megtestesiilés Plébania


http://www.falstad.com/circuit/

Multivibratorok

Tranzisztoros billenokorok

Bistabil multivibrator: Két stabil allapota van, amelyeket = _,
a nyomoégombokkal aktivalhatunk. A két nyomégomb nem |
lehet egyszerre lenyomva (hatdrozatlan allapothoz
vezetne)!

BCS47

Astabil multivibrator: Nincs stabil allapota, a tranzisztorok
egymast inditjak (négyszogjel oszcillator). A mikodési T
frekvenciat az RC kor id6allanddja szabja meg.

Monostabil multivibrator: Egy stabil és egy metastabil
allapota van. Nyugalmi allapotban T2 vezet, LED2 vilagit. A
nyomogomb megnyomasakor T1 kinyit, T2 ideiglenesen
lezar (metastabil dllapot). A kondenzator kistilése utan T2
ismét kinyit, T1 pedig lezar (stabil alaphelyzet).

M+
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‘ Bistabil multivibrator

Az alabbi abran a PN2222A NPN tipusu tranzisztorokkal megvaldsitott kapcsolas egy
lehetséges elrendezését mutatjuk be.

Figyeljink ra, hogy a CONRAD épitékészletben talalhatd BC547 tranzisztorok bekotése
ettdl eltér6! Emiatt azokat a rajzon latotthoz képest 180 fokkal elforgatva kell bedugni
(C — E poziciécsere).

Made with [[) Fritzing.org
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A http://www.falstad.com/circuit/ cimen elérhet6 aramkoér szimulator

mintapéldaja

| 4 Circuit Simulator v1.6i
A set, illetve reset e R
bemetekre kattintva az
egér bal gombjaval, a
kimenetet H (magas),
illetve L (alacsony) szint(
allapotba billenhetjlik.

100

Set = beallitas

Reset = helyreallitas
H = high

L = low t= 740,13 ms
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http://www.falstad.com/circuit/

Két LED-es villogé

(astabil multivibrator)

Kicsit csokkentettiik a kapcsolasban ¥ >
szerepl6 RC tagok id6allanddjat a
gyorsabb villogas érdekében. N AR []ZZk 22|{[] s
- 4?_“ -
-V Ul 4
9 V-os taplalas 470R helyett a +
kordbbiakhoz hasonléan 1k értékd 80547 T @ 80547
ellenallasokat is hasznalhatjuk. 474
)i i1t Az abran a PN2222A NPN tipusd
| B Ziiﬂm -<{1*:*  tranzisztorokkal megvaldsitott
........ s iiimmge il kapesolas egy lehetseges
= 1 iiiiiit elrendezését mutatjuk be.

Made with [ Fritzing.org
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A http://www.falstad.com/circuit/ cimen elérhet6 dramkor szimulator
segitségével vizsgaljuk a kapcsolas mikodését!

[£| Circuit Simulator v1.6i

AZ ébrén az idc'Sdiagramokon File Edit Scope Options Circuits
a Q1 és Q2 tranzisztorok
bazis-emitter feszultsége
lathato.

A 669 mV-os értéknél a
tranzisztor nyitott, ennél
kisebb értékeknél a
tranzisztor lezar.

A billenések frekvenciajat a
kondenzatorok kisilési ideje
(RC allandd) szabja meg.

10kQ * 4uF = 0.04 s
Ez egy félperiddus ideje...
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http://www.falstad.com/circuit/
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Nyugalmi allapotban T2 vezet, LED2
vilagit. A nyomégomb megnyomasakor T1
kinyit, T2 ideiglenesen lezar .

A kondenzator kistilése utan T2 ismét
kinyit, T1 pedig lezar (stabil alaphelyzet).

e

T1
BCES4TR

Figyelem! A BC547 tranzisztor bekotése
eltér az altalunk hasznalt PN2222A
tranzisztorétol!
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A http://www.falstad.com/circuit/ cimen elérhet6 aramkoér szimulator
mintapéldaja

| £ Circuit Simulator v1.6i

File Edit Scope Options Circuits

A nyomoégombot a sarga
nyilakkal megjelolt
id6pontokban aktivaltuk.

A visszabillenés id6pontja
figgetlen a nyomdégomb
elengedésének
id6pontjatal.

Az id6diagramon Q1
kollektor-emitter
feszultsége van kirajzolva.
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C E=Emitter
B=Base
B C=Collector

. 7= .Tt;}-92
-
“sc PN2222A

(C) 1992-2004 BUX COMM

NPN tranzisztor

Tranzisztorok labkiosztasa

Bipolar Transistor Si
T0-92 (Plastic)

-
:+° 2N2907

STOMPBOX.ru

PNP tranzisztor

(2)

Co(3)

1. EMITTER
2. BASE
€o(1) 3 coLLecTOR

BC547
NPN tranzisztor

A fentiekhez képest
forditott Iabsorrend!
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