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Bevezetés az elektronikaba:
Logikai kapuaramkériok
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Logikai aramkérok

Szamitogépekben, miszerekben, vezérl6 automatakban alapvet6
szerep jut az olyan aramkordknek, melyek valamilyen logikai
osszefuggést fejeznek ki. Ezeknek a logikai aramkoroknek az épitbkovei
az ugynevezett kapuaramkorok, amelyek egy-egy elemi logikai
osszefliggés (NEM, ES, VAGY kapcsolat) kiértékelésére képesek.

A logikai aramkorok tervezésénél az a cél, hogy bizonyos események bekovetkezé-

sénél az aramkor meghatarozott modon vezéreljen valamilyen eszkozt.

Példaul a lift induljon felfele, ha a liftben megnyomtak egy magasabb emeletnek megfelelo gombot, vagy
ha egy felsobb emeleten megnyomtaik a hivogombot, de ne induljon, ha az ajto nyitva van, stb.

Az eseményeket, melyek bekovetkeznek vagy nem, a bekovetkezésiikre utalé
allitasokat, melyek igaznak vagy hamisnak bizonyulnak, logikai valtozoknak
tekinthetjuk, melyeknek két lehetséges értéke 1 és 0.

A logikai valtozo értéke 1, ha az esemény bekovetkezik, ha az allitas igaz, és 0 az
ellenkez6 esetben.
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Logikai aramkordk

Az eseményeket és Osszefliggéseiket kezelb logikai aramkordkben is csak kétféle
allapotot kulonboztetiink meg. Ha a kimenet feszlltsége ,,magas” (H), akkor IGEN
allapotnak (1), ha pedig ,alacsony” (L), akkor NEM &allapotnak (0) tekintjik.

Ez a hozzarendelés onkényes, de a kompatibilitas érdekében szabvanyok kellenek.

Logikai IC-k tapfesziiltségei TTL = Transistor-transistor logic
e TTL Gzemi feszliltsége 4,5 .. 5,5V (maximum: 7V) |CMOS = Complementary MOS
 CMOS lizemi fesziltsége 3 .. 15 V (maximum: 18 V)
3,3 V-0s CMOS aramkorok

 2,5V-0s CMOS aramkorok - kozepes sebességli mikrovezérl6k magfesziltsége
1,8 V-0s CMOS aramkorok - nagysebességl mikrovezérl6k, FPGA-k

H-jelszint: min 2 V (TTL), min. 0.75*VCC (CMOQOS)
L-jelszint: max. 0.8 V (TTL), max. 0,25*VCC (CMOS)
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Logikai aramkér kapcsoldkkal

Az eseményeket kapcsoldkkal is lehet szemléltetni - a kapcsold
bekapcsolasa jelenti az esemény bekovetkezését, a kikapcsolt allapot
pedig, hogy az esemény nem kovetkezett be.

Ezt ne prébald ki!

A B A Kl
— ﬂ‘]—m KB
B
!
L L I
Y=AB Y=A+B -

a lampa csak akkor ég, ha mindkét alampa ég, ha barmelyik 3 |ampa csak akkor ég, ha a
kapcsold "BE" allasban van. kapcsold "BE" allasban van. kapcsolé ,KI" &lldsban van.

ES (AND) uﬂ- VAGY (OR) -ﬂ- NEM ﬂﬂ

Logikai 0 Logikai 0 (NOT, INV) 1 O
szorzas 0 1 o Osszeadas 5 41 1 Logikai 0 1
tagadas,
L0 |0 1 0 1 invertalas
1 1 1 1 1 1
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VAGY amkaor kapcsolékkal

LED
Red (633nm) VAGY (OR)

— - Vol Logikai
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Logtkar aramkorok
elektromagneses Jelfogokka(

Ha az el6z6 példaban szerepld égbk helyére jelfogdkat
teszlink, azokkal tovabbi kontaktusokat vezérelhetlink,
bonyolultabb logikai halézatokat is kialakithatunk.

Konrad Zuse mérnok Z3 szamitogépe (1941 Berlin)
is igy mikodott.

SPECIFIKACIO

Szamitasi sebesség: 0sszeadas 0.8 s szorzas 3 s
Aritmetikai egység: 22 bit binaris lebegbpontos, 6sszeadas,
kivonas, szorzas, osztas, négyzetgyokvonas
Adatmemadria: 64 db. 22 bites szé!

Programtarold: Celluloid lyukszalag

Ki/bemenet: Decimalis lebeg6pontos szamok
Bemenet: kapcsoldsor kimenet: lampasor
Alkatrészek: kb 2 000 jelfogé (1 400 a memoériahoz)
Frekvencia: 5.3 Hertz

Aramfogyasztas: kb. 4000 watt, Témeg: kb. 1 000 kg

Link: en.wikipedia.org/wiki/Z3
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Kalmar féle logikai gép

Kifejleszto intézmény: Kalmar Laszl6(1905-1976)
Jozsef Attila Tudomanyegyetem (JATE), Szeged
Kibocsatds éve: 1956-ban kezdte az épitését és
1958 majusaban készilt el.

A fejlesztés vezetdi (a szerep megjeldlésével):
Kalmar Laszlo a gép tervezdje

Muszka Daniel épitette a gépet

A gép vezérlése elektromechanikus, memoriaja 8
bites jelfogds, a dugaszolas utjan felépitett huzalos
aramkor memoria-célokat is szolgalt, a vizsgalandd  Tipikus alkalmazdsok:

formulat a vizsgalat befejezéséig tarolta. Els6sorban oktatasra késziilt, de
A gép kimenete jelz6lampakkal volt megoldva, gyakorlati feladatokat is
mutattdk a gép allapotat, a logikai valtozok és a megoldottak segitségével, pl.
vizsgalt formula logikai értékét, és jelezték, hogya  telefonkézpont-kapcsolasok,
vizsgalt formulak kozil hanynak igaz a logikai vasutbiztosité aramkorok
értéke. ellenérzése
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RTL Logikai aramkorok

Elektronikus m(ikodés( logikai aramkorok — az elektroncsdves megvaldsitasok
torténetét atugorva - legegyszer(bben tranzisztorokkal valdsithatdk meg.
RTL = Resistor-Transistor Logic, a kapcsolasban ellenallasok és tranzisztorok vannak.

1. Ha a nyomégombot zarjuk, az A bemenet
magas szintre kertl, a tranzisztor kinyit, sa Q RTL Inverter (NEM aramkor)
kimenet alacsony szinten lesz.

2. Ha a nyomdégombot elengedjiik, A alacsony
szintre kerul, a tranzisztor lezar, a Q kimenet
magas szinten lesz

Forras: f-alpha.net
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RTL NEM aramkor

A Tfﬂ LED

Red (633nm)
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2N2222

Figyelem: A BC tranzisztorok bekotése forditott!
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RTL Inverter szimulacioja

A http://www.falstad.com/circuit/ cimen elérhet6 dramkor szimulator
segitségével vizsgaljuk a kapcsolas mikodését!
A Circuits/Logic Families/RTL Inverter mintapéldat nézziik meg!

L) Circunt Simulator v1.60 | e[ | -
Baloldalt a bemenet PR T AR =] |
File Edit Scope Options Circuits

allapota egérkattintassal
valtogathato:

Simulation Speed
4 3

H = magas szint (logikai 1)

Current Speed
L F

L = alacsony szint (logikai 0)

wiww falstad.com

Jobboldalt a kimenet
allapota lathato.

Curmrent Circuit:

Alul a be- és kimeneti
feszliltségek

oszcilloszképos . "
megjelenitése lathato. RTL Inverter (NEM aramkor)

RTL Inverter
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‘ RTL NOR (NEM-VAGY)
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A kimenet csak akkor magas (1), = % & & J s = = -0 IR LED? -

ha minden bemenet alacsony N _"_ L ATKQ
szintd (0). ™

+3 |
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R1a ER R
0 0 1 A — :
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RZa
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2 bemenetl RTL NOR (NEM-VAGY) aramkor
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RTL NOR (NEM-VAGY)

A http://www.falstad.com/circuit/ cimen elérhet6 dramkor szimulator
segitségével vizsgaljuk a kapcsolas mikodését!
A Circuits/Logic Families/RTL NOR mintapéldat nézzik meg!

Raiziele: '[&] Cireuit Simulator v1.6i = | B b
J J ' File Edit Scope Options Circuits
A Reset
A S : >1 k v Siopped
C Simulation Speed
4 F
. . Current Speed
Hagyomanyos ,Sz0gletes” EmoPE

4 2

Y=A+B+C

www.falstad.com

A kimenet csak akkor magas,
ha minden bemenet alacsony
szinten van

3 bemenet(i RTL NOR (NEM-VAGY)
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RTL NAND (NEM-ES)

Mintapélda lel6helye:
en.f-alpha.net/electronics/basic-circuits/transistor-logic/lets-go/experiment-5-nand-logic-rtl/

:Do— ﬂ - —
- b - BC547B BC547B
= A-B ,
A kimenet csak akkor alacsony

(0), ha minden bemenet magas
szintd (1).

c B ENNEC B ET.

R1a

fofier
47kQ :

+3 Y

F

T1

0O O 1 A % BCE4TE
0 1 1

1 o 1 P @) seers
1 1 O ¢

2 bemenet(i RTL NAND (NEM-ES) dramkor
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A http://www.falstad.com/circuit/ cimen elérhet6 dramkor szimulator
segitségével vizsgaljuk a kapcsolas mikodését!
A Circuits/Logic Families/RTL NAND mintapéldat nézziik meg!

| 4 Circuit Simulator vLi S=RA=N X
RaJZJele: File Edit Scope Options Circuits
Reset
v iStopped:
Simulation Speed
4 F
Current Speed
4 F
Hagyomanyos ,Sz0gletes”

www.falstad.com

Y=A-B-C

Current Circuit:

RTL MAND

A kimenet csak akkor alacsony,
ha mindegyik bemenet magas
szinten van.

3 bemenetd RTL NAND (NEM-ES)
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Tranzisztorok labkiosztasa

Bipolar Transistor Si

T0-92 (Plastic)
c
s—@., ) Pre
2
E

Z

8¢ PN2222A !o o 2N2907

(C) 1992-2004 BUX COMM STOMPBOX ru
NPN tranzisztor PNP
Ugyeljiink az
Co(3) \\ Co(3) eltérd
() B(12) |absorrendre!
B
1. EMITTER \ 1. EMITTER
Eull) & Ot ran 2'1 ES(1) & CorLecToR o
3 3
BC182, BC337, BC547 BC212, BC327, BC557
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