‘ 8o an LED Connected on
/! give 1t 3 nawe ‘
mt led = 13;

i€ SETUD routine yuns
void setup() (

initialize the digital pin as
pinllode(led, OUTPUT);
}

void loop({) {
jigitalVrite(led, HIGH):
delay(1000):
'.j‘txlﬂlxt%(led, Lov);
1elay{1000);

}

Bevezetés a mikrovezérlok programozdsaba:
Ismerkedés az Arduino fejlesztoi kornyezettel
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Ajanlott irodalom

O Aduino LLC.: Arduino Language Reference

O ATMEL: ATmega328p mikrovezérl adatlapja

O Brian W. Kernighan, Dennis Ritchie: A C programozasi nyelv

 Cseh Roébert: Arduino programozasi kézikonyv

O Ruzsinszki Gabor: MikrovezérlGs rendszerfejlesztés C/C++ nyelven I. — PIC mikrovezérlSk
L Ruzsinszki Gabor: MikrovezérlGs rendszerfejlesztés C/C++ nyelven Il. — Arduino
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O A mikroprocesszorokat altaldban altalanos célu
alkalmazasokban hasznaljak, a mikrovezérlGket pedig
célfeladatokra.

O Mikrovezérl6ket haszndlnak a beagyazott rendszerekben.
Ezekre jellemzd a hardver és a szoftver egyutt-tervezése:
a mikrovezérlén futd program (firmware) csak az adott
elektronikai kapcsolasban hasznalhaté értelmesen.

L A mikrovezérlGk egyetlen tokba integralt célszamitogépek,
amelyek az alabbi alegységeket tartalmazzak:

Mi az a wmaikrovezérld?

Mikrovezérlo

Kbzponti egység

Flash memodra a programok tarolasara
Ki/bemeneti portok

RAM operativ memoria

Perifériak, mint pl. id6zit6k/szamlalék,PWM, soros ¢,
kommunikacio, ADC stb.
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| ’ I
1 . 1
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pd 4 0 4 | | Circuits/ Flash SRAM !
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1 1
. 1
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- | 2 5 A
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Mi az Arduino?

* Olcso, nyilforrasu, egyszerlien hasznalhatd mikrovezérl6 kartya
* Ingyenes, nyiltforrasu programfejlesztéi kornyezet (Arduino IDE)
* Ingyenes, nyiltforrasu programkonyvtar és mintaprogram gy(lijtemény

&

D)

L)

D)

0

>

D)

L)

Az Arduino sziiletése: 2005-ben az lvreaban az Interaction Design Institute tanarai és diakjai
fejlesztették ki. Céljuk olyan olcso és egyszerlien hasznalhatd mikrovezérlds fejleszt6eszkoz
(hardver és szoftver) létrehozasa, ami diakok vagy hobbistak kezébe adhatd, hogy annak

segitségével rovid id6 alatt (~ 1 hd) interaktiv eszkdzoket tudjanak alkotni s ne kelljen ehhez
5 éven at villamosmérnokoket képezni.

El6zmények:
L Processing — nyiltforrasu programnyelv és IDE (Casey Reas, Benjamin Fry)
1 Wiring — Nyilforrasu mikrovezérlGs fejleszt6kartya és programnyelv (Hernando Barragan)

D D
: Arduino BaslcX Parallax wilke Gianluca Massimo
* Diecimila BX24p Basic Stamp Technology

2pe BN Martino Banzi Cuertiellas

5432180
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o @ A Wiring koncepcio,
l r n amely kartyat,
Since 2003 programnyelvet és
fejlesztai
kdrnyezetet is jelent

szamos kovetore
talalt.

void setup()

{
pinMode(WLED, OUTPUT);
}

Leszarmazottjai kozé
sorolhato az
Arduino, az Energia,
a Leflaps Maple, a
ChipKit MPIDE és
még sokan masok...

void loop()

{
digitalWrite(WLED, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(WLED, LOW);
delay(1000);

LeafLabs Maple IDE, ChipKit IDE,
Liquidware Antipasto, WiringPI and
many more...

Hobbielektronika csoport 2014/2015 Debreceni Megtestesiilés Plébania



s Jelenleg ez a legolcsébban beszerezhet6 fejleszt6eszkoz
+* Konnyen haszndlhato, ingyenes programfejlesztSi kornyezet

Miéert az Arduino?

+* Vilagszerte elterjedt rengeteg mintapélda, programkonyvtar, tananyag talalhaté hozza

+* Nagymeértékben kompatibilis az altalunk kordbban hasznalt Energia programnyelvvel

+* Van hozza tobbféle szimulator, kozottik ingyenesek is

Az Arduino kartya és az MSP430G2553 Launchpad kartya 6sszehasonlitasa

Fejlesztoeszkoz Arduino kartya MSP430 G2 Launchpad

Mikrovezérlé ATmega328P
Frekvencia 16 MHz
Tapfesziltség 5V
CPU/adatut 8 bit
Program memoria 32 kB
RAM memodria 2 kB

/O kivezetések 20 (6-8 analdg)
PWM kimenetek 6
Programfeltoltés bootloader

MSP430G2553
16 MHz
35V
16 bit
16 kB
0,4 kB
16 (8 analdg)
3
On-board FET
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Az Arduino kartya régen és ma
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Arduino nano v3.0

O Dugaszolds
® > . probapanelhoz optimaélis
D12 "_!‘.- By Rapiem U Ara kedvezd
; ‘ Q O A gyari fedlapokhoz csak
kiegészit6 kartyaval
hasznalhato!

AY A4 A5A6A
OROROEORO
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@
RTTTIE |

*-Illll.l..l.l.. -
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Arduino nano v3.0
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Arduino nano v3.0
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Egy csodabogar: Meduino nano

 Atkapcsolhaté tapfesziiltséggel (5 V vagy 3.3 V) — kompatibilis a 3.3 V-os eszkdzokkel
+* Sajat 3.3 V-os stabilizatorral (jobban terhelhet6, mint az Arduino nano)
s Kb. 1 cm-rel hosszabb, mint az Arduino nano, s ellenkez6 végén van az USB csatlakozd
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Az Arduino IDE telepitése

Fajl Szerkesztés Nézet Elézmények Konyqelzdk Eszkozok Sigé E=E—
N
g 3 Arduino - Software ®
d . L t 'Y |t V4 kh I % € @ arduino.cc/en/Main/Software || Q Keresés 4 @ ﬁ' B d4 - & =
Arduino Letoltesekhonlap:
p * w Buy Download Products = Learning = Forum Support = Blog LOG IN SIGN UP

arduino.cc/en/Main/Software Download the Arduino Software [

Windows Installer
Windows zip file for non admin install

Mac OS X for Java 6 (recommended) m

MR ETERTRETEE Mac OS X for |Java 7 (experimental)

Processing and other

1. A telepité letéltése innen %

open-source softwarg. .
This software be used with ams4rduino board. Linux 22 pits
Refer to theCetting Started page for hegallation Linux 64 bits
instrygzfons.

ARDUINO 1.0.6

Release Notes  Source Code

Windows Installer

ARDUINO 1.@.x / 1.5 x SRR 12

PREVIOUS RELEASES INTEL GALILEO AND EDISON
Download the Arduino IDE that supports the Intel Galileo and

Download the Arduine 1.0.6 and all the previous versions of the

Arduino Software. Available for Windows, Linux, and Mac 05 X g:)l(nte\ EelEeEEEEE AeElE fEr RET LS, Les ave e

2. Futtassuk a letoltott arduino-1.0.6-windows.exe telepit6 allomanyt, s hagyjuk jova az
alapértelmezett telepitési opcidkat, engedjiik telepiteni a meghajto szoftvert is!

3. Ha CH340 illeszt6vel szerelt kartyat vettiink, toltsiik le és telepitsiik a hozza valo
meghajtot! (CH341SER.EXE vagy CH341SER.ZIP)
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1. Inditsuk el az
Arduino.exe
programot!

2. A Tools meni Board
meniipontjaban
valasszuk ki a kartya
tipusat!

Arduino IDE beallitasa 1.

Blink | Arduino 1.0.6
File Edit Sketch |Tools| Help

Auto Format
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload

Elink

o Serial Monitor Ctrl+Shift+M ~
Elink !
Turns on an Board N Arduino Uno
- . Serial Port N Arduino Duemilanove w/ ATmega328

"y e S Arduine Diecimila or Duemnilanove w/ ATmegal 68

Prograrmmer " @ Arduino Nano wi ATmega328

Burn Bootloader Arduino Mano w/ ATmegal68
Arduine Mega 2560 or Mega ADK
Arduine Mega (ATmegal 230)

i

/4 Pin 13 has
A4 give it a name:
int led = 13;

/¢ the setup routine runs once when ¥ou press re Arduine Leonardo

void setup () { Arduineo Esplora
ff initialize the digital pin as an oucput.

. Arduino Micro
pinMode (led, OUTFOT);
y Arduine Mini wy/ ATmega328

Arduino Mini w/ ATmegal68
Arduine Ethernet
Arduine Fio
Arduino BT w/ ATmega328
Arduine BT w/ ATmegal68
LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino wy/ ATmega328

LilyPad Arduino w/ ATmegal 68

Arduine Pro or Pro Mini (5Y, 16 MHz) w/ ATmega328
Arduing Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmegal 68

A4 e Tamr venitdirne e Arrar sl atrar acrsdn Foo

a4
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Arduino IDE bedllitasa 2.

Blink | Arduino 1.0.6 [ S |

File Edit Sketch [Tﬂofs] Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload

1. Csatlakoztassuk az
Arduino kartyat a

Mmitdocé /4 glve it & Serial Monitor Ctrl+Shift+M it
szamitogéphez! et - 13
Board r
th
. . :F;id :E:Etﬁ Serial Port v v come
2. A Tools meni Serial etw il
ff dinitiali i
. . s b pindiode [led Programmer 3
Port menupontja an ) Burn Bootloader
valasszuk ki a
, , , A4 the loop routine runs owver and ower again forewer: 3
kartyahoz tartozé void loop ()
o sae | digitalllrite(led, HIGH); F4 turn the LED on (HIGH iz the woltage lewel]
virtualis soros portot! delay (1000) ; /4 wait for & second
digitalllrite(led, LOW) S/ turn the LED off by making the woltage LOW
delay (10007 ; S/ walt for a second

Megjegyzés: Ha egynél tobb soros port jelenik meg a felbukkano listan, akkor a
Windows Vezérl6pult EszkozkezelSjében kell utana nézni, hogy melyik port milyen
eszkdzhoz tartozik!
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Arduino szimulator

Az Arduino kartya szimulacidjahoz tobbféle programot kifejlesztettek mar. Ezek kozul Stan
Simmons: UnoArduSim for Windows szimulatoranak hasznalatat javaslom.
Honlapja: www.sites.google.com/site/unoardusim/

1 . A p rog ra m CSO m a got i [ UnocArduSim v1.0.1: [ChUsers\cserny\DocumentsiArduingiBlink\Blink.inc] Ll
File Execute Options Configure Help

letoltés utan csak ki kell SHIGCLE LD [« o ?
bontani’ nem igé nyel *?his example code is in the public domain. - PUSH I_
telepl,tést ! :::: zizelfth:sni?m connected on most Arduino bi—

int led = 13;

// the setup routine runs once when you press re;
vold setup() {

2. Programok betOltése a || [ imaie e sisit pin oo en oupuc.
}

. .o MmN EHoOSS YN NS
FIIe menu IILoad INO Or // the loop routine runs over and over again fory EHHHH

void loop() {

” "b digitalWrite (led, HIGH); // turn the LED wUNO ]
PDE" pontjaban. R [EmTEm,

m

digitalWrite(led, LOW);  // turn the LED offl | ARDUINO
delay(1000) 7 f/ wait for a secom
}
.e V4 .o .e
3 Ku Iso esz kozok //the "int main{)™ below is IMPLICT in Arduinoc
* f/but is shown here EXPLICITLY by UncArduSim

int main()

konfiguralasa a Configure |, | .
meni ,,1/O devices” e
pontjaban.

4 bk

For Help, press F1 [RUNNING A
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Elso kisérlet: LED villogtatas

: 2 i » R1
Villogtassuk a 13-as sorszamu . M

digitalis kivezetésre kotott LED-ed!  pin1z  LED 1

int RED _LED = 13; //definidljuk a LED vezérld kimenetet

/* Blink Egy masodpercre bekapcsolijuk a piros LED-et,
azutan egy masodpercre lekapcsoljuk, s ezt ismételgetjik.
*/
void setup() {
// Digitédlis kimenetnek konfiguraljuk a piros LED-hez tartozd kivezetést
pinMode (RED_LED, OUTPUT) ;

}

void loop() {

digitalWrite (RED_LED, HIGH) ; // bekapcsoljuk a LED-et
delay (1000) ; // varunk egy masodpercig
digitalWrite (RED_LED, LOW) ; // kikapcsoljuk a LED-et
delay (1000) ; // varunk egy masodpercig

}
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Az Arduino IDE kezelése

sketch_feb25a | Arduino 1.0.6 =] S

File Edit Sketch Tools Help

Forditas/
EllenGrzés

Terminal-
ablak

ketch_feb25a &

J,-'?f
Forditas/ BLink o , Ezt akkor nyitjuk
Eoqv masodpercre bekapcsolijuk a piros LED-et, azutan egy
Program- mésodpercre lekapcsoljuk, s ezt ismételgetiik. meg’ ha a PC-VeI
00 [ 2 = -~
letoltés const int RED_LED = 13; kommunikalunk
wvold setup () {
A4 Digitalis kimenetnek konficuraljuk a piros LED-hez tartozd ki
pintode (RED_LED, OUTFUT):
Legtobbszor }
elegendd csak a void loop() {
. ’ digitallWrite (FED_LED, HIGH]) : A bekapcsolijuk a LED-et
Program|et0|te$ delayv(1000) ; Af varunk egy masodpercig
4 H digitalllrite (RED _LED, LOW) /4 Eikapcsolijuk a LED-et
gombOt hasznalnl delay (1000 ; A4 warunk egy masodpercig
+
- Forditasi

Uzenetek

Binary sketch size: 1,082 bytes (of a 30,720 byte maximam)

B Arduing Mano v ATmega3z2s on COMS
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Az Arduino programok anatémiaja

Hardverfiiggd rész: szimbolikus nevet rendellink a felhasznalt
<€— hardver er6forrashoz (itt a 13-as sorszamu kimenethez)
(MSP430 Launchpad/Energia esetén ez a sor nem kell!)

int RED LED = 13;

Hardverfliggetlen kad

void setup() {<€— Egyszer lefuto kezdeti beallitas
// Digitalis kimenetnek konfiguraljuk a piros LED-hez tartozd kivezetést

pinMode (RED_LED, OUTPUT) ;
}

Ciklikusan ismétl6dé tevékenységek

void loop() {
digitalWrite (RED_LED, HIGH); // bekapcsoljuk a LED-et

delay (1000) ; // varunk egy masodpercig
digitalWrite (RED_LED, LOW); // kikapcsoljuk a LED-et
delay (1000) ; // varunk egy masodpercig

pinMode(lab, tizemmod) a ki/bemenet konfiguraldasa (OUTPUT, INPUT, INPUT _PULLUP)
digitalWrite(ldb,dllapot) — kimenet vezérlése (lehetséges allapotok: HIGH, LOW)
delay(idétartam) — varakozas a megadott ideig (az id6tartamot ms-ban kell megadni)

A konyvtari fuggvények leirasat lasd az Arduino Reference dokumentaciéban!
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Mit kezdjink az MSP430 Launchpad
7 7
kartyaval?

1. Keressiik el6 a 2013/14-es évad foglalkozasai kozul a talk03.pdf el6adasvazlatot
és kovessik annak Utmutatasait az Energia IDE és a sziikséges meghajto
programok telepitéséhez!

2. Csatlakoztassuk a Launchpad kartyat és konfiguraljuk az ENERGIA IDE-t a
talk03.pdf el6adasvazlat utmutatasat kovetve (kartya tipusanak beallitasa és a
soros port kivalasztasa a Tools meniben).

3. Az Energia szerkeszt6ablakaba masoljuk be az el6z6 oldalakon bemutatott LED
villogtatd programot, és toroljuk ki annak els6é sorat (RED_LED definialdsa)! Erre a
sorra itt azért nincs szukség, mert a RED_LED-et az Energia automatikusan
definialja szamunkra!

4. Kattintsunk a Programletoltés gombra és futtassuk a programot!

A tovabbi programok tervezéséhez hasznaljuk a kovetkez6 oldalon talalhaté

labkiosztas diagramot!

6. Az Arduinoval ellentétben a digitalis kimeneteknél ne sorszamot, hanem Port/pin
jelolest hasznaljunk! Példaul: int LED = P2 5;

7. Kulsé aramkori elemek csatlakoztatasakor vegyiik figyelembe, hogy VCC=3.5V
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