‘ 8o an LED Connected on
/! give 1t 3 nawe ‘
mt led = 13;

i€ SETUD routine yuns
void setup() (

initialize the digital pin as
pinllode(led, OUTPUT);
}

void loop({) {
jigitalVrite(led, HIGH):
delay(1000):
'.j‘txlﬂlxt%(led, Lov);
1elay{1000);

}

Bevezetés a mikrovezérlok programozdsaba:
Vezérlési szerkezetek, relaciés operatorok
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Ajanlott irodalom

O Aduino LLC.: Arduino Language Reference

O ATMEL: ATmega328p mikrovezérld adatlapja

O Brian W. Kernighan, Dennis Ritchie: A C programozasi nyelv

L Cseh Rdébert: Arduino programozasi kézikonyv

O Ruzsinszki Gabor: MikrovezérlGs rendszerfejlesztés C/C++ nyelven I. — PIC mikrovezérl6k
O Ruzsinszki Gabor: MikrovezérlGs rendszerfejlesztés C/C++ nyelven Il. — Arduino

Lab 12 projektek

/J ledswitch — LED ki-bekapcsolgatasa nyomoégomb segitségével
(nyomdgomb kezelés alapprogram!)

LEDtristate —LED harom allapotanak (ki, be, villog) ciklikus
valtogatasa nyomogomb segitségével

RGBledswitch — RGB LED szineinek ciklikus valtogatasa
nyomogomb segitségével (8 allapot: 0 — 7 szinkdd)
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http://arduino.cc/en/reference/homePage
http://www.atmel.com/images/Atmel-8271-8-bit-AVR-Microcontroller-ATmega48A-48PA-88A-88PA-168A-168PA-328-328P_datasheet_Complete.pdf
http://lidi.uw.hu/krc/index.html
http://lidi.uw.hu/krc/index.html
http://lidi.uw.hu/krc/index.html
http://lidi.uw.hu/krc/index.html

Vezérlési szerkezetek

Egy nyelv vezérlésatadd utasitasai az egyes miveletek végrehajtasi sorrendjét
hatarozzak meg. Ebben az el6adasban az alabbi szerkezetek tulajdonsagairdl
lesz sz0:

d Utasitasok és blokkok
d Feltételes elagazas

¢ if — else utasitas

s else —if utasitas
¢ switch utasitas
O Ciklusszervezés
¢ while utasitas
s for utasitas
¢ do — while utasitas
¢ A break és continue utasitasok

d A goto utasitas és a cimkék

Forras: BRIAN W. KERNIGHAN — DENNIS M. RITCHIE: A C programozasi nyelv, 3. fejezet
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Utasitasok és blokkok

O Egy olyan kifejezés, mint x = 0, i++ vagy digitalWrite(LED,HIGH) utasitassa valik, ha egy

pontosvessz6t irunk utana. Példaul: 1,
x =0; ,
it+; Fonama’_ta'bra Utasitas vagy blokk
rajzjele

digitalWrite (LED,HIGH) ; ‘L
A C nyelvben a pontosvessz6 az utasitaslezard jel (terminator)

O A {} kapcsos zardjelekkel deklaracidk és utasitasok csoportjat fogjuk 6ssze egyetlen
osszetett utasitasba vagy blokkba. llyen a fliggvények utasitasait 6sszefogd zardjelpar,
vagy az if, else, while, for, ill. hasonld utasitasok utani utasitasokat 6sszefogd zardjelpar.
A blokk végét jelz6 jobb kapcsos zardjel utan soha nincs pontosvesszd.

A valtozdok barmelyik blokk belsejében deklaralhatok.
void loop() { Blokk kezdete

float h = dht.readHumidity() ;

float t = dht.readTemperature() ; Részletek egy tavalyi
Serial.print ("Humidity: "); mintaprogramunkbdl
Serial.print(h,1); (DHT22 hémeéro és relativ
Serial.print (" Temperature: "); paratartalom mérd)

Serial.print(t,1);

} < Blokk vége
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Feltételes elagazas: if — else utasitas

Feltételvizsgalat, s ezt kovetben a végrehajtas menete a feltételvizsgalat eredményétdl fligg.

Szintaxis:
if (feltétel) utasitéasl
else utasitas2 igen
Fel-
Az else ag opcionalis... tétel?
A feltétel itt egy kifejezés, ami aritmetikai és relacios nem l
operatorokat is tartalmazhat. A kiértékelés eredménye

igaz, ha a kifejezés értéke true, vagy 0-tdl kiilonb6z6, és utasitas? utasitasl
hamis akkor, ha a kifejezés értéke false, vagy nulla.

Ha a feltétel teljesul, akkor utasitasl kerul végrehajtasra,
egyébként pedig utasitas2 lesz végrehajtva. Példa:

if (digitalRead (PUSH2)) digitalWrite (RED_LED,LOW) ;

else digitalWrite(RED LED,HIGH); //Amig a gomb lenyomva, a LED vilagit

Specialis esetben (értékadasnal) hasznalhatd a rovid alak (melyben a baloldal elhagyhaté...):
(valtozd = )feltétel?értékl:érték2; A feltétel teljesiilése esetén értékl, egyébként érték2 lesz
a visszatérési érték. Példa: inline maximum fliggvény definicidja a rendszerkdnyvtarakban:

#define max(a,b) ((a)>(b)?(a): (b))
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Relacios és logikai operatorok

Logikai kifejezésekben, illetve feltételvizsgalatoknal az alabbi operatorok
(mdveletek) allnak rendelkezésre:

Relacios operatorok Logikai operatorok
Logikai valtozokon vagy logikai kifejezéseken
== egyenld pl.x==y végezett mliveletekhez hasznalhatdk
I= nemegyenlé pl.xl=y
< kisebb mint pl.x<vy I Tagadas (negacio) pl. la
> nagyobb mint pl.x>vy && ES mivelet pl.a &&b
<= kisebb, vagy egyenl6 || VAGY mivelet pl.a||b
>= nagyobb, vagy egyenlé

Megjegyzések:

1. Areldcids, illetve a logikai miveletek eredménye egy logikai (boolean) mennyiség, ami
csak 0 (ha hamis) vagy 1 (ha igaz) értéket vehet fel.

2. A Cforditok kiterjesztett értelmezéssel barmilyen 0-t6l kilonb6z6 szamot is elfogadnak
igaz értékkent. igy példaul if (x '= 0) helyett egyszerlien if (x) -et is irhatunk.

3. Ne keverjuk 0ssze a logikai operatorokat a bitenként logikai operatorokkal!
Bitenkénti mliveletek: ~, &, |, Logikai mlveletek: !, &&, ||
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if utasitasok egymdsba dgyazasa

Egymasba agyazott if-else szerkezeteknél,
hianyzo else agak esetén nem vilagos, hogy
a meglévo else ag melyik if utasitashoz
tartozik. Példaul az
if (n > 0)

if (a > Db) z = a;

else z = b;
programrészletben az else a belsé if
utasitashoz tartozik.
Altalanos szabaly: az else mindig a hozza
legkozelebb esd, else ag nélkiili if
utasitashoz tartozik. Ha nem igy szeretnénk,
akkor hasznaljunk kapcsos zardjeleket!
Példaul:
if (n > 0) {

if (a > b) z = a;
}

else z = b;

A nem egyértelm( helyzet kilondsen zavard
az olyan szerkezetekben, mint az alabbi:

if (n >= 0)
for (i = 0; i < n; i++)
if (s[i] > 0) {
printf("...");
return i;
}
/* ez igy hibas */
printf("n értéke negativ") ;

else

A tagolas ellenére a fordito itt az else agat a
belsé if utasitashoz kapcsolja.

Az ilyen, nehezen felderithetd hibak
megelbzésére hasznaljunk kapcsos
zarojeleket a masodik if utasitas korul!
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Az else if szerkezet

Az else if szerkezet adja a tobbszoros

Szintaxis:
elagazasok programozasanak egyik
legaltalanosabb lehet8ségét. if  (kifejezés)
utasitas
A szerkezet ugy mikodik, hogy a else 1if (kifejezeés)
program sorra kiértékeli a kifejezéseket utasitds
és ha barmelyik ezek kdzul igaz, akkor else 1if (kifejezés)
végrehajtja a megfelel6 utasitdst, majd utasitas
befejezi az egész vizsgald lancot. else 1f (kifejezés)
utasitas
Itt is, mint barhol hasonld esetben, az
utasitas helyén kapcsos zardjelek kozott
elhelyezett blokk is allhat. .
else
Az utolso else ag alapértelmezés szerint HEGSHGES

a ,fentiek kéziil egyik sem” esetet
kezeli. Ha ilyenkor semmit sem kell
csinalni, ez az ag elhagyhat?é.
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A switch utasitas

A switch utasitas is a tobbiranyu programelagaztatas egyik eszkoze. Az utasitas ugy
mukodik, hogy 6sszehasonlitja egy kifejezés értékét tobb egész értékl allando kifejezés
ertékével, és az ennek megfelel§ utasitast hajtja végre.

A switch utasitas altalanos felépitése:

switch (kifejezés) ({
case allanddé kifejezés: utasitasok
case allanddé kifejezés: utasitasok

default: utasitasok

}

Példa:

switch (led state) {
case 0: digitalWrite (LED,O) ;
case 1: digitalWrite (LED,1);

default: digitalWrite(!digitalRead (LED)) ;
delay (250) ;
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Példaprogramok feltételes elagazassal

1. ledswitch.ino: irjunk programot, amelyben egy nyomdgomb segitségével ki-
be kapcsolgatunk egy LED-et!

2. LEDtristate.ino: irjunk programot, amelyben egy nyomdgomb segitségével
vezérellink egy LED-et, melynek a ki- és bekapcsolt allapota mellett egy
harmadik, villogé allapota is van!

3. RGBswitch.ino: Valtogassuk egy nyomégombbal egy RGB LED szineit!
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Emlékezteto: egyszeri I/O vezérlés

Digitalis 1/O

v' pinMode(pin, mode) — kivezetés izemmaddjanak bedllitasa
v’ digitalWrite(pin, state) - kimenetvezérlés

v’ digitalRead(pin) — bemenet allapotanak lekérdezése
mode: OUTPUT, INPUT, INPUT_PULLUP state: LOW, HIGH
Analoég 1/O0

* analogReference(ref) — ADC referencidjanak megadasa

* analogRead(chan) — analdg-digitdlis konverzié eredménye
e analogWrite(pin) - PWM teljesitményvezérlés

ahol:

ref: DEFAULT (VCC), INTERNAL (1V1) vagy EXTERNAL (Arduino)
Energia esetén INTERNAL helyett INTERNAL1V5 vagy INTERNAL2VS hasznalhaté
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Ewmlékeztets: Arduino nano V3.0
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MSP430 Launchpad : Energia Pinout

http://github.com/energia/Energia/wiki/Hardware

Energia LaunchPad with MSP430G2553

Revision 1.5

Hardware
Pin number

Flash 16 KB

Serial Hardware - = ] : E analogRead()

3 digitalRead() and digitalWrite()

digitalRead(), digitalWrite()
and analogWrite()

[~}

_meeess

SCK (BO)
CS (B0)

MISO (F I\nn_n.sn

O ONOOO AL WDN =
€GG2O0EVdSN

[y
o

i3 TEX

INSTRUME

Rei Vilo, 2012

embeddedcomputing.weebly.com
version 1.3  2102-09-09

Arduino/Energia logical pin #'s



A kapcsolasi elrendezés

1. Feladat: A piros LED kapcsolgatjuk a nyomoégomb segitségével:
Elsé (minden paratlan) lenyomasra a piros LED vilagitson!
Masodik (minden paros) lenyomasra a piros LED kialszik!

A kapcsolas lehet ugyanaz, amit az el6z6 foglalkozason hasznaltunk!

Megjegyzés: Az MSP430 Launchpad kartya esetében a gyarilag raépitett LED-et és az
SW2 nyomoégombot hasznalhatjuk.

Arduino kartya esetén az alabbi kapcsolast épitsiik meg!

D5
D6 ..........
— A, — X,
M Y 4 m A L sessesese s esee
1 LI 2R
- N SRCREERCEL CTECEEEEECEERE SR
R1 R2
470 470 ® ® ® ® ® ® & & 5 & o " " O P W

l PUSH2 D3 * o0 00 * o 0 00 loool Iooo oo 0 0

| Made with [JJ Fritzing.org
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1. ledswitch.ino

const int RED LED = 5; Hardverfuggé rész,
const int PUSH2 = 3; csak az Arduino kartyahoz kell!

//Hardverfiiggetlen rész, MSP430 Launchpad kartyan is futtathaté
boolean led state = false; //Kezdetben a LED ki van kapcsolva

boolean waitforpress = true; //Kezdetben lenyomasra varunk

void setup() {
pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; //legyen kimenet
pinMode (PUSH2 , INPUT PULLUP) ; //Bemenet belsé felhuzassal

Folytatads a kovetkezé oldalon...

A valtozok szerepe:
led_state: ebben tartjuk nyilvan a LED allapotat (true = vilagit, false = nem vilagit)

waitforpress: a nyomégomb lenyomas — felengedés ciklusanak nyilvantartasara
hasznaljuk (true = lenyomasra varunk, false = felengedésre varunk)
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1. ledswitch.ino

void loop() {
—if (waitforpress) ({ //Ha lenyomasra varunk és
—if ('digitalRead (PUSH2)) ({ //Ha lenyomas tortént...
led state = !led state; //LED &llapoténak atbillentése
digitalWrite (RED_LED, led state);
waitforpress = false; //Kovetkezd stacid: felengedésre varunk
>}
>}
else { //Ha felengedésre vartunk és
if (digitalRead (PUSH2)) ({ //Ha felengedést észleliink...
{; waitforpress = true; //Kévetkezd stacid: lenyomasra varunk
}
}
delay (20) ; //pergésmentesité késleltetés
}

Nyomdgomb esetében lenyomds — felengedés ciklusokban kell gondolkodni:

* Ha lenyomasra vartunk és lenyomva talaljuk a gombot, akkor atkapcsoljuk a LED
allapotat és atléplink a felengedés varasa allapotba.

* Ha felengedésre vartunk és felengedve (magas allapotban) talaljuk a nyomégombot,
akkor vége egy lenyomads-felengedeés ciklusnak, Ujra lenyomasra varunk.
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2. LEDtristate.ino

const int RED LED = 5; Hardverfuggé rész,
const int PUSH2 = 3; csak az Arduino kartyahoz kell!

//Hardverfiiggetlen rész, MSP430 Launchpad kartyan is futtathaté

boolean waitforpress = true; //Kezdetben lenyomasra varunk
int led state = 0; //Kezdetben a LED ki van kapcsolva | Csak itt
int timecount = 25; //Villogas félperiédusanak ideje valtoztattunk

void setup() {

pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; //legyen kimenet

pinMode (PUSH2 , INPUT PULLUP) ; //Bemenet belsé felhuzassal
}

Folytatads a kovetkezé oldalon...

A valtozok szerepe:

waitforpress: a nyomoégomb lenyomas — felengedés ciklusanak nyilvantartasara
hasznaljuk (true = lenyomasra varunk, false = felengedésre varunk)

led_state: ebben tartjuk nyilvan a LED allapotat (0O = nem vilagit, 1 = vilagit, 2 = villog)
timecount: a 20 ms-os id6szeletek (vissza)szamlaldja villogtataskor
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2. LEDtristate.ino

— if (waitforpress) { //Ha lenyomadsra varunk és

— if ('digitalRead (PUSH2)) ({ //Ha lenyomas tortént...

if (++led state > 2) led state = 0; //Allapot léptetés (2 utan kériilfordul)
digitalWrite (RED_LED,led state > 0);//LED allapot beallitasa

void loop() {

waitforpress = false; //Kovetkezd stacid: felengedésre varunk
=}
>}
else { //Ha felengedésre vartunk és
if (digitalRead (PUSH2)) { //Ha felengedést észleliink...
{; waitforpress = true; //Kévetkezd stacid: lenyomasra varunk
}
}
delay (20) ; //pergésmentesitd késleltetés
if (led _state == 2) //Ha villogtatas allapotban wvagyunk
if (--timecount == 0) { //Ha az eltelt idé 25*20 ms, akkor
digitalWrite (RED_LED,!digitalRead (RED_LED)); //LED allapot atbillentése
timecount = 25; //Kovetkezé billentés Gjabb 25*20 ms malva...
}

}
Ugyeljiink ra, hogy a villogtatast a nyomdgomb allapotat figyeld feltételeken kiviil kell végezni!
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Az RGB LED bemutatasa

Az RGB LED harom, kiilonbdz6 szinl LED egy k6zos tokban.
A harom szin a harom alapszin, amelybdl minden mas szin
kikeverhet6 (additiv szinkeveréssel):

Red = piros
Green = z0ld
Blue = kék
RGB LED Kozos katodu Kozos anodu
Vdd
'ﬁl ML
common cathode lg—h-r22 1 03 | AR P22 0" D3
: - iy’ 2200 7
g? 2::::'" H VA= PLE "1 D6 I 3R P16 " D6
- | 4: BJ (+) S 2200 Py 2200
1:_234 ue H AYAVAY pz_/],\q npn /[135 H AR P2 4 10" DS
MSP430 Arduino MSP430 Arduino

Arduino esetén 470Q-os ellenallasokat hasznaljunk!
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RLED =D3
G LED =D6
B LED = D5
PUSH2 = D4

R LED = P2_2
GLED=P1_6
B LED = P2_4
PUSH2 = P1_3

Made with [ Fritzing.org

Huzalozasi vazlat

Made with [} Fritzing.org
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3. RGBledswitch.ino

Nyomogombbal 0 és 7 kozott sorban léptetjik az RGB LED szinkddjait,
melynek értelmezése: 0. bit = piros, 1. bit = z6ld 2. bit = kék alapszin.

— Hardverfluggd rész

ARDUINO kartyahoz MSP430 Launchpad kartyahoz
#define LED_ RED 3 #define LED_ RED P2 2
#define LED GREEN 6 #define LED GREEN Pl 6
#define LED BLUE 5 #define LED BLUE P2 4
#define PUSH2 4 #define PUSH2 Pl 3
//--- Hardverfiiggetlen rész ----
int color = 0; //szinkéd (0..7)
boolean waitforpress = true;

void setup() {
// Inicialzaljuk a ki- és bemeneteket
pinMode (LED_RED, OUTPUT) ;
pinMode (LED_BLUE, OUTPUT) ;
pinMode (LED_GREEN, OUTPUT) ;
pinMode (PUSH2, INPUT PULLUP) ;

} Folytatas a kovetkezé oldalon...
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A nyomogomb lenyomads — felengedés ciklusainak lekezelése itt is ugyanugy
torténik, mint az 1. példaprogramban. Az RGB LED szinvaltasainak megvaldsitasa
a bekeretezett sorokban torténik — csak ez az Uj elem ebben a programrészben.

void loop () {

if (waitforpress) { //Ha lenyomasra varunk és
if(!'digitalRead (PUSH2)) { //Ha lenyomas tortént...
color = ++color & 0x07; //Szin léptetése

digitalWrite (LED_RED, color & 1); // piros LED ki
digitalWrite (LED_GREEN,color & 2); // zoéld LED ki
digitalWrite (LED BLUE, color & 4); // kék LED ki

waitforpress = false; //Kovetkezd stacid: felengedésre varunk
}
}
else { //Ha felengedésre vartunk és
if (digitalRead (PUSH2)) { //Ha felengedést észleliink. ..
waitforpress = true; //Kovetkezd stacid: lenyomdsra varunk
}
}
delay (20) ; //pergésmentesitd késleltetés

}

Hobbielektronika csoport 2014/2015 Debreceni Megtestesiilés Plébania



