i " Al LED connecteq on
'/ dlve it a5 Naxe :
mt led = 13;

= SELID Loutine runs once when YOU press re
void setup() (

f/ Initialize the digital pin a3 an outpuc,
pinllode(led, OUTPUT);
}

loop routine runs over and over again forever:

void loop() {

jigitalVrite{led, HIGH): uEn
delay(1000); q{f A
digitalirice(led, Low):; 1n o
X 1T n

1elay{1000);
}

¢

Bevezetés a mikrovezérlok programozdsaba:
Kommunikacio
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Ajanlott irodalom

O Aduino LLC.: Arduino Language Reference

O ATMEL: ATmega328p mikrovezérld adatlapja

O Brian W. Kernighan, Dennis Ritchie: A C programozasi nyelv

L Cseh Rdébert: Arduino programozasi kézikonyv

O Ruzsinszki Gabor: MikrovezérlGs rendszerfejlesztés C/C++ nyelven I. — PIC mikrovezérl6k
O Ruzsinszki Gabor: MikrovezérlGs rendszerfejlesztés C/C++ nyelven Il. — Arduino

Lab 15 projektek

ASCIITable — az ASCII karaktertabla kiiratasa

ReadASCIIString — RGB LED vezérlése szamitdgéprdl, soros kommunikacidval
Adafruit_webclient — webkliens proba: letolt egy weblapot a megadott helyrdl

Ledblink — LED villogtatas az ESP8266EX mikrovezérl6 segitségével.

UoLubu

ThingSpeak_DHT22 — |OT kliens, DHT22 szenzorral, a ThingSpeak szerverhez
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A soros port kezelése

A mikrovezérl6 soros porti kommunikacidjanak kezelése a Serial osztalykonyvtar
hasznalataval torténhet. Ennek segitségével kommunikalhat a mikrovezérlé a szamitogéppel,
vagy mas kilsé eszkdzzel. Ha a szamitégéppel kommunikalunk, akkor az Arduino (vagy az
Energia) fejleszt6i kornyezet beépitett monitorablakat haszndlhatjuk az ellenoldali
kommunikaciora. Fontos, hogy ugyanarra a sebességre allitsuk be, mint amit a
programunkban a Serial.begin () metddus hivasanal megadtunk.

Az altalunk leggyakrabban hasznalt fliggvények:

begin () —Asoros port inicializalasa, sebesség megadasa pl: Serial.begin (9600) ;
available () — Asoros portra beérkezett, még kiolvasatlan karakterek szamat adja meg

read () — A soron kovetkez6t veszi el6 a beérkezett karakterek taroldjabél (-1, ha nincs
ilyen)

parseInt () — Egy egész szdm beolvasdsa (a bevezet6é nem szam/el6jel karaktereket atlépi)
print () - Adatok kiiratasa olvashatd formaban (a szamokat karaktersorozatta alakitja)
println () —ugyanaz, mint a print(), csak egy sorvége jelzést hozzaf(iz a kiiratas végén

write () —egy karakter kiirdsa. Példa: Serial.write (65); egy,A” betltir ki.

Megjegyzés: A tobbi figgvény leirasa itt talalhaté: Arduino Reference - Serial
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Sevial.print() részletesebben

A szamokat karaktersorozatta alakitja, a karaktereket és karakterflizéreket valtozatlanul
hagyja. Példaul:

Serial.print (78) ===> 78 (alapértelmezett: DEC)
Serial.print (1.23456) ===> 1.23 (alapértelmezett: 2 tizedes)
Serial.print('N'") ===> N

> Hello world

Serial.print("Hello world.")

Egész szamok kiiratasanal opcionalisan a kiiratasi szamrendszer is megadhato:

Serial.print (78,BIN) —==> 1001110

Serial.print(78,0CT) ===> 116 (64 + 8 + 6 = 78
Serial.print (78,DEC) ===> 78

Serial.print (78,HEX) —==> 4E (0100 1110 = Ox4E)
Lebegbpontos szamok (float) kiiratasanal opcionalisan a kiirando tizedesjegyek szama is
megadhato:

Serial.print(1.23456,0) ===> 1

Serial.print(1.23456,2) ===> 1.23

Serial.print(1.23456,4) ===> 1.2346 (utolsd jegy kerekitve.)
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ASCIlITable.ino

A kiiratast gyakoroljuk. Beépitett gyari demo: File/Examples/04. Communication/ASClITable
void setup() {

Serial .begin(9600) ;

Serial .println ("ASCII Table ~ Character Map");
}

int thisByte = 33; //Az elsé nyomtathatd karakter (’!’)

void loop() {

Serial.write (thisByte) ; //A karakter kiiréasa
Serial .print(", dec: "); //Karakterkdéd decimalisan
Serial . print(thisByte, DEC) ;
Serial.print(", hex: "); //Karakterkdéd hexadecimélisan
Serial . print(thisByte, HEX);
Serial .print(", oct: "); //Karakterkdéd oktalisan
Serial . print(thisByte, OCT) ;
Serial .print(", bin: "); //Karakterkdéd binarisan
Serial .println(thisByte, BIN) ;
if (thisByte == 126) { // Az utolsé nyomtathatdé karakter ('~')
while (true) {
continue; //Végtelen ciklusban RESET-re VAr..
}
}
thisByte++;
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RGB LED vezérlése

Vezéreljiuk egy RGB LED szinbeallitasat a PC-n beirt szamharmassal!
Megjegyzés: A kapcsolas kozos katodu RGB LED-et feltételez!

R LED = D3 RLED = P2_2
G LED = D6 GLED=P1_6
B LED = D5 B LED = P2_4
PUSH2 = D4 PUSH2 = P1_3 5

PL.3 (32)

ooooooooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooo
-------------------------

Made with D Fritzing.org Made with [} Fritzing.org
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RGB LED vezérlése

A terminalablakban beirt harom szammal vezéreljiik az RGB ReadASCIIString.ino
szinkomponenseket. Ehhez értelmezniink kell a befutd

karaktererek sorozatat (fel kell ismerni a tobbjegyl szamokat).
Erre a parseInt() flggvényt fogjuk hasznalni.

const int redPin = 3 //P2_2;
6 //Pl 6;
const int bluePin =5 //P2 4;

const int greenPin

Har'dver'ﬂj%;é' rész

void setup() {
Serial .begin(9600) ;
pinMode (redPin, OUTPUT) ;
pinMode (greenPin, OUTPUT) ;
pinMode (bluePin, OUTPUT) ;

void loop() {
while (Serial.available() > 0) { |
int red = Serial.parselInt();

int green = Serial.parselInt(); - Adatbevitel
int blue = Serial.parselInt();
if (Serial.read() == '\n') {

red = constrain(red, 0, 255);

green = constrain(green, 0, 255)%—Koﬂétozés
blue = constrain(blue, 0, 255);

analogWrite (redPin, red) ~
analogWrite (greenPin, green); |
analogWrite (bluePin, blue); Vezérlés
Serial .print(red, HEX); -
Serial.print(green, HEX);

Serial.println(blue, HEX); - Kiiras
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ESPg8266 WIFI modul

Az ESP-01 modul egyszer( megoldast kinal WiFi kapcsolatok létesitésére. A mikrokontroller
iranyaba soros kommunikaciéval kapcsolddik (TTL, soros). A konny( kezelhet6séget a
firmware altal értelmezett egyszer( AT parancsok biztositjak.
» Tapfesziltség, I/0 jelszint: 3.3V,

« Aramfelvétel: min. 300mA.

* CPU: Tensilica Xtensa LX3 32 bit 80 MHz

e SOC: Expressif ESP8266EX

* Frekvencia: 2.4 GHz sav (802.11 b/g/n),

* Antenna: integralt,

* Adatsebesség: 9600 - 115200/8/n/1 (konfiguralhatd), |
* Biztonsag: WiFi (OPEN / WEP / WPA_PSK / WPA2_PSK / WP
* Miikodési mad: Kliens / Access Point / mindketté
 Kommunikacidé: TCP és UDP

* SSLtamogatas: nincs Link: Az AT parancsok leirdsa
* Egyidejl kapcsolatok szama: max. 5

yyyy

Egyéb lehetGségek: A mikrovezérl6be sajat program is tolthetd, igy az AT parancsokkal
torténd vezérlés helyett alkalmazasprocesszorként is programozhaté. Elterjedt megoldasok:
1. Lua interpreter bet6ltése és a modul Lua nyelv(i programozasa (NodeMCU)

2. Arduino 1.6 kornyezet kib6vitése ESP8266 tamogatassal, igy kozvetleniil is programozhato.
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A kivezetések szerepe

VCC Feliilnézeti rajz

GND A tapegység kdzos pontja

TX UART (TTL) kimenet

GPIO 2 szabadon felhasznalhato 1/0 kivezetés

CH_PD A modul mikddéséhez magas szintre kell hdzni
GPIO O Ha indulaskor LOW, akkor a bootloader indul
RESET Lehlzasra Ujrainditja a mikrovezérl6t

RX UART (TTL) bemenet

VCC Tapfesziltség (3,3 V)
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Teszt kapcsolas

A modult egy 3,3 V kompatibilis USB-TTL atalakitoval kapcsolhatjuk 6ssze a PC-
vel. Sajnos, a konverter nem biztositja az ESP-01 aramigényét, ezért az USB busz
5 V-os tapellatasabdl (ami 0,5 A terhelhet6ségl) kell elGallitani a 3,3 V-os
tapfesziltséget.

Tx
ESP-01
CP2102 USB-UART/TTL ! i —
™X|® ®GND ; (="
konverter cH_PD]@ OGPIO 2 r:]. I'g—!
GND
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Teszt kapcsolas

CP2102 USB-TTL atalakité

A huzalozas feliilnézetben

[ le(
1,31-“'
:nruu : ‘!!!

meghajlitott
abu csatlakozd

A kész kapcsolas (DHT22-hoz el6készitve)
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[. Az AT parancsok hasznalata

|%| COM3

=l S () coms

== = |

[Vendor:www.al-thinker.com Version:0.9.2.4]

ready
AT+GME
0012000902-RAI03

firmware verzio lekérdezése

o

AT+CICBAUD?
+CICBAUD: 9600

Adatdtviteli sebesséq lekérdezése

OK
mmcsimommmste Watchdog engedélyezés

WDT Enabled

oK . s a1 Multiplex tizemméd engedélyezés
aT+cwobEz  Lizemmod lekérdezése —_—
+CHMODE : 1
(1: STA, 2: AP, 3: STA + AP) oK o
o arciestrir-1,2s Telnet szerver inditdsa
AT4CHLAP Elérhetd hédlézatok listdja A og o
+CWLAE: (3, "szabina™,-68,"34:00:23:Ta:d7:28",1) Link 4,__._——kC1PCSD|OdGS
+CWLLP: (4, "PC",-93,"fd:ec238:ca:15:00", 1)
+CWLAE: (1, "CSE-LINK",-55,"00:27:19:d0:cdz:cd™, 5) LIPD,0,1:H 4
+CWLAE: {4, "UBC1663941",-87, "64: Tc:34:52:48: 74", &) o .
+CWLAP: (3, "krizma",-80,"00:22:b0:a5:2f:ce™, &)
+CWLAE: {1,"C3illa",-78, "S4:e6:fo:dd:£3:16", 6) TP 0. 1:e i
+CWLAP: (4, "ZsNet",-90,"£8:d1:11:46:4bicc™, 6) o e
+CHWLAE: (0, "UBC Wi-Free",-87,"06:7c:34:52:48:7d", 6)
+CWLAF: (3, "apuciie™,-81, "f4:ec:38:48:£3:08",9) +IED.0.1:1 vett kﬂr‘ﬂk‘l'er‘Ek
+CWLAP: (4, "TP-LINK DODSCE",-55,"00:27:19:d0:d8:cE™, 11) E ox e
+CWLAP: (4, "Kiss Pista mint Kisgazda™,-84,"cO:4z2:00:4e:83:80",11)
ox +IED,0,1:1
Ed Ed ' DK E
AT+CRIAP="C5P-LINK", “J" Csatlakozds hdlézathoz
(SSID, passwd) +IPD,0,1:0 ¥
oK ox
LT+CIFSR s . .
192.168.1.198 1P szdm lekérdezése AT+CIPSIRTUS A”CIPDT lekérdezése
STATUS: 3
- +CIESTETUS:0, "TCE", *192.168.1.100", 52675, 1
L4 EE— , L4
| |ox kliens IP szama -
[7] Autoscrol BothNL&CR o | S600baud [¥] Autoscroll BothNL&CR 4 9600baud
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Windows Telnet kliens inditasa
Rendszergazda: Cwindows\system32icmd exe oo |

Microsoft Windows [verzioszam: 6.1.7601]
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. Minden jog fenntartva.

C:\Users\cserny>telnet 192.168.1.199 25«—— lelnet portszama

A kapcsolddas utdn ezt irjuk: Hello
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. Vezérles Arduino-val

+3.3V » Az RX adgban csak 5 V-os jelszint esetén kell osztd!
» Az ESP-01 modul szamara csak a sajat stabilizatorral
rendelkezé Arduino kartyak (pl. Meduino Nano, vagy

(v‘
| A

g.-. Arduino Uno) képesek biztositani a tapellatast.
=) £® Mas esetben (pl. Arduino Nano) kiilsé 3,3 V-os tapegység
< o’ kell hozza!
& 8 z
% : 85
C ;I..; ESP'O].
R :
o ':‘.; — Dr—]
f= Ej ™ |® ® 6N | =
- = cH_PD|@ OGPIO 2 ol =
8 : 8s — RreT|@ Ocriog . ||| =
S &0 Ea gH vee|® @ Rx u :’Tg "
e ¢ L EE T -
- p o]
e )
52 N L 1K ohm 2K ohm
.5 (ID—-—-{Jrmo
el =
Py Csak 5V esetén kell!
d GND +3.3V GND
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- Vezérlés Arduino-val

A 2x4 kivezetéses meghaijlitott 1abu csatlakozo breadboard-képessé
teszi az ESP-01 modult...

-

@

- e

..

- e e 8w

- EEE s

O O

neoumno, ¥, & & "R
AND r’xx O_Xdl’Sd

s L

O s " L

< s 8 L I O
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Adafruit_webclient.ino

Az alabbi program megprobal a www.adafruit.com webszerveréhez kapcsolodni és
letolteni a /testwifi/index.html oldalt. A mintaprogam az Adafruit_ ESP8266.h
programkonyvtdrat haszndlja (Link: github.com/adafruit/Adafruit ESP8266).

Ez a program csak Arduino kérnyezetben fordul le!

1. rész: Beallitasi paraméterek megadasa

#include <Adafruit ESP8266.h>
#include <SoftwareSerial.h>

#define ESP_RX 8 //connect to ESP-01 TX pin
#define ESP_TX 9 //connect to ESP-01 RX pin
#define ESP_RST 4 //connect to ESP-01 RST pin

SoftwareSerial softser (ESP_RX, ESP TX);

// Must declare output stream before Adafruit ESP8266 constructor; can be
// a SoftwareSerial stream, or Serial/Seriall/etc. for UART.

Adafruit ESP8266 wifi (&softser, &Serial, ESP_RST);

// Must call begin() on the stream(s) before using Adafruit ESP8266 object.

#define ESP_SSID "SSID" // Your network name here
#define ESP_PASS "password" ]' // Your network password here
#define HOST "www.adafruit.com" // Host to contact

#define PAGE "/testwifi/index.html"|// Web page to request
#define PORT 80 // 80 = HTTP default port
#define LED_PIN 13

Otthoni WiFi haldzat
belépési adatai (néy, jelszo)
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2. rész: a WiFi modul djrainditasanak és a firmware verzidjanak ellendrzése

void setup () {
char buffer[50];
pinMode (LED_PIN, OUTPUT) ;
for(uint8_t i=0; i<3; i++) {
digitalWrite (13, HIGH); delay(50);
digitalWrite (13, LOW), delay(100);

}
wifi.setBootMarker (F("Version:0.9.2.4]\r\n\r\nready")) ;
softser.begin(9600); // Soft serial connection to ESP8266
Serial .begin(115200) ; UART serial debug
if ('wifi.hardReset()) {
Serial.println(F("no response from module."));
for(;;):
}
if('wifi.softReset()) {
Serial.println(F("no response from module."));
for(;;);
}
wifi.println(F("AT+GMR")) ;
if(wifi.readlLine (buffer, sizeof (buffer))) {
Serial.println (buffer);
wifi.find(); // Discard the 'OK' that follows
} else {
Serial.println(F("error")) ;

}
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3. rész: Kapcsolodas a haldzatra és a kért oldal letoltése

if (wifi.connectToAP (F(ESP_SSID), F(ESP_PASS))) { Kapcsolédas a WiFi-re
wifi.println (F("AT+CIFSR")) ;
if(wifi.readLine (buffer, sizeof (buffer))) { IP szam lekérdezése

Serial.println (buffer);
wifi.find(); // Discard the 'OK' that follows

if(wifi.connectTCP (F (HOST), PORT)) { Kapcsohﬁdészaszerverhez~
Serial.print (F("OK\nRequesting page..."));
if (wifi.requestURL (F(PAGE))) { Weblap lekérése
Serial.println("OK\nSearching for string...");
if(wifi.find(F("working"), true)) {
Serial.println (F("found!")) ; Megtalalta,
} else | Vagy nem? -

Serial.println(F("not found."));
}
} else { // URL request failed
Serial .println(F("error"))
}
wifi.closeTCP() ;
} else { // TCP connect failed
Serial.println(F("D'oh!"));
}
} else { // IP addr check failed
Serial.println(F("error"))
} . . V' _J
wifi.closeAB () ; WiFi kapcsolat bontasa
} else { // WiFi connection failed
Serial.println(F("FAIL")) }}

Szerverkapcsolat bontasa-
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Adafruit ESP8266 Demo

Hard reset...
[Vendor:www.ai-thinker.com Version:0.9.2.4]
ready'

OK.

Soft reset...---> AT+RST

<___ |

AT+RST

OK

Checking firmware version...---> AT+GMR
<--- '0018000902-A103"

0018000902-AT103

OK

1

Connecting to WiFi...---> AT+CWMODE=1
<--- 'no change'

-—--> AT+CWJAP="CSP-LINK", "xxxxx"
<___ |l

OK

---> AT+CIPMUX=0

<___ |l

OK

OK

Checking IP addr...---> AT+CIFSR
<--- '192.168.1.199"

192.168.1.199

OK

]

Connecting to host...--->
AT+CIPSTART="TCP", "www.adafruit.com", 80
<___ 1

OK

Linked'

OK

Requesting page...---> AT+CIPSEND=61
<=-== '> "

---> GET /testwifi/index.html HTTP/1.1
Host: www.adafruit.com

<--- 'SEND OK,
Searching for string...
+IPD, "'

536:HTTP/1.1 200 OK

Date: Tue, 28 Apr 2015 15:14:31 GMT
Server: Apache
Access-Control-Allow-Headers: Origin...
Content-Length: 74

Content-Type: text/html

This is a test of the CC3000 module!
If you can read this, its working'
found!

---> AT+CIPCLOSE

<--- 1 1)

OK

OK

Unlink

-—-> AT+CWQAP
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[l. Arduino - ESP8266 tamogatassal

Egy ESP8266 tamogatassal bdvitett Arduino 1.6 fejleszt6i kornyezet talalhaté a
github.com/esp8266/Arduino cimen. Ennek segitségével az ESP8266EX mikrovezérl6
kozvetlenil és kényelmesen (Arduino/Wiring nyelven) programozhato.

Beallitasok:
Telepités utan a kartya kivalasztasahoz a Tools/Board meniiben a ,,Generic ESP8266 board”

opciot kell valasztani. A soros port kivalasztasa el6tt csatlakoztatni kell a kommunikaciéhoz
hasznalt USB-UART/TTL atalakitot.

Programletoltés:

O A Tools/Programmer meniben az , esptool” eszkozt kell kivalasztani

O Programleto6ltés el6tt a modult bootloader mdédba kell allitani: az ESP-01 modul GPIO 0
|labat foldre kell huzni és igy kell resetelni (RST 1ab lehlzasa, vagy tapfesziltség
pillanatnyi megszakitasa). Ekkor a modul bootloader mdédba kapcsol.

I"

Kapcsolas:

A kapcsolas lehet ugyanaz, amit az AT parancsok kiprobalasanal hasznaltunk, illetve az
igényeinknek megfelel6en bdvithetjik a kapcsolast. Sajnos, az ESP-01 modulnal csak a
GPIO 2 [ab hasznalhatd szabadon.
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Ledblink.ino
void setup() {

pinMode (2, OUTPUT) ; // Csak GPIO 2 hasznalhaté!

} A szokasos LED villogtaté program, ESP-01 kartyan futtatva.

void loop () {
digitalWrite (2, HIGH) ; // bekapcsoljuk a LED-et (kimenet magas szintre)

delay (1000) ; // varunk egy masodpercet
digitalWrite (2, LOW) ; // kikapcsolijuk a LED-et (kimenet alacsony szintre)
delay (1000) ; // varunk egy masodpercet

LA L L B A B L B R B B A
L A B I L R B L D N L A R L B
L e & ¢ % 06 0 0 00 000w
..... L B
L L D L B L A

.
.
.
.

U I R L I A ..
b At 2 S0 A M A e i i e 2L 0 g
..............
.O'.'.......‘.....'.'...'..

e

'H Auajieg v

Forras: iot-playground.com/2-uncategorised/38-esp8266-and-arduino-ide-blink-example
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ThingSpeak kliens DHT22 szenzorral

Cél: Homérséklet és relativ paratartalom mérése DHT22 szenzorral, s az adatok tovabbitasa az
api.thingspeak.com szerverre, ahol az adatok automatikusan megjelenitésre kerulnek.

A hozzavalok:

AR DHT-22
s
BT
Tx
ESP-01
CP2102 USB-UART/TTL o=
konverter ol | S o

cH_PD| @ ©GPI0 2 -

rRsT|QO Ocrio D
vee|@ @ Rx ':'E’
3.3V s
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ThingSpeak_DHT22.ino

Hasznalnunk kell a beépitett ESP8266WiFi konyvtarat és az Adafruit DHT22 konyvtarat.

1. rész: paraméterek definialasa, objektumok példanyositasa

#include <ESP8266WiFi.h>

const char* ssid = "your-SSID";

const char* password = "your-passwd";

const char* host = "api.thingspeak.com";

const char* writeAPIkey = "your-API KEY";

#include "DHT.h"

#define DHTPIN 2 //Digital input pin for the sensor
#define DHTCOUNTS 15 //Arduino=5, MSP430=11, ESP8266=15

DHT dht (DHTPIN, DHT22,DHTCOUNTS) ;

String T = String("20.0"); //Default values
String H = String("25.0");
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ThingSpeak_DHT22.ino

2. rész: kapcsolodas a haldzatra, IP szam lekérdezése

void setup() {
Serial .begin(115200) ;
dht.begin() ; //DHT szenzor inicializaléas
delay (100) ;
Serial .print ("Connecting to ") ;
Serial .println(ssid);

WiFi.begin(ssid, password) ; //Kapcsoldédas a WiFi halézatra
while (WiFi.status() !'= WL CONNECTED) {

delay (500) ;

Serial.print("."); //Varakozas a kapcsoldédasra..
}

Serial.println("");

Serial .println("WiFi connected"); //Kapcsoldédas megtortént
Serial .println("IP address: ");

Serial.println (WiFi.localIP()); //IP szam lekérdezése
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3. rész: kapcsolodas a haldzatra, IP szam lekérdezése

void loop() {
delay (5000) ;
float h = dht.readHumidity () ;
float t = dht.readTemperature() ;
// check if returns are valid, if they are NaN (not a number)
// then something went wrong!
if (isnan(t) || isnan(h)) {
Serial . println("Failed to read from DHT") ;

}

else {
T = String(t); //Convert temperature to String
H = String(h); //Convert humidity to String

}

Serial . print("connecting to ");
Serial . println (host) ;

Folytatas a kovetkezo oldalon...
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4. rész: kapcsolddas a szerverhez, adatkiildés és a valasz kilistazasa

// Use WiFiClient class to create TCP connections
WiFiClient client;
const int httpPort = 80;
if ('client.connect (host, httpPort)) {
Serial . println("connection failed");
return;

TCP kapcsolddas

}
String url = "/update?key=" + String(writeAPIkey) ;

url += "&fieldl=" + T;
url += "&field2=" + H;
Serial . print("Requesting URL: "); Serial.println(url); Adatok kikiildése
client.print (String("GET ") + url + "\r\n" +
"Host: " + host + "\r\n" +
"Connection: close\r\n\r\n");
delay (10) ; ) .
while (client.available ()) { Valasz tizenet
String line = client.readStringUntil('\r'); vétele
Serial .print(line);
}
Serial.println() ;
Serial .println("closing connection") ;
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Csatorna definialasa

D Thingspeak Channels - Apps Plugins Account - Support =

Private View I Public View Channel Settings APl Keys T Data Import / Export _
Percentage Complete 70% URL
Channel ID 34244 Video ID ) YouTube © Vimeo
Name Pista szoba Field 1 Indoor Temperature [_lremove field
Experimental channel running = Field 2 Humidity [%] Flremove field
in the room of Pista. E
Description Hadware: DHT22 sensor + — Field 3 [Tladd field
ESP-01 ESPB266 WiFi module. Field 4 [Fladd field
Field 5 [ladd field
Field & [Tladd field
Metadata Field 7 [Cadd field
Field 8 [“ladd field
Arduino, esp8266, DHT22 Save Channel
Tags
Latitude 47.549036
) Want to clear all feed data from this channel?
Longitude 21.61038
Elevation 120
Make Public?
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Az eredmény

ThingSpeak Channels Apps

Support « Blog Sign In
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https://thingspeak.com/channels/34244

Ewmlékeztets: Arduino nano V3.0

19 AUG 2914 /A\ The power sum for each pin’s n

group should not exceed 100mA ' ) ?
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MSP430 Launchpad : Energia Pinout

http://github.com/energia/Energia/wiki/Hardware

Energia LaunchPad with MSP430G2553

Revision 1.5

Hardware
Pin number

Flash 16 KB

Serial Hardware - = ] : E analogRead()

3 digitalRead() and digitalWrite()

digitalRead(), digitalWrite()
and analogWrite()
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Arduino/Energia logical pin #'s



