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Bevezet®s a mikrovez®rlŲk programoz§s§ba: 
LCD kijelzŲk 
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aŜƎƧŜƎȅȊŞǎΥ ! Ƴŀƛ ŜƭǃŀŘłǎōŀƴ ƛǎƳŜǊǘŜǘŜǘǘ ƪƛƧŜƭȊǃƪ MSP430 
Launchpad ƪłǊǘȅłǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ǾŜȊŞǊƭŞǎŞƘŜȊ ŀ нлмоκмп-Ŝǎ ŞǾŀŘ 
ммΦ Şǎ мрΦ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎłƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ǘŀƴŀƴȅŀƎōŀƴ όtalk11 Şǎ 
talk15 ŜƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘƻƪΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ Lab11.zip Şǎ Lab15.zip 
ƳƛƴǘŀǇǊƻƎǊŀƳƻƪύ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ǵǘƳǳǘŀǘłǎΗ   
 

HelloWorld ς ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƪƛƝǊŀǘłǎƻƪ alfanumerikusLCD мсȄн ƪƛƧŜƭȊǃƴ 

LCD_16x2_thermometer ς !ƴŀƭƽƎ ƘǃƳŞǊǃ ŀƭŦŀƴǳƳŜǊƛƪǳǎ [/5 ƪƛƧŜƭȊǃǾŜƭ 

pcdtest ς ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƳƛƴǘŀǇǊƻƎǊŀƳ ŀ bƻƪƛŀ рммл ƎǊŀŦƛƪǳǎ ƪƛƧŜƭȊǃ ƪƛǇǊƽōłƭłǎłƘƻȊ  

LCD_5110_thermometer ς !ƴŀƭƽƎ ƘǃƳŞǊǃ Nokai рммл ƪƛƧŜƭȊǃǾŜƭ 

Lab  16 projektek  

http://megtestesules.info/hobbielektronika/2013/talk11.pdf
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2013/talk15.pdf
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2013/Lab11.zip
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2013/Lab15.zip


LCD = Liquid  Crystal  Display 
(folyad®kkrist§ly kijelzŲ) 
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CƻƭȅŀŘŞƪƪǊƛǎǘłƭȅ: olyan (szerves) anyag, mely ǎǼǊǼ ŦƻƭȅŀŘŞƪƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΣ 
ugyanakkor ƳƻƭŜƪǳƭłƛ ς a ƪǊƛǎǘłƭȅƻƪƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ς ƪŞǇŜǎŜƪ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪōŀ 
ǊŜƴŘŜȊǃŘƴƛ. 

!Ȋ ŀƭŀǇŜǎŜǘōŜƴ ŎǎŀǾŀǊǘ ǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ǎŜƎƝǘ łǘƧǳǘǘŀǘƴƛ ŀ ǇƻƭŀǊƛȊłƭǘ ŦŞƴȅǘ ŀȊ ŜƭŦƻǊƎŀǘƻǘǘ ǇƻƭłǊǎȊǼǊǃƪǀƴ. 
!Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ǘŞǊ łǘǊŜƴŘŜȊƛ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭłƪŀǘΣ  ƳłǊ ƴŜƳ ǎŜƎƝǘƛƪ ŀ ŦŞƴȅ łǘƧǳǘłǎłǘΦ 
CƻǊǊłǎ: http://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect 

http://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect


LCD kijelzŲ t²pusok 
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DǊŀŦƛƪǳǎ ǇƻƴǘƳłǘǊƛȄ ƪƛƧŜƭȊǃ 
 
 
                                                                         !ƭŦŀƴǳƳŜǊƛƪǳǎ ǇƻƴǘƳłǘǊƛȄ ƪƛƧŜƭȊǃ όпȄнл ƪŀǊŀƪǘŜǊύ 

{ȊŜƎƳŜƴǎ ƪƛƧŜƭȊǃ 



Alfanumerikus LCD  
Ç I5пптул ǾŜȊŞǊƭǃ όαƛǇŀǊƛ ǎȊŀōǾłƴȅέύ 

Ç IłǘǘŞǊǾƛƭłƎƝǘłǎǎŀƭΣ ǾŀƎȅ ǊŜŦƭŜȄƛƽǎ ǘƝǇǳǎ 

Ç !ƭŦŀƴǳƳŜǊƛƪǳǎΥ /ǎŀƪ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƪŞǇŜǘ 
όōŜǘǼΣ ǎȊłƳΣ ƝǊłǎƧŜƭύ ƧŜƭŜƴƝǘƘŜǘǸƴƪ ƳŜƎΦ 

Ç 8x2, 16x2, 20x2, 20x4 az elterjedt forma 

¢ƻǾłōōƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽΥ 

ü !ƭŦŀƴǳƳŜǊƛƪǳǎ ƪƛƧŜƭȊǃƪ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀ 

ü !Ȋ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ [/5 ƳƻŘǳƭƻƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ - LΦ ǊŞǎȊ 

ü !Ȋ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ [/5 ƳƻŘǳƭƻƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ - LLΦ ǊŞǎȊ 
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! ƪƛǾŜȊŜǘŞǎŜƪ ǎȊŜǊŜǇŜ 

http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/launchpad_ismerkedes_az_msp430_mikrovezerlokkel_i.html?pg=6
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/az_intelligens_lcd_modulok_hasznalata_-_i_resz.html
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/az_intelligens_lcd_modulok_hasznalata_-_i_resz.html
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/az_intelligens_lcd_modulok_hasznalata_-_i_resz.html
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/az_intelligens_lcd_modulok_hasznalata_-_i_resz.html
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/az_intelligens_lcd_modulok_hasznalata_-_ii_resz.html
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/az_intelligens_lcd_modulok_hasznalata_-_ii_resz.html
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/az_intelligens_lcd_modulok_hasznalata_-_ii_resz.html
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/az_intelligens_lcd_modulok_hasznalata_-_ii_resz.html


Bekºt®si v§zlat 
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1. GND ς GND 
2. VCC ς +5V 
3. VEE  ς  GND 
4. RS    ς   D12 
5. RW  ς  GND 
6. EN   ς   D11  

11.data4 ς D5 
12.data5 ς D4 
13.data6 ς D3 
14.data7 ς D2 
15.LED+  ς  +5V 
16.LED-   ς GND  

!Ȋ [/5 ƪƛƧŜƭȊǃǘ ŀȊ Arduino ōŜŞǇƝǘŜǘǘ 
ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƛ 4-ōƛǘŜǎ ƳƽŘōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ 
όƳƛƴŘŜƴ ōłƧǘƻǘ ƪŞǘ ǊŞǎȊƭŜǘōŜƴ ƪǸƭŘǸƴƪ 
ƪƛύΣ ŜȊŞǊǘ ŀ data7-data10 vonalakat nem 
ƪŜƭƭ ōŜƪǀǘƴƛΗ 



Optim§lis kontrasztbe§ll²t§s 
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VCC 
 

        10k                VEE 
 

GND 

VEE 
VEE 

VCC 

470R 

2k2 

680R 

10k 

VCC 

GND 

VEE 

мΦ !Ȋ łƭǘŀƭłƴƻǎŀƴ 
ƧŀǾŀǎƻƭǘ ƳŜƎƻƭŘłǎ 

нΦ CƛȄŜƴ ōŜłƭƭƝǘƻǘǘ 
kontraszt 

оΦ 9ƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ 
ƪƻƴǘǊŀǎȊǘ ōŜłƭƭƝǘłǎ 
όƴŞƳŜƭȅƛƪ р V-os 
ƪƛƧŜƭȊǃƴŞƭ ōŜǾłƭǘ 
Ez, vagy a  direkt 
ŦǀƭŘǊŜ ƪǀǘŞǎ ƛǎΧύ 

4Φ 9ƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ 
ƪƻƴǘǊŀǎȊǘ ōŜłƭƭƝǘłǎ 
3,3V-ƻǎ ƪƛƧŜƭȊǃƘǀȊ 

!ŘŀǘƭŀǇ ǎȊŜǊƛƴǘ нр х/-on VEE ǎȊłƳłǊŀ  VCC ς 4.5 V ƪǀǊǸƭƛ ŞǊǘŞƪ ŀȊ ƻǇǘƛƳłƭƛǎΦ  
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HelloWorld.ino  (Hell· vil§g) 

#include " LiquidCrystal.h "            // LCD ògy§riò programkºnyvt§r becsatol§sa 

LiquidCrystal  lcd (12, 11, 5, 4, 3, 2);  // P®ld§nyos²t§s, l§bkioszt§s 

 

void  setup () {  

  lcd . begin (16, 2);                  // Oszlopok ®s sorok sz§ma 

  lcd . print ( "hello, world !" );        // ¦zenet ki²r§sa 

}  

 

void  loop () {  

  lcd. setCursor ( 0, 1);              // Kurzor a m§sodik sor elej®re         

  lcd. print ( millis ()/1000 );         // Ki²ratjuk a Reset  ·ta eltelt idŖt 

}  

LiquidCrystal ŀƭƪŀƭƳŀȊƽƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪΥ 

lcd.begin(oszlop,sor)  ς  ƪŞǇŜǊƴȅǃ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭłǎŀ 
lcd.setCursor(oszlop, sor) ς ƪǳǊȊƻǊ ōŜłƭƭƝǘłǎŀ ŀ ƳŜƎŀŘƻǘǘ ƘŜƭȅǊŜ 
lcd.writeόƪŀǊŀƪǘŜǊƪƽŘύ ς ŜƎȅ ƪŀǊŀƪǘŜǊ ƪƛƝǊŀǘłǎŀ 
lcd.printόέǎȊǀǾŜƎέύ ς ǎȊǀǾŜƎ ƪƛƝǊŀǘłǎŀ 
lcd.printόƪƛŦŜƧŜȊŞǎύ ς ǎȊłƳŞǊǘŞƪ ƪƛƝǊŀǘłǎŀ 

R/S    E    D4 D5 D6  D7 

Az Arduino L59 ōŜŞǇƝǘŜǘǘ ƳƛƴǘŀǇǊƻƎǊŀƳƧŀ ŜƎȅ ǎȊǀǾŜƎŜǘ ƝǊ ƪƛΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ƛƴŘƝǘłǎǘƽƭ ŜƭǘŜƭǘ ƛŘǃǘΦ 



HelloWorld.ino  (Hell· vil§g) 
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Az 5V-ƻǎ ƪƛƧŜƭȊǃ Şǎ ŀȊ Arduino nano v3.0 ƪłǊǘȅŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ǀǎǎȊŜƪǀǘƘŜǘǃΣ ƴƛƴŎǎ ƛƴƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘłǎΦ 
Az MSP430 Launchpad ƪłǊǘȅŀ ŜǎŜǘŜ ƳłǎΣ ƭłǎŘ ŀ 2013/14-Ŝǎ ¢ŀƭƪмм Şǎ [ŀōмм tananyagban!  

http://megtestesules.info/hobbielektronika/2013.html
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2013.html
http://megtestesules.info/hobbielektronika/2013.html


Anal·g hŲm®rŲ  

Hobbielektronika csoport 2013/2014  Debreceni Megtestes¿l®s Pl®b§nia 10 

/ǎƛƴłƭƧǳƴƪ ǾŀƭŀƳƛ ƘŀǎȊƴƻǎŀǘΗ aŞǊƧǸƪ ƳŜƎ egy MCP9700 ŀƴŀƭƽƎ ƘǃƳŞǊǃ ƧŜƭŞǘ ŀ 
ōŜŞǇƝǘŜǘǘ !5/ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭΗ ! ŦƻƪƻƪǊŀ łǘǎȊłƳƝǘƻǘǘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜǘ 
ƪƛƧŜƭŜȊƘŜǘƧǸƪ ŀȊ [/5 ƳƻŘǳƭ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΗ ! ƘǃƳŞǊŞǎ ŜƭǾŜ ǳƎȅŀƴŀȊΣ Ƴƛƴǘ ŀ Lab13 
AnalogThermometer2 ƳƛƴǘŀǇŞƭŘłōŀƴΦ ! ƪƛƝǊłǎƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴǘ Ƴƻǎǘ ƴŜƳ ƪŜƭƭ 
ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇΣ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ [/5 ƪƛƧŜƭȊǃΦ 

YŀǇŎǎƻƭłǎ 
×!Ȋ [/5 ōŜƪǀǘŞǎŜ ǳƎȅŀƴŀȊΣ 
Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ǇŞƭŘłōŀƴΦ  

×! ƘǃƳŞǊǃ ƪƛƳŜƴŜǘŞǘ  ŀȊ  
A4 ōŜƳŜƴŜǘǊŜ ƪǀǎǎǸƪΗ 



Bekºt®si v§zlat 
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1. GND ς GND 
2. VCC ς +5V 
3. VEE  ς  GND 
4. RS    ς   D12 
5. RW  ς  GND 
6. EN   ς   D11  

11.data4 ς D5 
12.data5 ς D4 
13.data6 ς D3 
14.data7 ς D2 
15.LED+  ς  +5V 
16.LED-   ς GND  

!Ȋ [/5 ƪƛƧŜƭȊǃǘ ŀȊ Arduino ōŜŞǇƝǘŜǘǘ 
ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƛ 4-ōƛǘŜǎ ƳƽŘōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ 
όƳƛƴŘŜƴ ōłƧǘƻǘ ƪŞǘ ǊŞǎȊƭŜǘōŜƴ ƪǸƭŘǸƴƪ 
ƪƛύΣ ŜȊŞǊǘ ŀ data7-data10 vonalakat nem 
ƪŜƭƭ ōŜƪǀǘƴƛΗ 

! ƘǃƳŞǊǃ ōŜƪǀǘŞǎŜΥ  мΥ VCC ς 5 V, 2: kimenet ς A4, 3: GND ς GND  



LCD_16x2_ thermometer.ino  
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#include " LiquidCrystal.h "           // LCD ògy§riò programkºnyvt§r becsatol§sa 

LiquidCrystal  lcd (12,11,5,4,3,2 );    // P®ld§nyos²t§s, l§bkioszt§s 

 

void  setup () {  

  analogReference ( INTERNAL);        // Az 1, 1 V-os belsŖ referenci§t v§lasztjuk  

  lcd . begin (16, 2);                 // Oszlopok ®s sorok sz§ma 

  lcd . print ( " Thermometer " );          // Ki²runk egy szºveget az elsŖ sorba  

}  

 

void  loop () {  

  long  mysum = 0 ;                   // ebben ºsszegezz¿k az eredm®nyt 

  for ( int  i=0; i<1100 ; i++) {       //Annyi ciklus, ah§ny mV a referenciaé 

    mysum += analogRead (A4);        //Itt m®rj¿k meg a fesz¿lts®get 

  }   

  float  voltage  = mysum>>10;        // Oszt§s 1024 - gyel!!!  

  float  tempC = (voltage - 500)/10;   // Ćtsz§m²t§s Celsius fokokra  

  lcd. setCursor ( 0, 1);              // Kurzor a m§sodik sor elej®re         

  lcd. print ( voltage ,0 );             // Ki²ratjuk a m®rt fesz¿lts®get 

  lcd. print ( "  mV " );  

  lcd. print ( tempC,1 );               //Ki²ratjuk a hŖm®rs®kletet 

  lcd . write (0xDF );                  //fok jel®nek ki²rat§sa 

  lcd. print ( "C  " );                 // C betŤ ®s t®rkºz ki²rat§sa 

  delay (1000);  

}  



Nokia 5110 grafikus kijelzŲ 
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9ȊŜƪŜǘ ŀ ƪƛƧŜƭȊǃƪŜǘ ƳłǎŦŞƭ ŞǾǘƛȊŜŘŜ ƳŞƎ ŀ Nokia 5110/3310 mobilokban ƘŀǎȊƴłƭǘłƪΦ 
CŜƭōƻƴǘłǎŀΥ 84x48 pixel, ǊŜŦƭŜȄƛƽǎ ǘƝǇǳǎǵ ƳƻƴƻƪǊƽƳ LCD ƪƛƧŜƭȊǃ. YƛǎƳŞǊŜǘǼΣ ƪŞǇłǘƭƽƧŀ 1.5έΦ 
aƛƴŘŜƴ ƪŞǇǇƻƴǘ ŎƝƳŜȊƘŜǘǃΣ ƝƎȅ ƎǊŀŦƛƪǳǎΣ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ǾŀƎȅ ōƛǘǘŞǊƪŞǇŜǎ ƪƛƧŜƭȊŞǎǊŜ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΦ 
Yƛǎ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎǵ όƴŞƘłƴȅ Ƴ!ύΦ  ! αƘłǘǘŞǊǾƛƭłƎƝǘłǎέΣ ŀƳƛ ǾŀƭƽƧłōŀƴ ƻƭŘŀƭǊƽƭ ŀŘ ŦŞƴȅǘΣ п Řō {a5 
LED-et ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ ! ǾŜȊŞǊƭǃ t/5утпп ǘƝǇǳǎǵΣ ŀ ƪŞǇŦŜƭōƻƴǘłǎ упϝпу ƪŞǇǇƻƴǘΦ   

aŜƎƧŜƎȅȊŞǎΥ ! ƪƛƧŜƭȊǃ оΣо±-os 
ǘłǇŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎƎŜƭ ƳǼƪǀŘƛƪΣ ŜȊŞǊǘ ŀȊ 
Arduino ƪłǊǘȅłƘƻȊ ǘǀǊǘŞƴǃ 
ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜ ƻŘŀŦƛƎȅŜƭŞǎǘ ƛƎŞƴȅŜƭΗ 
 
WŜƭǎȊƛƴǘ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ 
× 3,3 V-os ǘłǇŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎǼ 
ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ ƪłǊǘȅŀ όa{tпол 
Launchpad vagy Meduino nano) 

×{ȊƛƴǘƛƭƭŜǎȊǘǃ łǊŀƳƪǀǊ όŀ ƪŞǇŜƴ 
ǇƭŞŘłǳƭ /5плрлύ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 

×CŜǎȊǸƭǘǎŞƎǎƻǎȊǘƽ ǾŀƎȅ łǊŀƳ-
ƪƻǊƭłǘƻȊƽ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎ όр-10 kҠ) az 
ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ŀȊ ŀŘŀǘǾƻƴŀƭŀƪƻƴΦ 

  



Bekºt®si v§zlat 
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Nokia 5110 (E-bay)       Arduino      
1. RST     RESET                D3   

2. CE       kiv§laszt· jel        D4  

3. DC       adat/parancs       D5    

4. DIN      MOSI adatvonal  D6  

5. CLK     SPI ·rajel            D7 

6. VCC     t§pfesz¿lts®g      3.3V  

7. LIGHT   h§tt®rvil§g²t§s   GND (K) 

8. GND     kºzºs pont         GND  
  
Nokia 5110(Sparkfun)  Arduino 
1. VCC     t§pfesz¿lts®g    3.3V    

2. GND     kºzºs pont       GND     

3. SCE     kiv§laszt· jel     D4   

4. RST     RESET              D3   

5. D/C     adat/parancs      D5   

6. DIN     MOSI adatvonal D6   

7. SCLK    SPI ·rajel         D7   

8. LED     h§tt®rvil§g²t§s   3.3V (A) 
 

αE-bayέ ǾłƭǘƻȊŀǘǵ ƪƛƧŜƭȊǃ  
A Sparkfun łƭǘŀƭ ŦƻǊƎŀƭƳŀȊƻǘǘ 
ƪƛƧŜƭȊǃ ƭłōƪƛƻǎȊǘłǎŀ Ŝǘǘǃƭ 
ƪǸƭǀƴōǀȊƛƪΗ 



Az Adafruit _PCD8544 programkºnyvt§r 
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[ŜƭǃƘŜƭȅŜΥ github.com/adafruit/Adafruit-PCD8544-Nokia-5110-LCD-library 
¢ŜƭŜǇƝǘŜƴƛ ƪŜƭƭ ƳŜƭƭŞ ŀȊ Adafruit-GFX-Library ƛǎΗ ! ƪƛōƻƴǘƻǘǘ ½Lt łƭƭƻƳłƴȅƻƪŀǘ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ 
Arduino mappa libraries ƴŜǾǼ ŀƭƳŀǇǇłƧłōŀ kell elhelyezni. 

!Ȋ ƻōƧŜƪǘǳƳƻǎȊǘłƭȅ ǇŞƭŘłƴȅƻǎƝǘłǎŀ Şǎ ŀȊ Arduino ƪłǊǘȅŀ ƪƛǾŜȊŜǘŞǎŜƛƴŜƪ ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭŞǎŜύΥ 
Adafruit_PCD8544 display = Adafruit_PCD8544(7, 6, 5, 4, 3);  

                                         SCLK, DIN, DC, CE, RST  

  display.begin ();   LƴƛŎƛŀƭƛȊłƭłǎ 
  display.setContrast (50);  YƻƴǘǊŀǎȊǘ ōŜłƭƭƝǘłǎŀ όłƭǘŀƭłōŀƴ рл ς 60) 
  display.clearDisplay ();  YŞǇŜǊƴȅǃ Şǎ ǊŀƧȊƻƭƽ buffer ǘǀǊƭŞǎŜ 
 display.display ();   YŞǇŜǊƴȅǃ ǵƧǊŀǊŀƧȊƻƭłǎŀ όbuffer ƪƛƝǊłǎŀύ 
  display.setCursor (x,y);  YǳǊȊƻǊ ǇƻȊƝŎƛƽ ōŜłƭƭƝǘłǎŀ όƛƴƴŜƴ ǊŀƧȊƻƭǳƴƪύ 
 display.setTextSize (1 );  {ȊǀǾŜƎƳŞǊŜǘ ƳŜƎŀŘłǎŀ όмΥ ƪƛŎǎƛΣ нΥ ƴŀƎȅύ  
  display.setTextColor (BLACK);  ¢ƛƴǘŀǎȊƝƴ ƳŜƎŀŘłǎŀ ό.[!/Yκ²IL¢9ύ 
  display.write (c );   Egy karakter ƪƛƝǊłǎŀ 
  display.print (òszºvegò);   {ȊǀǾŜƎ ƪƛƝǊłǎŀ 
  display.print (kifejez®s);  {ȊłƳŞǊǘŞƪ ƪƛƝǊłǎŀ  
 display.drawPixel (x,y,BLACK);  9Ǝȅ ƪŞǇǇƻƴǘ ƪƛǊŀƧȊƻƭłǎŀ 
 drawLine(x0,y0,x1,y1, BLACK) ;  Egy ǎȊŀƪŀǎȊ ƪƛǊŀƧȊƻƭłǎŀ 
;ǎ ƳŞƎ ǎƻƪŀƴ ƳłǎƻƪΧ 
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Az Adafruit _GFX programkºnyvt§r 
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YƻƻǊŘƛƴłǘŀ-ǊŜƴŘǎȊŜǊ                                          ±ƻƴŀƭ ǊŀƧȊƻƭłǎŀ 

{ȊƝƴƪƽŘƻƭłǎ όŜǎŜǘǸƴƪōŜƴ Ŏǎŀƪ л Şǎ м ƭŜƘŜǘΗύ 
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Az Adafruit _GFX programkºnyvt§r 
bŞƎȅǎȊǀƎ ǊŀƧȊƻƭłǎŀ                                          ±ƻƴŀƭ ǊŀƧȊƻƭłǎŀ 

void  drawRect (x0 , y0 , w, h, color );  

void  fillRect ( x0, y0, w, h, color );  

void  drawCircle (x0 , y0 , r, color );  

void  fillCircle (x0 , y0, r, color );  


