‘ < {143 ¢ WLY Comnected on
/ give it & pa |
mt led = 13;

axed

void setup() (7

*hitialize the digital pin as an
pinlfode(led, OUTPUT);
}
// e 100p Loutin and
void loop({) { R e
jigital¥rite{led, HIGH) ; / turn the LED on l;_ H iz the
delay{1000); Y S e makdig, the
digitalirice(led, Low):; / turn the LEI i
x walt a n
1elay{1000); -
}

‘

Bevezetés a mikrovezérlok programozasaba:
MAX6958: Hétszegmenses LED kijelzo vezérlo
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Lab 20 projektek

,/J MiniPirate.ino — Arduino Mini Pirate interaktiv vizsgaldprogram , amelyet most az
12C busz ,kézivezérlésére” hasznalunk fel.

,/J MAX6958 test.ino — tesztprogram a MAX6958 LED kijelz6 vezérl6 kiprébalasahoz
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A hétszegmenses LED kijelzo

A hétszegmenses kijelz6k szamjegyenként 7 db LED-et vagy LED csoportot
tartalmaznak, olyan elrendezésben, hogy a 0...9 arab szamjegyeket ki lehessen
jelezni.

A hét szegmenshez nyolcadikként tobbnyire egy tizedespont is jarul.

Kivetel: Kozos anodu vagy kozos katddu

Common Cathode Display

A B cCc DEF G dot
rrr1r1rurr ot

DISPLAY I A AR A )
A r'—[> e e e W Wt Wt W
|
ccl cc)
F ’ | 14444
G _4{ Common Anode Display
—
. A B CDEF dot
EI Ir: : T : ‘
— e | |MAKRR ZJS’} X% %ﬁ e
D dat
cAL CA |,
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Hogyan mukédik a kijelzés?

A 7 db szegmens mindegyike =17 i b i b =17
lehet ki- vagy bekapcsolt VL oo ddJd4d
allapotban. N D D b D b D b
ey

A lehetséges allapotokszama: | I L IC00 C 00000 C 00 e
oo ddJdd

27 =128 i rnar e coenry
l l_l || ll_ll " ll_l:l_l_l_llzll_ll_!
H8888883868888884

Ezek kozul nem mindegyik

ramammse”" FEPPnaddccdcooda
LCUOLEYQL CUGLEUg

I-FI-'PI—.EHFIEEEEI:EHB
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Az F5261AH kijelzo

Jellemzok:
e 2 szamjegy (hétszegmensii)
e 2 tizedespont - Pin 109 87 6
. Kbz6s katodu felépités Digt 1 Digifz
e 10 kivezetés (8 leparhuza- , 'B
mositott andd + 2 kdz6s katdd) E, ’C ’ ’
. Szi,n:vérés ) P|n1 5 3 e
r Meret:0,56 <c§m;. F5261AH o
DIG. 1 ] DIG. 2
Aaa l Ahaaxa + 'y
C pr1| A& E| C| D| E| F| G|orz

109 1 4 3 6 b 2
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MAX6958: 4 db 7-szegmens(i kdzos katddu
szamkijelz6 + 8 LED vezérlése beépitett fényerd
szabalyozassal, hardveres dekodolassal és
multiplexeléssel. 12C csatolofelulet.

MAX6959: ugyanaz, mint a MAX6958,
kiegészitve max. 8 nyomogomb figyelésével.

—

*
SDA |1 16] V+

SCL |2 15| SEGB

(IRCYSEGD) SEGA | 3 AL 14| SEGT
DIGDISEGD | 4 MAXG 55/ 13| SEGE

DIGI/SEGT | 5 MAX659 12| 5EG5
DIG2SEG2 | 6 11] SEG4
DIG3/SEGS | 7 10] (INPUT2¥N.C.
GND | & 9 | (INPUT1VN.C.
QSOP/DIP

MAX6958/6959 vezérlok

uC

SDA

[ I o I o |
o
B ,Q; P ,I/\E:
N
o SEGO.SEG8 |
o SCL )
Rl AL/SEGD Vs _—I_
AAAXLAA
MAXEISD
NPLTA
—] INPUT2 GND
v
. > - U]lhI-’SEu]
Keyt
. > - U]lu‘.’SEm
Bey2
. > - U]luL’SELE
Reyd
> - U]Iul‘EELﬂ
KEeyd
. H J...-"" UJIG-L’SEM
Keyh
. H J...-"" U:IIGEISEBE
KeyE
. H J,--“' U:IIGEISEGE
Key?
hl J,--“' U:IIE.?-’SEG.T
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Bekotés és vezérlées

A multiplexelt kivezetések miatt csak két-két szamjegy szegmensei parhuzamosithatok.
A tizedespontok a SEG9 kivezetésre kotend6k (SEG4..SEG7 bitekkel vezérelhetbk).

A SEGO..SEG3 bitekkel vezérelt maradék négy szegmens csak fuggetlen LED lehet!

DIGO/SEGO | DIG1/SEG1 | DIG2/SEG2 | DIG3/SEG3 | SEG4 | SEG5 | SEG6 | SEG7 | SEG 8 | SEG 9/RQ
LED Digit 0 cco SEG 0 SEG g SEGf | SEGe | SEGd | SEGc | SEGb | SEGa | SEG4
LED Digit 1 SEG 1 cci SEG g SEGf | SEGe | SEGd | SEGc | SEGb | SEGa | SEGS
LED Digit2 | SEGg SEG f cc2 SEG2 | SEGe | SEGd | SEGc | SEGb | SEGa | SEG#6
LED Digit3 | SEGg SEG f SEG 3 cc3 SEGe | SEGd | SEGc | SEGb | SEGa | SEG7
Az adatregiszter bitek és az altaluk vezérelt szegmensek megfeleltetése nem dekddold
maodban az alabbi tablazatban lathato.
Table 5. No-Decode Mode Data Bits and Corresponding Segment Lines
ADDRESS REGISTER DATA
DIGIT/SEGMENT REGISTER | 00" 0s .- . o iy - = ” =
Digit 0 0x20 X SEGa | SEGb | SEGc | SEGd | SEGe | SEGf | SEGg
Digit 1 0x21 X SEGa | SEGb | SEGc | SEGd | SEGe | SEGf | SEGg
Digit 2 0x22 X SEGa | SEGb | SEGc | SEGd | SEGe | SEGf | SEGg
Digit 3 0x23 X SEGa | SEGb | SEGc | SEGd | SEGe | SEGf | SEGg
Segments 0x24 SEG7 | SEG6 | SEG5 | SEG4 | SEG3 | SEG2 | SEG1 | SEGO
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Alapkapcsolas

* A4 dbszamkijelz6 kettesével leparhuzamosithatd (az a,b,c,d,e,f,g szegmensiik
anddjai paronként 6sszekothetdk)

* SEG4, SEG5, SEG6, SEG7 katddja kozosithetb az a,b,c,d,e,f,g szegmensekkel, tehat
lehet a dp szegmens.

* SEGO, SEG1, SEG2, SEG3 csak fliggetlen LED lehet az abra szerinti bekotésben.

SEG 4 BZEGE

P EREEE ) LR EEEEE

L
DIG1HEEGT
DIGHEEG2
DIEABEGS

SEG O SEG 1

BEG 4

BEGS
SEGE BEGI
BEGE »

BEG 7 ¢
BEG 3

R L

"""" SEGE SEGF—mMmM ———

Négyszamjegyd kijelz6 MAX6958 vezérl6vel: Application Note 1942
www.maximintegrated.com/en/app-notes/index.mvp/id/1942
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Kapcsolas 2x2 szamjeqyu kijelzovel

+5\
R1 R2
4Tk ] 4.7k MAX6958
SDA
. Y soa vee |8
SCL
2l scL sEGs |12
31 seqo sea7 |4 7Seg1  F5261AH ‘ 7Seg? F5261AH
10 8 0
4] icoiseco secs S
GND
Sl picisect  secs M2

DIG2/SEG2 SEG4

@

N

—
Rlo|o|w|d]-=]|o
ofe e oo o
Moo o B = o =
wl =Nl N =W s =4

o
| ]
»

DIG3/SEG3 N.C.

GND N.C.|—
f DIL 16

g |DO 7|D1 8|02 <|D3
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(2C kommunikacié

12C cim: 0x38 MAX6958A esetén, 0x39 MAX6958B tipusjelzés esetén

SDA o [ 1 i\ o o [ w X e \ m [
« S\ S\ U

Regiszterek feltoltése egyesével vagy csoportosan (n > 1):

Register address and ACKNOWLEDGE FROM MAX5358/MAX5959 ACKNOWLEDGE FROM MAX6958/MAX5950
register content —»=( D15 | D14| D13 | D12 | D11 (D10 | Do | D8 D7 |Ds (D5 | Da (D3 | Dz | D1 | Do
ACKNOWLEDGE FROM ‘
MMBQSEMME@E@jTITITI+¢TITIT TITITIT+*ITIT

I [ I | I I T 1T T T
I ELF"‘IEA':IIDHESIS | I IIZI' A | I Glljl".'ll".'llﬂiHD E"I‘iTE | I A I I lDP.T.'!u.lB‘rTEl I I h|F

HJ"W—* A n BYTES 4

(5]

AUTOINCREMENT MEMORY WORD ADDRESS
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Regiszterek cime és szerepe

- A modul bekapcsolaskor letiltott allapotban, tehat engedélyezni kell a megjelenitést a
Configuration regiszter (4-es cim) legalsd bitjének 1-be allitasaval

- Bekapcsolaskor a dekddolas ki van kapcsolva, Dig3 Dig2 Digl Dig0
szamjegyenként engedélyezhetjik. \ [
ADDRESS REGISTER DATA
REGISTER POWER-UP CONDITION CODE (HEX) | D7 D6 05 | D4 [?i D?l. DY
Decode mode No decode for digits 3-0 Ox01 X X X X 0 0 0 i?;
Intensity 4/64 intensity 0x02 X X 0 0 0 1 0 0 0 - Ox3F
Scan limit Display 4 digits: 0123 0x03 X X X X X X 1 1
Configuration Shutdown enabled 0x04 X X Del X X X Dbit | 0<€~ shutdown
IRQ/SEGS is a segment output ‘\\\
GPIO* m[gﬁg;%ﬁgﬁﬂpgg’ ogic 0x06 1 1o o | o] ol x| x [0 Tcleardata
inputs; IRQ flag is clear
Display test Normal operation 0x07 X X X X X X X 0 €— testmode
Key debounced® | No key detected as debounced 0x08 0 0 0 0 0 0 0 0
Key pressed® No key detected as pressed 0x0C 0 0 0 0 0 0 0 0
Digit O Blank digit (because not decoded) 0x20 X 0 0 0 0 0 0 0o ||
Digit 1 Blank digit (because not decoded) 0x21 X 0 0 0 0 0 0 0
Digit 2 Blank digit (because not decoded) 0x22 X 0 0 0 0 0 0 0 —
Digit 3 Blank digit (because not decoded) 0x23 X 0 0 0 0 0 0 0
Segments Blank segments 0x24 0 0 0 0 0 0 0 0
*MAXE959 only.
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Inicializalas Mini Pirate -tel

Egy alapszintd inicializalas pl. igy végezheto el:

Regisztercim Beleirand¢ tartalom

1 OxOF: dekddolas minden szamjegyen (0: ha nem kell dekddolas)
2 0x10: szolid fényer6 (1-0x3F kozotti értéket adhatunk meg)

3 0x03: scan limit (ahdny szamjegy van -1)

4 Ox21: Adatregiszterek torlése és a kijelz6 engedélyezése

Mini Pirate parancsok

Forditsuk le és toltstk le az Arduino kartyara a MiniPirate.ino programot!
MiniPirate segitségével felderitjik az 12C buszt (i parancs).

Inicializaljuk a vezérl6t a fentebb megadott médba: wl Oxf 0x10 3 0x21
Teszt méd bekapcsolasa: w7 1 (minden m(ikod6 szegmens kigyullad)

Teszt mod kikapcsolasa: w7 0

Négyjegyl szam (példaul 2317) kiiratdsa: wOx20 2 3 1 7

Balrdl az elsé tizedespont kigydjtasa: wOx24 0x10 (SEG4)

A DO-D1 kozé kotott LED-ek kigyujtdsa: wOx24 3 (SEGO és SEG1)

Fényerd valtoztatasa: w2 0x2F

VVVVVVYYY

Megjegyzés: A MiniPirate hasznalatat a 2015. november 26-i foglalkozason mutattuk be.
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MAX6a58 test.ino

#include "Wire.h" // HW supported I2C library
#define MAX6958 addr 0x38 // I2C address (A: 0x38, B: 0x39)

void MAX6958Setup (void) {
uint8 t datal[] = {

1, // Register address
0x0F, // Decode mode for all digits
0x10, // Moderate brightness (0-0x3F)
3, // Scan limit: 4 digits
0x21}; // Clear and enable display
Wire.beginTransmission (MAX6958 addr); // Start I2C transaction
Wire.write (data,b) ; // Send initialization data
Wire.endTransmission () ; // Send data and stop writing

}

void MAX6958WriteReg(uint8 t addr, uint8 t data) {
Wire.beginTransmission (MAX6958 addr); // Start I2C transaction

Wire.write (addr) ; // Send register address
Wire.write (data) ; // send data for register
Wire.endTransmission () ; // Send data and stop writing

}

MAX6958Setup () a kezdeti bedllitast végzi el Folytatas a kovetkezG oldalon...

MAX6958WriteReg () egy regisztert tolt fel a megadott cimre és adattal
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MAX64958 test.ino

void MAX6958WriteInt(uintl6é t data) {
uint8 t d[5];
for(int i=0; i<4; i++) {
d[4-i] = data%l0;
data = data/10;
}

d[0] = 0x20; // Address of digit O
Wire.beginTransmission (MAX6958 addr); // Start I2C transaction
Wire.write(d,5); // send address and 4 digits
Wire.endTransmission () ; // Send data and stop writing

}

void setup () {

Wire.begin() ; // I2C initialisation
MAX6958Setup() ; // MAX6958 initialisation
MAX6958WriteReg(7,1) ; // Testmode ON
delay (2000) ; // Wait a little...
MAX6958WriteReg(7,0) ; // Testmode OFF

} Folytatas a kovetkez6 oldalon...

Hobbielektronika csoport 2015/2016

MAX6958WriteInt () szamjegyekre bontja és megjeleniti a megadott szamot.
Nincs beépitett védelem, neklink kell ellenérizni, hogy 0 < data < 9999 teljesiil-e!

Debreceni Megtestesiilés Plébania



MAX6a58 test.ino

delay (2000) ;

//--- Counting from 0000 to 9999 ---
for(uintlé_t n = 0; n<10000; n++) {

MAX6958WriteInt(n) ;
}
//--- Blink segments -----—---———---—-
MAX6958WriteReg (4,0x21) ; // Clear display
MAX6958WriteReg(1,0) ; // Set "no decode" mode
for(int i=0; i< 10; i++) {
MAX6958WriteReg (0x24,1) ; // Seg0 on
delay (100) ;
MAX6958WriteReqg (0x24,0) ; // Seg0 off
delay (200) ;
MAX6958WriteReg (0x24,2) ; // Segl on
delay (100) ;
MAX6958WriteReg (0x24,0) ; // Segl off

delay (200) ;

folytatas a kovetkezdéd oldalon
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MAX64958 test.ino

//--- Blink decimal points ---------
for(int i=0; i< 10; i++) {
for (uint8 t j=0x80; j>8; j=j>>1) {

MAX6958WriteReg(0x24,3) ; // one of Seg4..7 on
delay (100) ;
MAX6958WriteReg(0x24,0) ; // Seg0..7 off

}
for (uint8 t j=0x10; 3>0; j=j<<1) ({

MAX6958WriteReg(0x24,3) ; // one of Seg4..7 on
delay (100) ;
MAX6958WriteReg(0x24,0) ; // Seg0..7 off
}
}
//--- Back to numerical mode -------
MAX6958WriteReg (1, 0x0F) ; // Set "decode" mode

}

,KnightRider” mddban oda-vissza sorra felvillantjuk a tizedespontokat (SEG4..SEG7)
Végll visszavaltunk dekddold modba (a szamlalashoz ez a mad kell...).
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