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Programok beszerzese

https://www.expresspcb.com/expresspcb

Made in the USA vy f o

A program ingyenesen
expresspcb letdlthetd a fenti cimrol.
Az oldal aljara navigalva
ExpressPCB A Download Now
gombra kattintva.

Ry @ @ share
A felugré ablakon az
Software PCB Layout Software e _UQ ’0 ablako ’a
ExpressPCB Our ExpressPCB circuit board layout program is a snap to learn and use. Laying out PCBs is easy. even for the first time ema Il CI m megadasa
- user. Here are the steps: OpClona“S, eleg a
ExpressSCH

sl Download gombra

kattintani a letoltéshez.

Select the Components - Begin your layout by adding the

compoenents. Select the parts from the Component Manager
dialog box. Many components (such as connectors) include
Digi-key part numbers to make ordering easy.

" ExpressPCB 7.3.5

1. How did you first learn about o I

Expresspch.com? Download now. Pt
O Friends or Colleague Description

O Educational Institution



https://www.expresspcb.com/expresspcb
https://www.expresspcb.com/expresspcb

ExpressSCH Program felulete

File Edit VYiew Sheet Component Help

gﬂl_l aaala & t!@@&"‘ Ment Az Eszkoztaron érhetdk el a
- T e e | rajzol6 funkeiok, a felsd

eszkoztar az aktualisan
kivalasztott funkcio szerint
valtozhat.

Tobb munkalap is megnyithato
egy fajlon beldl.




Az eszkoztarak ikonjai
L5 | Kijelolés i Osszekotések létrehozasa E Téglalap rajzolasa
ﬂ Nagyitas h Uj sarokpont létrehozasa 2 Vonal rajzolasa
E Alkatreészek elhelyezese i Osszekodtés megsziintetése E Kot vagy iv rajzolasa
L | Szimbélumok elhelyezése & |Széveg rajzolasa —a| Kivezetés hozzaadasa

Beallitasok ;P‘Il Alkatrész és a széveg ® .| Teljies meret
— Alkatrésy ¢ bl - helyzete, 6 kulonboz6 —
atrész és szimboélum P : . . .
variacidban valtoztathato If t
& VAlasztd oK <3| Alkatrész elforgatasa
. . Alkatrész és szoveg

) (B) . —

| Visszavonas El6z6 nagyitas visszaallitasa @ egyiittes elforgatasa




Beallitasok (Options)

- View pontban beallithatdé a mértékegyseg, huvelyk és mm
- Colors pontban a megjelenitett szinek mdédosithatok
- Misc pontban modosithatdé a komponensek mentési utvonala

Caolars T i i : i Wiew Calars T

— Display units; ————————————— | Backgound |
Default colors — Right mouse button:

@ Inches  mm ¥ iew Statusbar

i+ Dizgplays a popup menu

Wwires and parts
- —pl ™ Scrolls main window when mouse is dragged to the outside

— Digplay grid:

Girid spacing [inchest |.200 - Eaii |

— Directory where custom PCE and schematic components are saved:

- Page perimeter | IC:\U sershrpuszizhDocumentshE xprezsPCE
~ Snaptogrid ———
Browse... Default

Shap zpacing [inches): I,DSD - Selected items |
¥ Snap to grid
] Girid |

Cancel Ok | Cancel Cancel

v Show grid




Alkatréesz vagy szimbolum tallézasa, elhelyezese
Conponar sty voveo- S ‘:ﬂ az alkatrész es

B o e szimbolum valasztéo gombot
L - megnyomva egy listabdl
£ J kivalaszthato a beilleszteni
EEEE kivant alkatrész vagy
T O 1| | szimboum.

Connector - DB37

Caonnector - Jack for wall transformer _O 2 A bel”eszthet6

Connector - Jumper - 2 pin
Connector - Ribbon cable 10 Pin

e komponensekbdl kedvencek
Connector - Ribbon cable 24 Pin i (favorltes) hgzhaté |étre
Beillesztés az Insert Into
| schemantic gomb
megnyomasaval torténik

I

Add to favortes | Find... | Find rnext l

0 aing H & He | He Inzert into
I P1%
Orientation: %N e | @ | | i i | i& | il Done |




Egyedi alkatrész keszitese, 5050 led rajzolas

1. 2. 3. 4. 5.
| | | N A o Y,
> —— —D— —— ——

ﬂ Valasszuk ki a vonal rajzolasa funkciot az Eszkoztarbol

LN~

Rajzoljunk egy haromszoget (a rajzolas folytonossaga a jobb egérgomb lenyomasaval lehetséges)
Rajzoljunk a két végére egy egy vonalat és arra merdlegesen egy rovidebb vonalat

Készitsunk egy nyilat

Valasszuk a kijelolést [:%‘ az Eszkoztarbdl, jeldljuk ki a nyilat és a menubdl valasszuk a Copy
majd a Paste menupontot.

Valasszuk ki a Kivezetés hozzaadasa funkciot j készitsink két kivezetést az elkészult led két
végere



Egyeni alkatréesz készitese, 5050 led elnevezes

. e A korabban bemutatott Copy + Paste
~ modon készitsunk tovabbi 2 ledet.
A kivezetéseket jelolo pontokra
duplan kattintva el6jon a jobb oldalon
lathato panel.
Ezen szamozzuk be a kivezeteseket
és nevezzuk el 6ket. Ebben az
esetben pipaljuk be a Hide pin
number és Hide pin name melletti
pipakat, hogy ne jelenjenek meg
szamok és szovegek a kivezetések
mellett.

fo s

-
Set properties of the selected Eiﬁ‘

~ Pin number:

Pin number [iLe. 1, 2...]: i1| Auta assign pin

nurmber ka1

Text height:; 0.0s0" 71 ¥ Hide pin number

" s E = J J ) ]
Text onentation: R14 = | k|

—Pin name text: -

Pin name (i.e. CLK or D0): R [+]

Text height: ] 0.0s0" vi ¥ Hide pin name

) . [ + m
Text orientation: | R14 o IHHI = l

Position [inches): X [4.400 Y |3.450

k. Cancel 1




Egyéni alkatrész készitése, 5050 led mentés
Edit View Sheet [ Component | Help

3 = aJa

Rotate body 90°
Rotate body & text 90°
Flip right to left

Flip top to bottom

Group to make component..,
Ungroup component
Save custom component...

Set component Properties...

Group to make symbol
Ungroup symbaol
Save custom symbol...

Set symbol Properties...

Compeonent & symbol Manager...

Component information...

. Jeloljuk ki az elkészuilt alkatrészrajzot

- Valasszuk a Compontent menub6l a Group
fto make component... pontot, OK-ézzuk le
a megjelené Component properties panelt.

Group to make component...
Ungroup component

Save custom component...

Valasszuk a Component menubdl a Save
custom component... pontot és nevezzuk el
az elkészult alkatrészunket, majd Save

Mame: |5050_led

Save Cancel |




Alkatrészek elnevezése, tulajdonsagainak beallitasa

,

— Component 1D:

Part ID [i.e. U12 or C13): [ET] ﬂ”;;ﬁgg"

Text height: I 0.0e0" v; [T Hide part ID

- - bo ol A
Text orientation: | R14 = |17LH| - |

— Component name or value:

Part name (i.e. 74L574 or 1uf): |

Text height: I 0,080 vi [” Hide part name

*
il [ [

Text onentation: | R14

Order # [i.e. Digikey 1234-MD]: |
[The order # iz printed on the Bill OF b aterialz]

[k, Cancel '

A

Part ID, alkatrész azonositoja

Auto assign Part ID, kovetkez6 sorszam
Text height, azonosito szoveg merete
Hide part ID, azonosito ne jelenjen meg
Part name, alkatrész neve vagy érteke
Text height, szoveg mérete

Hide part name, alketrész neve nem
jelenjen meg

Text orientation, szbveg elrendezése
Order, cikkszama, ez jelenik meg a
koltségszamitasban



Elemteszteld tervezése

lllesszuk be a kell6 alkatrészeket
lllesszuk mellé az ellenallasokat €s a kondenzatorokat, adjuk meg az

ertékeiket
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Elemteszteld tervezése

3. Kossuk 0ssze az alkatrészeket

4. Nevezzuk el az alkatrészeket, R ellenallas, C kondenzator, U nagyobb

YIN
C

Te

egyseqg...

3
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Kapcsolasi rajz ellenorzese

Miutan elkészult a terv, egy egyszer( ellendrizés futtathaté a File menu
Check schematic for netlist errors pont alatt.
e ha folytonossaghianyt észlel az alabbi hiba Uzenettel jelzi

" only connected to one wite. This indicates a wire that is not properly connected at both [F
I>

thas not beer

P The selected component n assigned a "Fart 10" fie. U1 ar R3).

Double click on the component and set its "Fart D" field in the "'Components Properties'' dialog box

rror!



Elkészult kapcsolasi rajz mentese

Az elkeszult

PD4 pDafE2 &
PDS UART TX ppap2 <=
PD6 UART RX o PDL SuIM t:

NRST MPC7 SPI_MISOF—

PAlL OSCIN LPCé SPI_MOSIFS- |

PA2 0SCOUT & PCS SPI_SCKHS-

yss s PC4 % R2 1a1 7
VCAP PC3 m
yDD PB4 [2C_SCL VA
PA3 PBS [2C_SDA “—L\%\l/@l_;d

kapcsolasi
rajzmentése Ik ”‘”Lm;z e .

. ) T : o= 2
pontjaban t =
lehetséges, i i s
erdemes M L -
ékezetek T
nélkili =
fajlnevet

hasznalni.




ExpressPCB program felulete

B ————————
|,'F| Elitip Vs @ekriporintprbagoi Z £SZKOZ1taron ernetok el a
sla) -] afajaa] s %W@Menu

_______________ rajzolo funkciok, a felsd
ztar - - eszkoztar az aktualisan
] kivalasztott funkcid szerint
valtozhat.

BN
&
S

3 reteg lathatosaga varialhato

e szOvegrész (sarga)
e felsd oldal (piros)
e also oldal (zold)

sielf 1LIEIA N

*?
g



Eszkoztarak ikonjainak jelentése

[ | KijelOlés A Szoveg elhelyezése L_| Uj sarokpont beszuras
{1 Nagyitas B | Téglalap rajzolasa l Huzalozas torlése

e1| Forrszem elhelyezése 5 Kor vagy iv rajzolasa ¢ Forrszem informacio
Alkatrész elhelyezése E Kitoltési tertlet rajzolasa % Osszekotések

/| Huzalozas 11| Szélek rajzolasa megjelenitése
Tulajdonsagok $%| Kildés a felsé rétegre i Elforgatas

g Alkatrész elhelyezése E Kuldés az also réetegre ﬁ Kiemelt szoveg

5| Visszalépés | Reteg lathatosaga [®]| Kovetkezs halozat




Beallitasok (Options)

- View pontban beallithatdé a mértékegyseg, huvelyk és mm
- Colors pontban a megjelenitett szinek mdédosithatok
- Misc pontban modosithatdo a komponensek mentesi utvonala

 Digplay units: -

& ’
| i erw top copper layer . e ] ~ Right mouse buttan: -
= Wiew bottom copper laper Default colars

o Digplays a popup menu

— Display grid: - : . . Tan laver ]
Grid gpacing [inches): ],‘I oo el Creenuer B ™ Scrolls main window when mouse is dragged to the outside
| ¥ Show gid Yiew top solder mask layer - e Altemate colars L

Wiew bottom solder mask layer

~ Snhap to grid: | g e . Comers, top layer r Directory where custom PCE and schematic components are saved: -

Shap spacing (inches) |.025 : LAl sershnuez
1 wuzzizhDocuments\ExprezsPCE
I hepto . Corners, bottom layer ‘

Selected itemns ‘

-\.;’iew e o Silkzereen laper ] - Hightlighted retist pads ] Browss... ] Default

[~ Hide Filled Planes Wiew holes | !— Board edges ] Grid ]
[~ Lock Filled Planes

i~ Filled Plahes:

Enable Splash Enable Filled

5 Flane Info B
[ See through the top copper laper CIEEn ane [nfo Biox

aF | Cancel Cancel J




Alkatrész tallozasa, beillesztése

P8 a7 alkatrész valaszto
Show PCB components: gOmbOt megnyomva egy

{+ Library components ~F it : . , , . , ,
" Custom components R EE SRS R ||Sta b0| kIV8|aSZth atO a

e,

-Eramic, decoupling Z10PHCT-HD] ] . . ;s
i - Lead spacing 051 beilleszteni kivant
Cap - Awial electralytic - Lead spacing 0.5 inch
Cap - Awxial electralytic - Lead spacing 0.7 inch

Cap - Awsial electralytic - Lead spacing 0.8 inch al katre SZ .

Cap - Awial electrolytic - Lead spacing 0.9 inch

Cap - Axial electrolytic - Lead spacing 1.2 inch H 144

Cap - Awial electralytic - Lead spacing 1.4 inch A be | | |eSZth eto

Cap - Awxial electralytic - Lead spacing 1.8 inch

Cap - Lead spacing 0.1 inch [2.5mm] - =4

Sl i b U alkatrészekbdl kedvencek
Cap - Lead spacing 0.2 inch [Brm)

Cop - Leatd spacing 025 nch (favorites) hozhato létre

Cap - Lead spacing 0.3 inch [7.5mm)
Cap - Lead spacing 0.375 inch

Cap - Lead spacing 0.4 inch [10mm] Beillesztés az Insert
i s | B | - Component into PCB

Orientation: | £ ok | ¥ | sto e e gomb megnyomasaval

Compc_men_t ager




Egyedi alkatresz készitese, 5050 led forrszemek

44

‘
\
etz |8

[, j Zoom To Fit

Zoom To Previous

=

Set origin with mouse

Set origin with coordinates...

Mew pad properties:

Pad type: | SMT - rectangular surface mount pad ﬂ

Pad width [mm]: 1,30 Height: |1.40

Pad layer: TR mEE

— Padsz with through holes must be at least | |
E 0.43rmm larger in diameter than the hole, K Eancel

2.

o >

- Kezdésként érdemes kikeresni a pad méretét a neten. Ebben az esetben mm-ben van
“‘*—DED megadva a méret, ezért a beallitasoknal allitsuk mm-re a mértékegységet..

1.

Valasszuk ki a View menu Set origin with mouse pontjat
és tetszblegesen kattintsunk a munkateruletre
Valasszuk ki a ﬂ forrszem elhelyezése funkciét az
eszkoztarbdl és a felsé eszkoztaron kattintsunk a Create
new pad gombra

A megjelend panelen valasszuk ki a legordulé menubdl
az SMT - rectangular surface mount pad, pontot. A
szeélesseéget adjuk meg 1,30 a magassagot 1,40 mm-
nek, a Pad layer pontban pedig a réteget valasszuk ki a
fels6-t.

Kattintsunk tetsz6leges helyen a munkateruleten, ezzel
elhelyezzik az uj forrszem tipust.

Ismételjuk meg még 3x az elhelyezeést

Hozzunk létre egy 1,30 x 1,30 -as Uj forrszemet és
helyezzlunk el belble 2-6t a munkateruleten



Egyedi alkatréesz készitese, 5050 led forrszemek folytatas

7. Kattintsunk duplan a bal fels6 forrszemre és allitsuk be a megjelend panelon a
pozicidjat X : 0 és Y : 0 -ra, adjuk meg 1-es sorszamot a Pin number mez&ben.

8. Kattintsunk a bal oldali
k6zéps6 forrszemre és allitsuk

Pad type: | 1.30mm = 1, 40mm SMT [top surface) ﬂ
be X:0,Y:1,59 — _
Pin number . 3 Pad orientation [surface mount pads only]: % ‘ @ % o ‘ 6|

9. Kattintsunk duplan a bal als6 Position (nm):  X[127  v[054
forrszemre es allitsuk be Pin number ie. 1.2 3.5 fubo assign pin number ko 1 |
X:0,Y:3,20 (4,6-1,4)

Pin number : 5 e [ x| e |
10. Kattinsunk a jObb fels6 s ——
forrszemre és allitsuk be
X:440,Y:0,Pin:2
11. A jobb kozéps6
X:4,40,Y :159, Pin:4
12. A jobb also pedig
X:4,40,Y:3,2, Pin:6



Egyedi alkatréesz készitese, 5050 led forrszemek folytatas

Component | Layout Help
Rotate body 90°
Rotate body 8t text 90°
Flip right to left

Group to make PCB component

Ungroup PCE component

ety = = e
2AYE CUSIOM COMmponent..

EE———

connector_2pin
connector_3pin
connector_Bpin
LED_7SEG_1DIG
LED_7SEG_2DIG
LED_7SEG_4DIG
LED_7SEG_4DIG_KICSI
RGE_led

Mame: |5050_\ed top side

Save |

13.

14.

Jeldljuk ki mind a 6 forrszemet és valasszuk a
Component menu, Group to make PCB component
pontjat.

Jeldljuk ki az uj alkatrészt és valasszuk a Component
menu Save custom component... pontjat és
nevezzuk el az uk alkatrészt pl.: 5050 led top_side
néven (ne hasznaljunk ékezetet)

A referenciapontot a View menU Reset origin to upper
left, meupont valasztasaval tudjuk visszaallitani a bal
felsé sarokba.

Set origin with mouse

Set origin with coordinates...
Shift erigin...

Reset origin to upper left



Elemteszteld NYAK tervezése, kezdé Iépések

az E’ alkatrész elhelyetése gombra kattintva
tallozzuk ki a kell6 alkatrészeket, a jelenleqi
példaban 1 oldalas NYAK-ot fogunk késziteni igy
most minden esetben valasszuk az alkatrészek
kozul a (top surface) lehetdséget. Furat szerelt
alkatrészeknél nincs valasztasi lehetGseqg.

" Custom ci

SMT - 7343 Tar sut
SMT - 7343 Tar ace
SMT-507-143
SMT -507-143

SMT -507-223
SMT -50T-23

Helyezzuk el a munkateruleten a f6bb
alkatrészeket.

A File menu Link schematic to PCB pontban
tallozzuk ki a korabban elmentett SCH fajlt, ezzel
a lépeéssel a tervhez kothetjuk a kapcsolasi rajzot.



Elemteszteld NYAK tervezése, fébb alkatrészek

| Az alkatrészekre duplan kattintva a bal oldali
panel jelenik meg, ahol a Part ID pontban
megadhato az alkatrész azonositdja. Itt azokat
P> e Uiz [T sossirpa | az elnevezéseket kell hasznalni amiket a

i e B S et kapcsolasi rajzon hasznaltunk.

Position of pin 1 [inches): X [0.150 ¥ |0.400

- A f8bb alkatrészek elhelyezése utan hatarozzuk
meg a NYAK-unk méretét, a sarga keret
meretezésével, vagy a pontra duplan kattintva
megadhato pontosan.

A szovegrész réteg bekapcsolasaval lathatova
valnak az alkatrész azonositoi.




Elemteszteld NYAK tervezése, tovabbi alkatrészek

|6'| Not all of the pads of Net 4 are highlighted. Could not locate pin 2 of
Y ra.

Helyezzlk el az ellenallasokat és a kondenzatorokat is.

Az eszkoOztaron az :iﬁ'zlc'jsszekétések megjelenitése
funkciot kivalasztva egy forrszemre kattintva kékkel
kijelolddnek az 0sszekotendo kivezetések.

Amennyiben az ellenallas tavolabbi oldalan jelenik meg
a kijelolés, forrgassunk el az ellenallast a felsd
eszkoztaron talalhato & ikonnal.

A halézatokon vegiglépkedhetink a [p| kovetkezo
halozat ikonnal. Amennyiben hianyzik egy alkatrész, a
bal oldalon lathaté hibauzenet jelenik meg.



Elemteszteld NYAK tervezése, huzalozas

A huzalozas > |funkciét valasztva az eszkoztaron, kossuk
O0ssze a kivezetéseket, segitségként érdemes hasznalni az

+. *j0sszekotesek megjelenitése pontot.

A GND-t ne kossuk 0ssze, hanem valasszuk a Hkitéltési
tertlet rajzolasa funkciot és jeloljuk ki az egész tervet, igy a
teljes felulet lesz majd a GND.

Ahol az alkatrész ala folyhat
forraszanyag ott készitstink
“kizard” feluletet a GND
fellleten a Draw “keep out”
area in filled plane pontot
valasztva.

@ Im i " Drawfiled plane ™ Draw "keep out' area in filed plane




Elemteszteld NYAK tervezése, végsé simitasok

Azoknal a forrszemeknél ahol GND csatlakozas kell,

Copy
Paste

készithetunk kapcsolatot a kitoltott terulettel. A

Rotate component

== W forrszemre jobb egérgombra kattintva a felugro

Top layer pad shape b | ¥ Thermal pad to filled plane
Bottom layer pad shape 3 Solid pad to filled plane

menubdl valasszuk a Top layer pad shape » Thermal

Set component properties...

pad to filled plane -t.

Trace type: [T

Trace layer: | T @8

~Clearance around trace if inside a Filled Plane: -

Készithetlnk ugy is 0sszekottetést, hogy egy rovid
huzallal kivezetjuk a kitoltott tertletre és a huzal

" Default clearance [recommended)

Help setting
& 0 Clearance, allow trace to connect to plane theze . ” ” ’
| e ooz = | | tulajdonsaganal a 0 Clearance, allow trace to connect
[ ] | cooa | to plane pontot valasztjuk

Defaultclearancen O Clearance H



Elemteszteld NYAK tervezése, nyomtatas elékészités

Az elkésziilt NYAK tervet a File menii Print... pontjaban
lehet kinyomtatni. Ha toner transfer modszerrel
szeretnénk a NYAK-ot elkésziteni, akkor a nyomtatast
nem kozvetlenul a nyomtatora, hanem virtualis
nyomtatora érdemes késziteni, hogy a kivant
transzformacio elvégezhetd legyen.

A nyomtatasnal rétegenként készitsunk egy PDF-et, majd
azt egy képszerkeszt6 programmal tukrozzuk.

En az inkscape programot ajanlom.




Elemtesztel6 NYAK tervezése, nyomtatas

ﬁ *(j dnkumentl.lm.:.'_L\ -B!‘KS-GPE

il Stemés Mae Lies netm hewl sne Sk Gt 97 jnkscape programba az elkészult PDF fal

B B S| LE B BT wx|s457 V(8631625 5

o B B BB megnyithato. Az Objektum menu Vizszintes tiikrézés

3 pontjaval a kivant transzformacié elvégezhet?.

. A nyomtato beallitasaiban | s smissims ]

i , . = = SR [ Eosaet] 1 Résaersc |
erdemes minél nagyobb 2| | | [

20|

felbontast és telitettséget
valasztani.

Az Inkscape programban
a nyomtataskor a
Megjelenités fulon a
Bitkep pontot kell

-+ | valasztani és a felbontast
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