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1. Temakorok, celkituzes, hozzavalok

Hobbielektronika csoport 2015/2016 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Valaszthaté temakorok

] Bevezetés az elektronikaba
Alapfogalmak és dsszefliggések, tranzisztoros aramkorok épitése dugaszolds
probapanelon, billen6aramkordok NE555-tel , taparamkorok, logikai aramkorok.

(] Bevezetés az informatikaba
Szamrendendszerek, Boole-algebra, igazsagtablazat, logikai kifejezések
kiértékelése, ismerkedés a C programnyelvvel, bitmdveletek.

J Mikrovezérl6k programozasa

ATmega328 (Arduino) programozasa egyszerd programozoi kornyezetben
(Arduino, Wiring++).

J Nagyteljesitményli (32 bites) mikrovezérl6k programozasa
ARM Cortex-MO mikrovezérl6k programozdsa (mbed vagy C/C++)

10T eszk6zok, kommunikacid, tavvezérlés
ESP8266 WiFi eszkdz, OpenWRT router, Androidos mobiltelefon stb.
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[. Bevezetés az elektronikaba

8
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» Alapfogalmak és a legegyszeriibb
osszefliggések tisztazasa (pl. Ohm térvény). },

» Egyszer( daramkorok épitése és kiprobalasa /'J
(ellenallasok, kondenzarorok, nyomégombok,
kapcsoldk, LED-ek, PNP és NPN tranzisztorok
felhasznalasaval, dugaszolds probapanelon)

» Billen6aramkorok (astabil, bistabil, monostabil
aramkorok) ismertetése és felhasznalasa
(pl. LED-es villogo, id6zit6k)

» Egyszerli taparamkorok (feszlltségstabilizator,
aramgenerator) m{ikodésének ismertetése és
méretezése.

> Logikai kapuaramkorok (ES, VAGY, NEM, stb.)
ismertetése, egyszer( logikai aramkorok
megépitése és vizsgalata. _

> Forrasztasi gyakorlat P

Fiat(k (s elkezdhetik...

||
I
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Mire lesz sziikségiink?

(J Dugaszolds probapanel

d Alkatrészek (ellenallas, kondenzator, LED,
tranzisztor, elemtartd vagy dugasztap)

O Vezeték (kb. 0.6 mm atmérGji merev
rézhuzal, vagy készen kaphatd ,jumper
cable” készlet

O Integralt aramkorok (bonyolultabb
kapcsolasok kivaltasara)

Beszerzési forrasok

* Bontasbdl/adomanyokbdl (ldsd: megtestesules.info/hobbielektronika/cuccok.html
* Hobbi Elektronika tizlet (Kossuth u.) vagy a volt Elektromodul bolt (Samsoni ut)

* Hestore.hu, Ebay.com, Aliexpress.com vagy mas webaruhaz
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Conrad Basic 3964 épitokészlet
smPn a4 2R

Elektronik

3 verstehen und anwenden

Debreceni Megtestesiilés Plébania
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Az idealis muhely eszkéztara

(mi azért ennyire nem merilink bele!)

* Aforrasztas mell6zhet6
dugaszpanel
hasznalatdval. Csak
akkor kell, ha valamit
végleges formaban is
meg akarunk épiteni...

* A fogokis mell6zhetbk

e Feszultségmérd csak
akkor kell, ha valami
nem mUkodik (a
legolcsdbb kiviteld is
megfelel ~ 2000 Ft)
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Alternativ lehetoség: szimulacié
Aramkoérszimulacios programok

 Amiingyenes, az tobbnyire korlatozott, tokéletlen
* Amivalamennyire hasznalhato, az tobbnyire fizetds

Virtual Breadboad: www.virtualbreadboard.com/

Falstad Circuit Simulator: www.falstad.com/circuit/
PHET Interactive Simulations: phet.colorado.edu/hu/simulation/circuit-construction-kit-dc

Feszlltségoszto also

tagjanak valtoztatasa LED-ek meghajtasa tranzisztorokkal
Pullup llllllllllllllllllll
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[l. Bevezetés az informatikaba

A\

Szamrendendszerek, atvaltasok, mdveletek binaris, vagy hexadecimalis
szamrendszerekben.

Boole-algebra, igazsagtablazat, logikai kifejezések kiértékelése
Ismerkedés a C programnyelvvel
Bitm{(iveletek C nyelven megfogalmazva

YV V VYV V

Mellékhatasok és azok elkerllése a bitmUveleteknél

Hozzavalok:

* Papir, ceruza, szamitogép vagy zsebszamologép
e Szakirodalom az Interneten talalhaté
Célkitlizés:

* Alapozas a logikai aramkorok megértéséhez

* Alapozas a mikrovezérl6k programozasahoz
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[1l. Mikrovezérlok programozasa

Kezdéshez az Arduino kartyat ajanlom, és az Arduino fejleszt6i kdrnyezetet
A rendelkezésre allé6 mintaprogramok jol hasznalhatok a részegységek megismeréséhez.
Elvarasok: alapfoku elektronikai és informatikai ismeretek

/ glve it g ~_~,.L
mnt led = 13;

H= SELUD routine runs once wher ¥0
void setup() (

initialize the digital pin ag an outpuc,
pinllode(led, OUTPUT);

}

void loop() {
jigitalVrite(led, HIGH):
delay{1000); waic toc & sicind
digitalVrite(led, Lov): / turn LED oft:bs
1e1ay{1000); ait for
}

¢
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Arduino kartya

Jellemzdk Perifériak
20 1/0 kivezetés 10 bites ADC
32 kB flash, 2 kB RAM (ATmega328) 3 Timer
16 MIPS 6 PWM csatorna
Fejlett tdmogatas UART, SPI, 12C
Arduino IDE A panelon USB-UART konverter
5 V-os jelszintek (FT232RL vagy CH340)

ﬁuc—--(-) ﬁu

. i}
01K . : @EM - i e

e P T
)Y
#57#% WWW.ARDUINO.CC — MADE IN ITALY

Arduino UNO kartya Arduino nano kartya
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Néhany egyszer(, kdnnyen megvalosithato
projekt (Arduino vagy MSP430 mikrovezérldvel)

(18 LED-es villogé (Knight Rider)

 Elektronikus dobdkocka

d Ultrahangos tavolsagmeérés

d Fesziiltségméré LCD kijelz6vel

A HOmérséklet, relativ paratartalom, légnyomas mérése
JdHEmérs 7-szegmens LED kijelz6vel

d Grafikus kijelz6k vezérlése

J LED matrix kijelz6 alkalmazas
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4 8 LED-es villogd h
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Ha a fényemittald diddan (LED) nyitoiranyu TN resistor
aram folyik, a diéda fényt bocsajt ki. = (velow, viotet,

brown)

A fenti a kapcsolasban az MSP430
Launchpad kartya mikrovezérlGje digitalis —
kimeneteit alacsony szintre allitva LED
kapcsolhatjuk be a LED-eket. — any color
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8 LED-es villogd

LR £ Tixas

. . INSTRUMENTS n
iy W‘& ;
1 % LaunchPad o
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Elektronikus dobodkocka

Elektronikus dobdékocka

MSP430
.« G2211

N ¥

ili
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Elektronikus dobodkocka
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Ultrahangos tavolsagmeérés

A HC-SR04 modul piezo jeladdja az inditd impulzus
hatasara egy 40 kHz-es jelcsomagot sugaroz ki. A
modul digitalis kimend impulzusanak szélessége
megegyezik a visszaver6dott hang terjedési idejével.

HC-SR04 Timing Chart

F6bb paraméterek

TRIG pin ||
p 10us trigger pulse e Ta pfeszUItség: 45V-55V
: | | e Meérésitartomany:2cm—-4m
T piezzo _
P 8x40kHz sound wave (gyakorlatban inkabb 2 m)
ECHO pin < - o Erzékelési szogtartomany: ~ 16 °©

Time it takes pulse to leave and return to sensor
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Ultrahangos tavolsagmereés
(Lab09: Sonar.ino)

EMULATION

(LEPY)
(X,
(RXD)

D Fritzing.org

¥

[¥] Autoscrall Nolneendng » (9800baud
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Feszultségmeérd vagy hdmeérd LCD kijelzéssel
Lab11: LCD16x2_voltmeter, LCD16x2_thermometer

Az Energia IDE beépitett konyvtarai
segitségével egyszerlen kezelhetjuk a
perifériakat.

Az analogRead(A4); fliggvényhivassal
megmérjlik az A4 bemenetre kapcsolt
feszlultséget (0 — 3.5 V kozotti
feszlltséget kapcsolhatunk ra).

Az eredményt voltokra szamitjuk at,
majd kijelezzik egy 16x2 karakteres LCD
modul segitségével.

Made with [ Fritzing.org
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HOomeérséklet és relativ paratartalom meérése
Lab09: TRHlogger.ino

Az AM2302 SZENZOR FOBB JELLEMZOI o L LTS

--.
e~ —_—
4 Q'

Felbontas: h6mérséklet 0.1 °C és rel. paratartalom 0.1 %

Kommunikacio: 1-wire, nem szabvanyos protokol, 4 bajt ////
adat + 1 bajt ellen8rz6 dsszeg. g 'd

Mintavételezési gyakorisag: 2 masodpercenként
" dht22 el S

F ot gy e
77,5 °F

@ 93,2 %

Start Log

veC

PL-0 (LED1)
Pl-1 (TXD)
PL.2 (RXD)
P1.3 (S2)
PL.u4

Made with ) Fritzing.org
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Légnyomas mérése BMP18O
szenzorral

Labl0O: PressureSensor SW.Ino

Felhuzo ellenallasok

Feszultségstabilizator
(3,3V)

Hobbielektronika csoport 2015/2016 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Homéré LED 7 -szegmens kijelzovel
Labl3: SPI_595_spec_thermometer

----------
* e 0 00 s o0 0 n EMULATION
33338 BAill 1SP-EXP43062
L ] L .

* o 0 0 LI

L I ) LI I ) P1.0 (LEDL)
---------- PL-1 (1XD)

0 000 LI I I I ) PL.2 (FXD)
oooooooooo P1.3 (i2)

U I ) )

(Y .. .

----------

* s 0 00 LI I

----------

L) L ] .

U I U

----------

s s 0 00 ® s 0 0

Made with [ Fritzing.org
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Gratfikus kijelzo vezérlése

LCD 5110 bitmap, LCD 5110 thermometer
lasd: Lab15

Bitmap kép kiklldése Grafikus kijelz6 programozott vezérlése
(nem valtoztathatd, esetleg animacio) (H6méré6 alkalmazas)
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LED 8x8 matrix alkalmazasa
LABL16: LED8x8_MAX72149 LedControl.ino

NeX I JoX I JXai
00000000
00000000
00000008
00000000
00000000
00000000
00000000

|
.
°}
|

!

[
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IV. 32 bites mikrovezérlok programozasa

¢ ARM Cortex-MO0+ CPU €Q 201z FREESCALE
+* Nagyobb memoria (8-16 kB RAM, .
64-128kB ROM) KL25Z \ Capacitive
0:0 Nagyobb Sebesség (48 MHZ) 80 LQFP M Touch Slider
’:’ Tobb per|fe/r|:f\ o J11/0 r J10 1/O
*%* Programozo es nyomkoveto Header = Header
s 3,3 V-os jelszint é
% A kartyan Arduino kompatibilis Yy oo-P
kivezetések, RGB LED, és BB :: UG
MMA8451Q gyorsulasérzékeld, Header :: Header
kapacitiv érintésérzékel§ is van : o®
¢+ Programozas , :: MMASa51Q
- C/C++ Reset HOS
- mbed eﬁl
+* RTOS tdmogatas
KL25Z OpenSDA
USB
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Programozas mbed kérnyezetben

A webes kdrnyezet az mbed.org honlapjan érheté el (ingyenes regisztracio szikséges)

CEE A mellekelt program tabbszald

B MNew Import Save save Al | |X] Compile v | ©® Commit ~ (%) Revision | «7 futtata’st tesz |ehet6Vé az rtos

Program Workspace < W (2 main.cop % | ké‘)nyvtér felhasznalasaval.
E‘ My Programs ginclude "mhed.h"

frdm_rtos #include "rtos.h" , .

FROM_TSI Két LED-et villogtatunk:

B [ rtos_basic DigitalOut ledl{LED1); " ;
B3] mbed-tos DigitalOut led2(LED2); LED1-et a f6 programszalban,
'L% :::dqu woid led?2 thread(void const *args) | LEDZ't ped|g egy méSOdIk

hile (trus) | ,

test01 R programszalban.

test02 Thread: :wait (2000)

test03 }

Ultrasonic }

UsBESerial_HelloWorld
int main{) I
Thread thread(ledZ thread);

while ({trus) |
ledl = !ledl;
Thread: :wait (300} ;
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Programozas Keil uVision kornyezetben

Az ingyenes valtozat 32 kB kddméretben limitalt. A www.keil.com cimrél tolthetd le.

kA CKeil5WARM\Boards\Freescale\FRDM-KL25Z\RTX_Blinky"Blinky.uvproj - uVision

A mellékelt program

File Edit WView Project Flash Debug Peripherals Tools SVCS  Window  Help
. . 5 tobbszalu futtatast tesz
=" N- IR Y | | | &5 = JE 5| B PorTF Hae Qe
7”7 7 .
& [F E ¥4 | PE Micro -RAM EFSE R lehet6vé a Keil RTX
. .o 4 7
Project = Blinky.c kdnyvtaranak
EIaa P&E Micro -RAM 148 L P
B-E3 Startup ) felhasznalasaval.
system_MKL25Z4.c 150 = Task 6 'init': Initialize
L TF] startup_MKL25Z4 5 s T
[—]--EUFCE Filpe_s 152 El_tas]-; void init (wvoid) {
i g Bli 153 t_phaseh = os_tsk create (phased, 0); * start task phasel AZ RGB LED
|nlq,r..c ) 154 t _phaseB = os_tsk create (phaseB, 0):; /* start task phaseB )
EIS F‘::I'X Canflgur_atmn 155 t phaseC = os_tsk create (phaseC, 0); /#* =start task phaseC SZ|nkomponenseinek
RTX_Config.c 156 t phaseD = o= t=sk create (phaseD, 0); /¥ start task phaseD
. - _ - - Ay r - . V4 . .
EIS Documentation 157 t_clock = u.?_E.?lchreatr.a (clock, O);: . start task_ clock ka pcsolgatasa leS|t
Abstract. bt 158 os_evt_set (0x0001, t_phasel); /* send signal event ¢
159 os_tsk delete self (): bonyolult mo’don 6
1&0 } 7
161 - 7 . 7 .
-.,. OO0 programszalban torténik.
163 = Main: Initialize and start RTX Eernel
164 L &
165 [Fint main (void) {
166
1a7 LED init (}: JS* Initialize the LEDs L
168 i
169 os sys_init (init); /#% Initialize RTX and start init */ |g
170 }
171 - ™
Eler.. (@o..| {Hru.. [Oy7e. | || <] i ' C
PEMicro Debugger L1C1
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V. 10T alkalmazasok, kommunikacio,
webszerver, webkliens alkalmazasok

Arduino nyelven programozott ESP8266  TP-Link WR-703N router OpenWRT
WIiFi modul oprendszerrel, USB csatlakozassal
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OpenWRT alkalmazas Lua nyelven

local http = require "socket.http"
local 1tnl2 = require "ltnl2"
io.input("/dev/ttyUSBO")
while true do
h,t = io.read("*n", "*n")
if h and h ~= "" and t and t ~= "" then
local regbody = string.format("1=%.1£f&2=%.1£f",t, h)
local respbody = {}
local body, code, headers, status = http.request {
method = "POST",
url = "https://api.thingspeak.com/update",
source = ltnl2.source.string(regbody),
headers =

{

["Host"] = "api.thingspeak.com",
["Connection"] = "close",
["X-THINGSPEAKAPIKEY"] = "XXXX*APIKEYXXXXX",
["Content-Type"] = "application/x-www-form-urlencoded",
["content-length"] = string.len (regbody)
} 14
sink = 1tnl2.sink.table (respbody)

end
end
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LS8 s BEBEs mEmEmms & 32 bites mikrovezérl6

rrrEE sREEE RREEYT T beépitett WiFi periféridval

~ 40 kB RAM, 4 Mbit SPI Flash

A kartya USB —soros atalakitot is tartalmaz
9 digitdlis 1/0 (3,3 V-os jelszint)

1 analdg bemenet (1,8 V max)

i

86 Hﬁ.ﬂ.mw

=pp

f

Lua mintaprogram LED villogtatashoz
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Tovabbi lehetoségek

Mikrovérl6 és Androidos
mobil 6sszekapcsolasa
(USB, Bluetooth, WiFi)

Egyszer( robot épitése
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Tiva C Launchpad

El6nyok Hatranyok
ARM Cortex-M4F 32 bites CPU Sokkal bonyolultabb felépités
Lebeg6pontos miiveletek Sok kivezetés és periféria
~40 |/O kivezetés Valamivel koltségesebb ($513)
256kB flash, 32 kB RAM Korlatozott Energia tamog atas

80 MHz (~100 MIPS)
USB kommunikacié
Fejlettebb programozd/debugger
Pontosabb érajel beallitas (kvarc)
Gyorsabb UART kapcsolat
RGB LED a kartyan

T
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Connected Launchpad

El6nyok Hatranyok
ARM Cortex-M4F 32 bites CPU Sokkal bonyolultabb felépités
Lebeg6pontos mliveletek Sok kivezetés és periféria
~80 I/O kivezetés Valamivel koltségesebb ($20)
1MB flash, 256 kB RAM Korlatozott Energia tamog atas
120 MHz (~160 MIPS)
12 bites ADC

USB host/device kommunikacio
10/100 Ethernet

Fejlettebb programozé/debugger
Pontosabb érajel beallitas (kvarc)
Gyorsabb UART kapcsolat
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Code Composer Studio 6.0

A haladé programfejlesztés eszkoze...

e Eclipse alapu IDE

* C/C++ fordito (az ingyenes verzid korlatozott,
de hasznalhatd az mspgcc forditéval is)

* MSP430, Cortex-M4 (és sok mas) CPU-hoz

e Sajat periféria konyvtar (MSPware, Tivaware)

* Mintaprojektek

* Programletoltés

e Hardveres nyomkovetés

e Az Ujvaltozat importalni tudja az Energia

projekteket

Preea phrer 1) o nhzn'"*-..f‘i’}?’:&ﬂ

¥ Mhistute e Ml oy
= | (Gtaly, (S Debug

One-Clck Projects View CFiles View Assembler Files

N MSP430G2x53 One-Click Project Files i

Q Code Composer™ Studio

Console

-

S ;&,\

TExas
INSTRUMENTS
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