8051-es mikrovezérlo

mikrovezeérlo 1980-bdl napjainkban



Mikrovezeérlok

A mikrokontroller egy mikroprocesszor es tovabbi periféria-aramkorok egyetlen k6zos egyséegbe
integralva.

Elsbé mikrovezérldé a Texas Instruments TMS 1000 1971-ben, 1974-ben kerult kereskedelmi forgalomba.
Az Intel cég 1975-ben Aallitotta eld az elsé mikrokontrollert. a 8048-ast. Az MCS-48 sorozat tagjai
modositott Harvard-architekturaju csipek, amelyekben vagy bels6 ROM szolgal a program tarolasara,
vagy kuls6 ROM-ot hasznalhatnak erre a célra, és 64-256 bajtos belsb (lapkara integralt) RAM-ot
tartalmaznak. Az MCS-48 csaladban volt 8049 és 8050 -re elkeresztelt is ami tobb memoariat tartalmazott.

1980 -as fejlesztés az MCS-51-es sorozat ebbdl is a 8051. Nem volt sem pin kompatibilis sem binary
kompatibilis a 8048-al, de a forras lefordithatod volt. A korai verzibk NMOS technoldgiaval készultek, mint
az MCS-48, de késbbb a kisebb energiafogyasztas miatt a CMOS terjedt el (1986 utan). Mind a mai napig
készllnek uj fejlesztési vezérlbk 8051 utasitaskészlettel, a forditdkra (IAR, Keil) is kiadnak mai napig
frissitéseket.


https://hu.wikipedia.org/wiki/1974
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%B3dos%C3%ADtott_Harvard-architekt%C3%BAra&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/ROM
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%B3dos%C3%ADtott_Harvard-architekt%C3%BAra&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/ROM
https://hu.wikipedia.org/wiki/RAM
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8051 hardver kiepitése

VCC 5v

GND fold

PO cimbusz also6 8 bitje, adatbusz

P1 altalanos 10

P2 cimbusz felsé 8 bit

P3 specialis 1O

XTALZ2 / XTAL1 oszcillator

RST reset

EA/VPP  extermal access 0 ha kulsé tarolé van
ALE a cim az ALE jellel irhatd a kuls6 taroléba
PSEN program store enable

WR/RD Az RD az olvasast, a WR pedig az irast vezérli.

F1.0 —|
P11 —
P12 —
P13 —|
Pi4 —|
P15 —
F1.6 —
P17 —]
RST —

(RXD) P3.0 —|
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Kulsé adat/program tarolé hasznalata esetén (pl. EPROM)

PO egyfel6l a cimbusz also 8 bitje, masfeldl az adatbusz
P2 cimbusz felsé 8 bitje

WR/RD Az RD az olvasast, a WR pedig az irast vezérli. Mindkét jel 0-val aktiv
ALE Address Latch Enable, A cim az ALE jellel irhatd a kulsé taroloba

PSEN Program Store Enable, 0 a programtarolohoz, 1 pedig az adatmemariahoz szdl a kontroller
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Orajel és oscillator

e A mikodeéshez szukséges egy 12 MHz -es kuls6 oscillator

e minden gépi ciklus 2 darab 6 oscillator periddusu Utembdl all

e az elsd 6 oscillator utem beolvassa a kovetkez6 kdédot, a masodik 6 oscillator
utem pedig végrehajtja

e minden muivelet 1-3 bajt hosszu és 1 vagy 2 gépi
ciklus alatt torténik, kivétel a szorzas (MUL) és osztas
(DIV), mert ezek 4 ciklus alatt hajtddnak végre 7]




Memoria

e Harvard architektura, a programkdéd és az adatok kulon 7FH 1
fizikailag elkilénitett Gton kézlekednek pupose | gobytes
e 256 bajt belsd memoria, aminek az alsé 128 bajtot o
hasznalhatja a program adattarolasra P e No. of Bits = 16.x8 = 128
e azals6 128 bajt (0x00 - Ox7F) els6 32 bajtja 4 regiszter 20 A= 4+ i sddress Qo
bank-ot tartalmaz - Bank-3
e minden regiszter bank 8 regisztert tartalmaz (R0-R7) 17H Register
e a PSW regiszter 2 bitje hatarozza meg az aktualis bank 1o Bank-2
szamat, 0 az alapértelmezett Register 32 byles = 8 x 4 byes
e amasodik 128 bajt az SFR (Special Function Register) ot F-——Rr————1
(0x80 - OxFF), ez a terulet tartalmazza az akkumlatort, a ____Féej:kﬂ-_gr____
B regisztert, a PO-P3- ig az 10 regisztereket és tobb S i s

egyeb funkcidval bird regisztereket



Energiafogyasztas, uzemmaodok

A fogyasztas fugg az orajel frekvenciajatol, kissebb frekvencia alacsonyabb
fogyasztast jelent, a konkrét értékek adatlapbdl olvashatoak ki

Power-down uzemmaod

A Power-down uzemmodban a belsé oszcillator leall, ezaltal az 0sszes belsd
funkcio is megszinik.

A bels6 RAM tartalma azonban nem valtozik, vagyis az eéppen aktualis
ertekek megmaradnak.

ldle Gzemmaod

Ekkor - a Power-down moddal ellentétben - az orajel tovabb mikodik, a CPU
viszont nem mikodik. Az id6zitd, a megszakitas tovabbra is mikodik



Energiafogyasztas vezérlé 0x97 PCON (Power Control Register)

két alapvetd energiatakaréekos maod all rendelkezésre, idle és power down

SMOD - - - GF1 GFO PD IDL

SMOD Dupla baud sebesség bit. Ha a Timer 1 allitja el6 a soros vonal orajelét ¢s az SMOD=1, akkor a soros
vonal sebessége duplazodik.

GF1 Altalanos céld bit.

GFO Altalanos céli bit.

PD Ennek a bitnek az 1-be allitasa aktivalja a Power Down lizemmodot
IDL Ennek a bitnek az 1-be allitasa aktivalja az Idle Mode tizemmodot

Amennyiben a PD és az IDL bit egyidoben 1-es értéki, a PD-nek van elsébbsége.



|dOzitd és szamlald uzemmodok

e |d6zitd moédban minden gépi ciklusban lépteti a szamlalot

e Szamlalo modban egy kuls6é megszakitas Iépteti a szamlalot, mintavételezes
gepi ciklusonkent torténik, egy magas szintet egy alacsonynak kell kovetni, a
lefutd él |épteti a szamlalot

e TimerQ és Timer1 alabbi modoikban mikodhet

M1 MO

0 0 (0-as Uzemmaod) 13 bites szamlalo

0 (1-es Uzemmaod) 16 bites szamlalo

1 0 (2-es uzemmod) 8 bites, automatikus ujratoltési

1 1 (3-as uzemmod) a TLO és THO egymastaol fuggetlentl dolgoznak



[d6zité mod beallitd 0x89 TMOD (Timer/Counter Mode Control Register)

A TO és Tl id6zité/szamlaldk kalonbozé tzemmaddijai allithaték be a TMOD regiszter egyes bitjeivel

T1 GATE T1C/T T1 M1 T1 MO TO0 GATE TO C/T TO M1 TO MO
GATE Kapuzas. Ha ez a bit 1-es, akkor a szdmlalo ki- illetve bekapcsoldsa az bemenetre adott jellel
végezhetd

(ha az magas, akkor a szamlalo mikdodik). Ha ez a bit 0, akkor a szamlalé a TCON regiszterben levo
TR bittel kapcsolhato be, vagy ki.

C/T Szamlalo, vagy 1d0zitd lizemmod valasztas: 1 = szamlalo, 0 = 1d6zitd.

MO MI

0 0 A TH 8 bites 1dozitd/szamlalod, a TL 5 bites eloosztoként mikodik.

0 1 A TH és a TL 16 bites szamlalo/idozitot alkot, eldoosztod nincs.

1 0 A TL 8 bites 1d0zitd/szamlaloként mikodik, tulcsorduldskor automatikusan jratoltodik a TH-bo.

1 1 (Timer 0) TLO 8 bites 1d0zitd/szamlald a Timer 0 vezérld bitjeivel normal modon vezérelve, a THO
pedig 8 bites idozitd a Timer 1 vezérld bitjeivel vezérelve.
(Timer 1) A szamlalo ledll, tartja az értékét.



|d6zit6 vezérlé 0x88 TCON (Timer/Counter Control Register)

TF1

TF1

TR1
TFO

TRO
IE1

IT1

IEO

ITO

TRI1

TCON.7

TCON.6
TCON.5

TCON.4
TCON.3

TCON.2

TCON.1

TCON.0

TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO

Timer 1 talcsordulés jelzd bit. A hardver 1-esbe allitja amikor a szamlalo talcsordul.

A hardver torli, amikor a megszakitas elkezdddik.

Timer 1 ki/bekapcsolés. Beallitasaval illetve torlésével az 1d6zitd/szdmlalod elindithato/leallithato
Timer 0 thlcsordulas jelzo bit. A hardver 1-esbe allitja amikor a szamlalo tilcsordul.

A hardver torli, amikor a megszakitas elkezdddik.

Timer 0 ki/bekapcsolas. Beéllitasaval illetve torlésével az 1d6zit6/szdmlalo elindithato/ledllithato
Megszakitas 1 €l jelzd. A hardver bedllitja, amikor a kiils6 megszakitds-kérés bemeneten
detektalt egy negativ ¢élt. A megszakitas végrehajtasakor torlodik.

Megszakitas 1 vezérld bitje. Ha beallitjuk, akkor a bemeneten megjelend lefuto €1 fog
megszakitast kivaltani. Ha toroljiik, akkor az alacsony szint fog megszakitast generalni.
Megszakitas 0 €l jelzd. A hardver bedllitja, amikor a kiils6 megszakitds-kérés bemeneten
detektalt egy negativ ¢élt. A megszakitas végrehajtasakor torlodik.

Megszakitas 0 vezérld bitje. Ha beallitjuk, akkor a bemeneten megjelend lefuto €1 fog
megszakitast kivaltani. Ha toroljiik, akkor az alacsony szint fog megszakitast generalni.



Program statusz 0xDo PSW (Program Status Word)

kulonbozb jelzdbitek vannak, amelyek tobbek kozott meghatarozott programugrasok feltételeiben szere-
pelhetnek

CY AC FO RS1 RSO ov - P

CY PSW.7 Atvitel Carry flag, az 6sszeadas atvitelekor ill. a kivonas athozatalakor irodik 1-be
AC PSW.6 Ko6zbensd atvite jelzébit, a BCD miiveletek hasznaljak
FO PSW.5 Program szabadon hasznélhato jelzd bit
RS1 RSO
0 0 Bank 0 (0x0000 - 0x0007)
0 1 Bank 1 (0x0008 - 0x000F)
1 0 Bank 2 (0x0010 - 0x0017)
1 1 Bank 3 (0x0018 - 0x001F)
OV PSW.2 Aritmetikai tilcsordulas jelzobit, 1-be irodik, ha az 6sszeadas vagy a kivonas kiviil esik
-128 €s +127 tartomanyon
P PSW.1 Parités bit, 1-be iro6dik, ha az akkumlatorban paros szdmu 1-es van és torlddik, ha paratlan szamu
minden gépi cklusban Gjraszamolodik



Soros vonali illeszté beallitdsa 0x98 SCON (Serial Port Control Register)

Soros port Uzemmdadd beallitdsa, az adat regiszter 0x99 SBUF

SMO

SMO
0

0

1

1
SM?2
REN
TBS8
RBS8
TI
RI

SM1

SM2 | REN TB8 RBS TI RI

shift regiszter baud rate fosc/12

8 bit uart baud rate valtoztathato

9 bit UART baud rate fosc/32 vagy fosc/64

9 bit UART baud rate valtoztathato

9 bit UART iizemmoddokban engedélyezi a multiprocesszor kommunikacid tdmogatasat.
vétel engedélyezo bit

9 bit UART esetén a kiildott adat 9. bitje

9 bit UART esetén a vett adat 9. bitje

kiildés megszakitasvezérld beallitasa

fogadas megszakitasvezérlo beallitasa



Soros vonali illeszté baudrate beallitasa

SMO0=0 ¢s SM1=0 esetén rogzitett: az oszcillator frekvencia 12-ed része.

SMO0=0 ¢s SM1=1 esetén a sebesseget a PCON regiszter SMOD bitje hatarozza meg, ha az SMOD bit 1, akkor a
baud rate az oszcillator frekvencia 32-ed része, ha pedig 0, akkor az oszcillator frekvencia 64-ed része.

SMO=1 esetén a a sebességet a Timer 1 hatdrozza meg. A Timer 1 tilcsordulasaibol adodé frekvenciat a processzor
elosztja 32-vel, igy all eld a soros vonal baud rate-je. Ekkor a Timer 1-et 8 bites 1d0zitd lizemmoddba allitjuk,
automatikus Ujra feltltéssel, a megszakitast pedig letiltjuk (a TMOD regiszter felso 4 bitje: 0010). Ekkor a
sebességet a kovetkezd formulaval szamithatjuk:

K x Oscillator freq

baud rate = 355 s rany

Ahol K SMOD =1 esetén 2 ellenben 1



Megszakl'tésok OxA8 IE (Interrupt Enable Register)

5 megszakitast kezel, 2 kulsd, 2 id6zitd és 1 soros vonali megszakitast

EA - - ES ET1 EX1 ETO EXO0

EA 1E.7 Minden megszakitast engedélyez, letilt. Ha ez a bit 0, akkor egyetlen megszakitas sem jut érvényre.
Ha ez a bit 1, akkor a megszakitdsok egyenként tilthatok, engedélyezhetdk.

ES 1E.4 A soros port megszakitasainak engedélyezése, tiltasa.

ET1 1E.3 Timer | megszakitas engedélyezo bit.

EX1 IE.2 Kiilsd megszakitas 1 engedélyezo bit.

ETO IE.1 Timer O engedélyezo bit.

EX0 IE.0 Kiilso megszakitas 0 engedélyezo bit.



Megszakitasok, prioritasanak beallitasa 0xB8 1P (interrupt Priority Register)

Az 5 megszakitasnak prioritas szintje allithato be

PS PT1 PX1 PTO PX0

PS IP.4 A soros port megszakitasainak prioritasa.
PT1 1IP.3 Timer 1 megszakitds prioritas.
PX1 IP.2 Kiilsdo megszakitas 1 prioritas.
PTO IP.1 Timer 0 megszakitas prioritas.
PX0 IP.0 Kiilsd megszakitas O prioritas.

Ha a megfeleld bitet 1-be allitjuk, akkor az adott megszakitds magas szintili lesz, ha 0-ba, akkor, pedig alacsony
szintll. Az alacsony szintli megszakitdsokat a magas szintli megszakitasok megszakithatjak, mig a magas szintlieket
semmi sem. Ha egyszerre érkezik a CPU-hoz egy magas €s egy alacsony szintli megszakitas-kérés, akkor a magas
szintlinek van elsObbsége. Ha két egyforma szintli megszakitas-kérés érkezik, akkor a prioritasi sorrend a kovetkezo:
Kiils6é megszakitas 0, Timer 0, Kiils6 megszakitas 1, Timer 1, Soros illesztd



|O port 3 0xBo P3

a 3-as |0 port ki és bemeneteinek funkcioi

RD WR T1 TO INT1

P3.7 RD Kiils6 memoria olvaso jel
P3.6  WR Kiils6 memoria ird jel
P3.5 T1 Timerl bemenet

P3.4 TO TimerO bemenet

P3.3 INTI1 Kiils6 megszakitas

P3.2 INTO Kiils6 megszakits

P3.1 TXD soros vonal kimenet

P3.0 RXD soros vonal bemenet

INTO

TXD

Plo[]1 \—/ 40
P1.1[]2 30
P12[]3 38

P1.3[ 14 8051 37
P1.4[]5 36
P1.5[16 35
Pi6[]7 34
P1.7[18 33
RST[]9 32

(RXD) P3.0[]10 31
(TXD) P3.1 ] 11 30
(INTO) P32[ )12 29
(INT1) P3.3[] 13 28
(TO) P3.4 ] 14 27
(T P35[]15 26
(WR) P36 ] 16 25
(RD) P3.7 ] 17 24
XTAL2[] 18 23
XTAL1 [] 19 22
GND [ 20 21

ajnjuinjujujninjuinjnjujujuinjuininjagn

Vee

P0.0 (ADD)
PD.1 (AD1)
P0.2 (AD2)
P0.3 (AD3)
P0.4 (AD4)
P0.5 (AD5)
P0.6 (ADS)
P07 (AD7)
EANVPP
ALE/PROG
PSEN
P2.7 (A15)
P2.6 (A14)
P25 (A13)
P2 4 (A12)
P2.3 (A11)
P2.2 (A10)
P2.1 (A9)
P2.0 (A8)



SDCC, Small Device C Compiler

Az SDCC forditdo egy ANSI C fordito, amely jol optimalizalhato és tobb
célprocesszor meghatarozhaté szamara, mikrovezérl6k programozasara
hasznalhatd. Nyilt forraskodu.

Intel MCS51 8031, 8032, 8051, 8052 stb.

Maxim DS80C390; ezek variansai

Freescale (korabban Motorola) HCO8 based (hc08, s08)

Zilog Z80 MCUs (z80, z180, gbz80, Rabbit 2000/3000, Rabbit 3000A,
TLCS-90)

e STMicroelectronics STM8



SDCC letoltése

https://sourceforge.net/projects/sdcc/files/

Home / Browse / Development / Compilers / Small Device C Compiler suite / Files

tobb platformra letolthet6

a jelenleg elérhet6 stabil verzio
3.6

ISO C11 szabvanyt is tamogatja

Summary Files

Home

Name #

mm sdcc-macosx

B sdcc-linux-x86

m sdcc-wingd

m sdcc-winl2

Reviews  Support Wiki

Modified #

2016-05-30

2016-05-30

2016-05-30

2016-05-30

siiét Small Device C Compiler suite

Brought to you by: benshi, bernhardheld, borutr, dhelton, and 18 others

Mailing Lists ~ Tickets - News

Looking for the latest version? Download sdcc-3.6.0-x64-setup.exe (6.9 MB)

Size # Downloads | Week #

25

215

419

159

| =]
=

Discussion


https://sourceforge.net/projects/sdcc/files/
https://sourceforge.net/projects/sdcc/files/

SDCC telepitése, forditas

e par kattintassal feltelepithetd, kicsomagolva ~240Mb, amibél a PIC16
non-free konyvtarak 150Mb

e nem szukségesek kornyezeti valtozok |
beallitasa a mikodéshez | choose whih features oF5DCC 3.0 you went to sl

e 8051 forras leforditasa az alabbi kapcsolOkkal || e e ommens younantto st andncrec the companesyau ot vant o

install. Click Mext to continue,
. e .
torténik: Select the type of nstall: |Full@in, ucsim, SDCDB, Dac, Lib, 5rc)

Or, select the optional SDCC application files
components you wish to

sdcc -mmcs51 main.c Gm
ezutan meg egy atalakitas szukseges | Sacc ooty

Description

pa Cki hX m a i n . i hX > m a i n . h eX Space required: 229.3M8 Pasition your mouse aver a component to see jts

description.

Mullsaft Inskall System v2,50-1

<gack | mext> | [ cancel




8051 Header allomany SDCC esetén

/¥ BYTE Registe

. safr
sfr

__s8fr
sfr

. safr
sfr

__8fr
sfr

. safr
sfr

__s8fr
sfr

. safr
sfr

__8fr
sfr

. safr
sfr

__s8fr
sfr

. safr

at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at
at

—

el e el aelaeEaeae e
e T O s 0 e [ e O e e [ i R TR [ s [ ¢

e g g g, g
o R e T Y s 0 e [ e TR o PR " |

E

S
PO
Sk
DPL
DPH
PCCHN
TCOomW
TMCD
TLO
TL1
THO
TH1
Pl
SCOoN
SBUF
P2
IE
p3a

BSW
aAcc

___sbit
- _Shit
= abIt
__sSbit
__sbit
. _Bbhit
= BbIt
__=bit

f*.  TCON

g, g g,

(L
at

L 2

1
mmom
L I 1 B |
(NS I S ]

ITO
IEOD
s 1 b
IE1l
TRO
TF0
TRl
TF1

/* Interrupt numbers:

fdefine
fdefine
fdefine
#define
fdefine

IEQC VECTCR
TF0 VECTOR
TE1l VECTOR
TF1 VECTOR
SI0 VECTCR

addre=ss =

-]

[¥ O R T S R

f*. . BIT Register  */
f¥ PO %/
__sbit _ at (0x80) PO 0 ;
__sbit. at-{0x81)-PO 1-;
__sbit _ at (0x832) PO_2 ;
__sbit _ at (0x82) PO 3 ;
. sbit:- at- [0xB4)-PO 4. ;
__sbit. at- (0x85)-P0 5 ;
__sbit.  at  (0xd6) PO & ;
.. 8sbit. =st-{0x87)-PO_T:;
(mumber-*-8) + 3 */
f* 0x03 external interrupt-0 */
/% 0x0b- timexr 0 */
f* 0xl13 external interrupt -1 */
f¥.0xdb- timer 1.5y
f* . 0x23 serial port -0 */



STC15W408AS

e tobb tokozasban elérheté DIP16, SOP20, SOP28

e 1 0rajel 1 gépi Utem, igy 12x gyorsabb mint a 8051

e A 15W sorozat 2.5 -5.5V kozott uzemel

e 5K EPROM, 8K FLASH, 512byte RAM

e 10bit ADC T

* 1UART, 1SPI s JoiFhseeciery

o Timer0 és Timer2, kiterjesztett, et ek g
de nincs Timer?




STC-ISP, az STC in-system programmer

ﬁsrcflsp (V6.85N) [

.y s
|
AZ STC Sajat prOg ramOZOJa ‘ WMCU Tye| STCA5WA08AS ~| Pins[Auto +| [ KeilICE Settings | MCU Selection/Price/Samples | Demo Code | Baudrate Toal | Timar Taol | Detay Tool [ Hil+ [

. ” , . ‘J COMPO”[CDWS '] Frequencyv-MH; Timer-3el | Timer0d -
tobb segitseget is ad, pl a | rocloto] o isan ] | s ) __ |
timerek SFR regisztereit

ddress

1% 0000  [¥] Clear code buffer _Open Code File Deviation  0.17% Timer-Clock _IZT (FOSCI2) =
[ox oo [¥] Clear EEPROM buffer [ypen EEPROM Fil{ | | void TimerDinitvoid) JH00uS@11.0592MHz i
TR {

HIW Option | OfLine Download(UBIUT) | Encry | | AUXR &= 0XTF; ITimer clock is 12T mode
4 4 I'é " 4 TWOD &= 0xF0; liSet timer work mode
Seg It bea” Itanl Van ‘ eS [7] select system clock source(External Anternal » TMOD |= 0x02; iSet timer work mode
’ Input IRC frequency [EREEE - dHz TLO = Oxhd; Mnitial timer value
THO = OxAd; NiSet reload value
. . El] Oscillator high gain TFO=0; liClear TFO flag
I ' ' Ie n e e IS . Using fast download mode TRO=1: ITimerD start run

[7] Nexttime can program only when P3.2 & P3.2 1
Enable longer power-on-reset latency
[¥] RESET pin used as 0 port

Enable Low-Violtage reset

LVD detect level |2.66 V - - [

Inhibit EEPROM operation under Low-Voltage
Select CPU-Core supply level| 2 79 v -

[7] Hardware enable WDT after power-on-reset
Watch-Dog-Timer presca\ MCU type - STC15W408AS o

WDT stop count while MCU in idle mode

[7] Erase all EEPROM data next time program cc

[] Fill all EEPROM with FF

mn

Az MCU beallitasait is itt
lehet megtenni, pl bels6
orajel generator beallitasa
A header fajlok letolthet6ek,
a labkiosztas megnézhetd

fCiode | [ Ast-Code | [ CopyCode

About this MCU
Timer0 and Timer2 are usable, but no Timer1
- CMP, §PI, PCAIPWMW/CCP and ADC

JownloadProgram| | Stop

[ oneckmcu | [ notice | Delay[3se: »|

[] Auto reload the target file before each program
[ Reload and download when target fle is modifies  |'elease Projel Release Help| [ Get HDD-SN [V]Beep assTimes 0




STC ISP hasznalata

A 15W sorozatnal elsé hasznalatkor be kell
allitani a belsé oscillator frekvenciat. Ezt az
els6 kodfeltoltés az STC-ISP programbdl
megteszi. A fetoltéshez

e ki kell valasztani a tipust, MCU Type

e a portot, COM Port

e afeltdltendd kddot,
Download/Program

e ezutan az MCU-t resetelni kell, a
jobb als6 panelen megjelenik a
Checking Target MCU... felirat
Sikeres feltoltés esetén a Complete!
felirat jelenik meg

MAY OS0N | Off-Limi DeramisaIBAT) | Bnoryy 4

¢ Eaba Syifem OocE dowros Edeul ﬂ'ﬂll:.,l.l .
Wigaall IFC Wby Eu:.ﬂ w A

Dol gl hagh gaen

Lning Ta st Sovweres ad ma-oe

i Ame can phogram ooty wives P24 PO

[radie kengad powa i oo-roael Beacy

RESET pnused as VO port

Erupbie L v Yolage rens

-,

.,

L =

5,

LoD ehes) ievel | 3 By -

¢ kel TIEPR O Sgebi alofi uhdie Lo WSikEgE
Eaiac] CPU-Corm supply b 3 79V -
Hardvware snatis WOT aas powsr-on s el

Sueralaafrigpam Hedvogam
Crech MOL Mobcs | Duisy 3 g =

Sgrin re0ad Toe barped Min badcre T peogram
Bl mogad ang Sowrkond whsn e el e (5 modified

UCLITroe| STC1SWE0aAS =| Potasse »| CoowButer EEPROM Buer | COM baips | ket IOE Semags | MCU Beteas +
COM Fart | Pephllc UGE-o-Semal Comen Pos » || SS88 | 11 33 FF IF FF T IT FF OFF CF 20 e& 42 &3 [L.o¢ivm A
[ ’ 1| #1 33 LF 0% 30 LS 4T &0 & Ok ook mub..ih,

M B | 3 apa - Hax Bad | 1IAI0N - &5 1§ TR B3 B i3 Sreriarrpta, T o
o A3 op e 00 IZ 05 20 D3 M 5 Az
o gots  F Clear code ulles O ol Pl FTTE SRR TE i A ™ 81 TS

: = e === | B4 T3 o0 04 F EE 44 80 0 '
O Dod o Clagy EEPROM Buflel “ean EEPROM Fili C6 P A3 o8 T i & F 3 K

o ST P VBTSN et 0L E-5WELISR) Wertrwrm STUMO O Ucom  Dapport OBIOR0T T3 pofMBENE — 510 The mest

eSOl mpoagurn GITMEY  Fil-Bufe | Claai-batier | Seee-Dafei

Chaciang tanged WL

Terrninated V20170025 00 8 14)

C wnunasinS TC _rCufstsm g Dot Fuad

“wmdie Py ﬂllln-llHllp_ Goal HOO-GN o B "EiTimed 0 Rasal



https://docs.google.com/file/d/0B2mbquC_PFKzVHdBN1lneVNnVEk/preview

S STC-ISP (V6.85N) (Sales: 0513-55012928) Webswww.STCMCU.com (Suppert QQ:800003751) pc:RMBE000 — STC: The most p... E@ﬂ

mcu T!'DE[STC15W4UBAS v] Pins COM Helper | Keil ICE Settings | MCU SelectioniPrice/Samples | Demo Code * | *
COM Port|Prolific USB-o-Serial Comm Por - |[ Scan Eitar
MinBsudago -]  ManBaua s <] | ‘oasef ~JRom size= 2 Rausize[~ - o[ -
Clear code buffer Open Code File Fm\:xe’ma\ JN?CT; et CCF‘ME 7 eEPRaIn Comay
e B i [ ZJDownioa [lupgrade [7] USB download
Clear EEPROM buffer [pen EEPROM Fil Suppo a e
HAW Option | Off-Line Download(us/u7) | Encryy « | » || || mcu Tyee Voltage(v)  ROM  SR.. EEP. WO Timer L=
L
] Select system clock source(External fnternal = STC1SF2K0.. 5538 8k 20. 5% 42 6
Input IRC frequency [IEER < WHz STCI5F2K1.. 5538 16K 20, 45K 42 6
: STC15F2K2. 5538 24K 20 3K 42 6
9] Oscillator high gain
Using fast download mode | STC15F2K3. 5538 35K 20 29K 42 6
e xtf el STC1SF2K4.. 5538 40K 20. 21K 42 6
SiLime can program eniy when i STC1SF2K4. 5538 48K 20. 1K 42 6
Enable longer power-on-reset latency B | STC15E2KS. 5538 56K 20. 5K 42 &
] RESET pin used as 110 port STC15F2KS. 5538 0K 20 K 42 6 o
Enable Low-Voltage reset o :
LVD detect level [2.66 v =
nhibit EEPROM operation under Low-Voltage e e —
Select CPU-Core supply level| 279V ~ Adjusted frequency: 11.063MHz
("] Hardware enable WDT after power-on-reset Trim error: 0.033%
(2017-03-
e Complate 1(2017-03-23 1126:47)
Check ICU i
C: TC_! 12.hex
[l Auto reload the target file before each program
["]Reload and download when fargetfile is modified  [eleass Proje] Releass Help| [ GetHDD-sN eep assTimes 38

5 STCISP (V6.85N) (Sales: 0513-55012928) Webwww.STCMCU.com (Support QQ:800003751) pc:RMBE0OD -- STC: The most p. [E=SE

MCU Type| STC15W408AS ~| Pin:

Demo Code | Baudrate Tool | Timer Tool | Delay Tool | Header File | Web Sit| ¢ | *

COM Port|Pralific USE-to-Serial Camm Por ~ [ Scan Frequency QIEEEE ~ MH: Suitable for follawing series 7
Win Baud| 2400 = MaxBaud (115200  + C1SFUSTC 150
Interval 100 clude STC15F104E/STC15L104E (ver A))
A clude STC15F204EAISTCASL204EA (ver
X 0000 Clear code buffer Open Code File Ins. Set| STC-Y5 {5
[ox 0000 Clear EEPROM buffer [ypen EEPROM Fil( | | Void Delay100us( 1@11.0592MHz A
- { F
HIW Option | Gff Line Download(Us/J7) | Encry « | » unsigned chari, j
7] Select system clock source(External Ainternal » 3
Input IRC frequency [EIIERE - UHz
[7] Oscillator high gain
Using fast download mode E
(7] Nexttime can program only when P3.2 & P3..
Enable longer power-on-reset latency while (). Ba
(V] RESET pin used as 10 port 2 ¥
Enable Low-Voltage reset [ ccode | [ asw-code | [ copycode
LVD detect level [2.66 v =
Inhibit EEPROM operation under Low-Voltage T T =
Select GPU-Core supply level| 279 v Adjusted frequency: 11.063MHz
("] Hardware enable WDT after power-on-reset Trim error: 0.033%

i e e
[gnwn\nadd?mgram] Complete (2017-03-23 11:26:47)

Check MCU

[7] Auto reload the target file before each program
"] Reload and download when target fls is modified  [elease Projel [Release Hal| [ GetHDD-SN

Ci\munkakiSTC_mculexample\probaimain2.hex

Beep assTimes 38

- - —
) STCISP (V6.85N) (Sales: 0313-55012928) Webrwew STCMCU.com (Support QQi800003751) pe-RMBG00D — STC: The most p., i = e

MCU Type STC15W408AS x| Pins Demo Code | Baudrate Tool | Timer Tool | Delay Tool | Header File | wensit < |-

COM Port{Prolific USB-to-Serial Comm Par - |[ Scan

Seies [ STC1SFRUSTCASLIUSTC1SWon Series - 1020 -G -
MnBaud[2ap0 -]  MaxBaud[n1s200 | | . -
Address #—STCMCULImited———
[ox 0000 (¥ Clear code buffer Open CodeFile | | |/ — STC15F4KB0S4 BUAD 10, AEONIRormrmerrmemereeemeeeoeeeeeel
= - I*— Mobile: (36)13922805190 — %
O 1ear EEPROM buffer Dpen EEPROMFIN | | 1. Fay g5 (51355012956 55012947, 55012060 — 41
HIW Opiion | O Line DownioadUa/u7) | Ency |+ | | | I —Tel: 86-0513-55012828,55012928, 5012866
1% — Web: wiww:STCMCL.com ———e—ooooo ]
[7] Select system clock source(External Anternal = 1+ — Web: wivw.GXWMCU,com ——— L
- r I CaliSOUIEBROPEADA E lhe GeC AOAESTOUAEADI
B RC keoucney . [IIEER -t = Geafigo 6! iAg,CeOl 6 EAGAAESTCUAXEADE
[7] Oscillator high gain I~ f

11l

|| | |1 Using fast download mode
] Nexttime can program only when P3.2 & P3.0
(7] Enable longer power-on-reset latency

JIEIRYGOKeilzS > HOAGEIT OrilntelyAB058DIC-Big TOD=iNle
ICHITER=GENA* amx=CPAERa"£I511.0592MHz

|| | 7 RESET pin used as 110 port I <l i | .
| | | Enable Low-votage reset [copy Code| | Save Fite | [Download | | Save Proj. | itutr-Eoard Decument
I LVD detect level (265 =

[¥] Inhibit EEPROM operation under Low-Voltage Setfrequency. 11.050MHz o
I Seledt CPU-Core supply level[27av ~ . Adjusted frequency: 11.063MHz
I | |Z] Hardware enable WDT after power-on-res et Trim error: 0.033%

Complele 1(2017-03-23 1:26:47
DownloadProgram] | Stop oDl )
CheckNCU

[C] Auto reload the target file before each program

CAmunkakiSTC_| hex

eep assTimes 38

[Z|Reload and download when target file is modified [‘»ElEHSE F‘fﬂle‘] IRE‘EBSE HE‘D] [ GetHDD-SN

-
) STC-ISP (V6.35N) (Sales: 0513-55012928) Webswww STCMCU.com (Support QQ:800003751] pe:RMBB00 — STC: The most p.. (=21 =) [
MCU Type | STC15W408AS -] Pins | Notice [ Fav Remark| Package |Recommend Book | Revision f « | »

COM Port| prolific USB-to-Serial Comm Por ~ [ Scan = -
[ == [sTCaFaKs454A12004D ~|[arPz -]
Min Baud| 2400 - MaxBaud |115200 - EEEREEN
Address TONnECET
X 00! Clear code buffer Open Code File U
X0 Clear EEPROM buffer [ypen EEPROM Fil{ | | [212CSDA_2MISO_2/PWH4IP2. 4 —|25 16— P33/
DN2CSCL_2/SCLK_2/PWMSIP2.5 —{26 15| P32J
HMW Option | Off Line Download(Us/U7) | Encry « | » CCP3_2PWNEIP2S —27 qal— paar
PWNTP27 —28 13— P30s
7] Select system clock source(External intemal = ol S S
Input IRG frequency [EEIEEE ~ dHz TxDI/ADCAIPO.1 —30 11— P55
] Oscillator high gain ?Bzﬁggﬁjggg —gg % 137‘;;%
Xl /! = [
(/] Using fast download mode
(| Nexttime can program only when P3.2 & P3.2 e
7] Enable longer power-on reset latency BEEEEEE
7] RESET pin used as 0 port St e
[¥] Enable Low-Voltage reset gegagdag
e =
(/] Inhibit EEPROM operation under Low-Voltage Setfrequency: 11.059MHz =
Select CPU-Core supply level 279V = Anjusted Tequency 11.063MHz
(] Hardware enable WDT after power-on-reset Trim error: 0.033%
Complete 1{2017-03-23 11:26:47)
[;uwmnadipmgram] stop | [ ReProgram | it )
Check MCU
G TC he:
|| Auto reload the target file before each program -
7] Reload and download when target fle is modified [elease Proje] [Release Help| | GetHDD-8N | [#]Besp assTimes 38




= il

#include "8051.h"
sfr  at (Ox8E) AUXR;

volatile unsigned long timercounter=0;

void TimerO0Init (void) //100us@11.0592MH=
=R
AUXR &= S/ Timer clock i= 12T mode
TMOD &= f//8et timer work mode
TMOD |= Cx0Z2 //8et timer work mode
TLO .= 0 f/Initial -timer value
THO = 0 [/set reload wvalue
TF0 = 0; f/Clear TFO flag
TRO = 1; //Timerd start run
=}
void tm0_isr() _ interrupt (TF0_VECTOR)
T{
timercounter++; [/ a megszakitas
} // lépteti a szamlaldot

void main(void)

=K
unsigned long T_BLINK = 0;
Timer0Init() ;
ETQ0 = 1; [/ Timer0 megszakitédskérés
Ea = 1; // Megszakitéasok engedélyezése
& while(1) {
E if ((timercounter - T_BLINEK) > 5000)
= {

T BLINK = timercounter;
Pl 5=1p1 _5;

es

P12 R SR R
P13 Z.|. % .}..15..Fl0
Pl4 3| ['«+14. 837
. P15 LED: « -4 | [ 13 P36
P54 5 | [--12- P33
bl I n k vee | [ .11 P32
P55 T | 10 P31 TX
GND B+ o 9 P30 RX
L

az AUXR az STC kiegészit6 regisztere

AUXR 7.bit, a Timer0 beallitasa kompatibilis 8051 mddra
TMOD TimerO -ra vonatkozo rész kinullazasa

TMOD 2.bit beallitja a 8bit-es ujratoltédé mddot

TCON TFO jelzdbit torlése

TCON TRO 1-be allitasaval elindul az id6zit6

3. AUXR : Auxiliary register (Address:8EH, Non bit-addressable)
SFR name | Address| hit B7 B6 B3 B4 B3 B2 B1 B0
AUXRE 8EH |name | TOx12 | T1x12 | UART _MOx6| T2R | T2_C/T | T2x12 | EXTRAM | S1ST2

BT - TOx12 : Timer 0 clock source bit.
0 : The clock source of Timer 0 is SYSclk/12. It will compatible to the traditional 8051 MCU
1 : The clock source of Timer 0 is SYSclk/1. It will drive the T0 faster than a traditional 8051 MCU

B6 - T1x12 : Timer 1 clock source bit.

0 : The clock source of Timer 1 is SYSclk/12. It will compatible to the traditional 8051 MCU

1 : The clock source of Timer 1 is SYSclk/1. It will drive the TO faster than a traditional 8051 MCU
If T1 is used as the baud-rate generator of UART1. T1x12 will decide whether UART1 is 1T or 12T.

208 Nantong Gaoxin Micro-Electronics Co, Lid. Switchboard: 0513-5501 2028/ 2920/ 2066 Fax: 0513-5501 2964/ 2056 247




blink, forditasa, feltoltes stcgal.py segitségevel

c:\munkak\STC_mcuexampleiproba>sdcc —mmcsol main.c

c: \munkak\STC_mculMexampleMprobarpackihx main.ihx > main.hex
packihx: read 16 lines, wrote 22: OK.

c:\munkak\STC_mcudexampleMproba>findstr "ROM Name™ main.mem
Start End Size Max

Name t
ROM/EPROM/FLASH 0x0000  0x00T4 245 65536

i : \munkak\STC_mcu\example\proba>\python3\python.exe stcgal.py -p COHA -P stcld m

n.1hx -

https://qithub.com/grigorig/stcgal
python3 kell hozza, de mukodik portable
verzioval is

: f'h Rend=rergarda: C\Windows\SystermnIfemd eve

sprabadupythendspython.exe . .%..stcgalvstogal.py



https://github.com/grigorig/stcgal
https://github.com/grigorig/stcgal
https://docs.google.com/file/d/0B2mbquC_PFKzdS15S1ZsREdKbGs/preview

#include "B8051.h"

P . )
#defrnre—NeP-H—asm— +
_ afr AUXR;
_ sfr T2H;
afr T21.;

void UartInit (void) //9600bps@11.0592MHz

{
5CON = //8bit and variable baudrate 0101 0000
AUXR |= //Use Timer2 as baudrate generator
LUXR &= f/Timer2's clock is Fosc/12 (12T)
//Initial timer value
f/Initial timer value
10; //Timer2 running
}

void UART1 Send Char(unsigned char CHAR)

i
SBUF = CHAR:
while (!TI):
TI-=-0;

}

void UART1_Send String(unsigned char *STR)

{
while (*STR I= '\0'} {
URRT1_Send Char (*STR) :
STR++:
}
}

void UART]1 Send Int(unsigned long dt)

{
const unsigned char DEC CODE[] =-{'O', '1', '2', '3',
unsigned long-i:
for (i= O;iz=1;if
{
if (do>=i) UARTZ[_SEnd_ChﬁI(DEC_CODE[(d':fi) 30137
}

if (dt==0) UART1 Send Char (DEC_CODE[0]);

5M1 - ‘REN

void main (void)

unsigned long T BLINK = 0;
unsigned long T SERIAL = 0
unsigned long T INC = 0;
int al=0;
Timer0Init () ;
UartInit() ;
UZRT1 Send String("Debug enabled\r\n");
ET0 =-1;
ER-=1;
while (1) {

if ((timercounter - T_BLINE) > 5000

{
T BLINE = timercounter;
Pl 5=1p1 5;
1
if ((timercounter - T_INC) >
{
T INC = timercounter;
al++;
1
if ((timercounter - T_SERIAL) > 10000
{
H T SERIAL = timercounter;
UARTI_Send_String("Al: ") ;URRT1_Send Int(al) ;
UZRT1 Send String("‘\zr\n");
1
} ETermile 3.2 (by CompuPhase} o — L= s
] [settings | [ clear | [ About | [ Close |
Al:952 =
Al:962
ALI9T2
A1:983
A1:993
A1:1003
A1:1013
A1:1023 =5
A1:1033 [




TM1637 a majdnem i2c -s 7 segment display driver

e 0 digites 7 (8) szegmenses kijelz6 meghaijto
. . .
8 x 2bites nyornf)gorr’\b’ ) a0 N o ke
e 38 fokozatban allithato fényero s LB =
o viIIog(') mod SEGVKS2 [ 3 1% [ Jax
e two wire protokoll SEGYKS [ 4 7] oo
SEG4Ks4 [ | 5 16| ] oD
8o Bl Bl 2oy SEGS/KSs [ 6 15 [__] GRIDI
o o—| +—O o—1 +—0 o—‘l +—O 0_.1 -
P L o e SEG6/KSH 7 14 GRID2
_(5)3 °_| _(537 o_l _(S)ll O_l _(S)!S O_J = : : : -
—o;-_o—l _o;'—oj —o:o—l _os—m'—o_l seGTKs? [ 8 13 [_] GRID3
T°—-_°_‘ - 575 {55 {55 SEGR/KSS [_| 9 12 | ] GRID4
? . B % GRD6 [ | 10 11 [ ] GRD5

$GI $G2 $G3 $G4 SGS Ned Nerd $G8

111011 | 0110_11 | 101011 | 0010_11 | 1100_11 | 0100_11 | 1000_11 | Q000_11
11 11 11 11 11 11 11 11
111101 [0O111_01 [ 1011_01 {0011_01 | 110101 | 0101_0O1 | 1001_01 | QOOI_O1
11 11 11 11 11 11 11 11




TM1637 adatlapja tartalmazza a program kodot is

cloc

of the eighch




#include "8051.h"

Vi

P12 1 #--%--+ 16 P11 SCL
P13 2-|--%--]--15--P10-SDA
Fl4 31 | -14..P37 R
P15 LED+-4 | | 13 P36 G
P54 JMP 5 | | ‘1z P33 B
vce | |--11--P32--
E55 7.1 | 10, .P31.TX
GND 2 +- 9 P30 RX
o

#define clk P11

#define dio P10

#define r P3 7

#define g P3_6

#define b P3_3

$define gnd P3 2

#define nop () _ asm nop _ endasm

_ sfr._ at {0xBE)
_ sbit _ at(C

T2H; _ sfr._ at (0xD7)  T2L;

void Delay us(unsigned int us) {while {(us--) { _mnop (}; nop (}): nop ():; nop (}: nop_{): mnop_ (): }}

void dispint {unsigned- int num,unsigned- char bright,unsigned- char point)
{

static const unsigned char pins[]={

O0x3f, Ox21, OxS5d, 0x75, Ox63, Ox76, Ox7e,

b

I2CStarc();
I2CWrByte (0Ox
I2Cask():
Iz2CS5top() -

J//40H address is automatically incremented by -1 mode, 44H fixed address mode

12cStarc() ;

I2CWrByte (0xc0 -] 0); // Set the first address

I2Cask():

if {num<l ) I2CWrByte{0); else I2CWrByte( pins[ (num/1 })810 ] ):; I2Cask{):
if (num< ) ‘I2CWrByte (D) ; else I2CWrByte( pins[ (num/ 1 ): I2Cask();
if (num<lC ) I2CWrByte(l); else I2CWrByte( pins[ (num/1i0 1 ): I2Cask({):
IZ2CWrByte (pins[ num%i0 ] | ({point==1) ? (1 << 7) : O)); I2Cask{):

I2C5ton() -

I2CStart();

I2CWrByte (0x28 +-bright); // Open display, set brightness
I2Cask():

I2CStop()

}

{

unsigned long T DISP = 1000
ungigned long T_BLINK =
unsigned long T_SERIAL

wvoid main(void)

unsigned: long-T_INC =-0;
unsigned long T_RGB = 07

int

TimerO0Init () ;
UartInit();
UART1_Send String("Debug

=:1; Eh.='1;

ETO

al=0; int a2=0;

while(l) {

if ((timercounter - T_DISF) > 10
{

T_DISP = timercounter;
if (P5_4) dispint(al,s,

i
if ((vimercounter - T_BLINK) > 10000)
{
T_BLINK = timercounter;
P1_5=1P1_5;
¥

if ((timercounter - T_INC) > 70
{
T_INC = timercounter;

al++r
t
if ({(timercounter - T_RGB) > 7000)
{
T_RGB = timercounter;
switch (a22++%3)
{
case O ; break;
case 1: 0 break;
case 2: r=0; g=0; b=1; break;
}
}

if ({timercounter - T_SERIAL) >
{

T_SERIAL = timercounter:
UART1_Send String("Z1:");UART1_Send Int(al%:):
UART1_Send String("\r\n"):




