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Feszultség stabilizalas

A feszultségstabilizatorok olyan aramkorok, amelyek
feladata, hogy egy fogyaszté feszlltségét allandd értéken
tartsak, a tapfeszultség, a terhelés és a kornyezeti
hémeérséklet valtozasa eseteén.

e soros stabilizalas: a szabalyozéelem a terheléssel
sorosan van kapcsolva. A szabalyozoelem ugy
viselkedik mint egy vezérelt valtoztathato ellenallas,
amelynek csokkenése a kimeneti fesziltség
novekedését eredmeényezi.

e parhuzamos stabilizalas: A szabalyoz6elem
ellenallasanak valtozasaval azonos iranyban valtozik
a kimeneti feszultség is.



Kisfeszultséegu diddas feszultsegstabilizalas

Az elemi diddas stabilizatorok a . =5 s
legegyszeribb JJID
fesziltségstabilizalé kapcsolasok. Uss o\ Uk []Rt
Kis feszlltségek esetén

stabilizalasra alkalmas a o s °
nyitoiranyban elbfeszitett Si-didda

vagy diddak soros kapcsolasa. 1KQ

Elterjedt a szélesebb — VW o +
feszlltségtartomanyban 5 e
hasznalhaté Zener- diédas elemi v ’f Ve
stabilizator. x




Peldakban szerepl6 alkatreszek

Madzagok, 6sszekdtd hid

Ellenallasok, 10K 1K 180 Ohm, 10K pot.
Kondenzatorok 100uF, 100nF, 1nF
Diddak, 1N5819, zener 5V. 10V, led
Induktivitas 220uH

NPN Tranzisztor, BD135 TO-126

LM317 vagy LM338 TO-220

LM7808 TO-220

LM2596 buck konverter TO-220

34063 buck boost IC DIP8




Feszultségstabilizalas zener diodaval
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Soros
feszultsegstabilizatorok

A kapcsolas egy emitterkovetd alapkapcsolasnak felel
meg, amelynek az egyik munkapontbeallité eleme egy
Zener diéda, az emitterellenallas szerepét pedig az R,
terheld ellenallas tolti be. Mivel a terhel6éaram azonos az
emitterarammal, megvaltozasa a bazisaram és a
bazis-emitter feszultség megvaltozasat okozza. A
bazisaram megvaltozasa valtoztatja az elemi stabilizator
terhel6aramat, a bazis-emitter feszultség megvaltozasa
pedig a tranzisztor atereszt6képességét befolyasolja. A
két jelenség a kimeneti feszlltség valtozasat
eredményezi.
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Soros atereszto szabalyzos stabilizalas
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Integralt aramkoros linearis feszultsegstabilizator

Az integralt monolitikus feszultségstabilizatorok Up: ‘Gl cs
visszacsatolassal és soros szabalyozéelemmel 5 J\ % | 1 T
be &
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rendelkez6 feszultségstabilizatoroknak
tekinthetok. Bels6 aramkori kapcsolasuk elvileg %
megegyezik a diszkrét elemekkel felépitett / OComp
valtozatokeéval. A kulonbség csak a kulonleges +U; O

kapcsolastechnikai megoldasokbdl all, amelyek /+
az integralt aramkoros technologiaval konnyen,
olcson kivitelezhet6k, magassabb minGségi
jellemzékkel. Az els6 generacios integralt

feszlltségszabalyozo aramkorok jellegzetessege, . [E—
hogy minden belsd aramkori egység bemenete és ! feszultseég
kimenete a felhasznal6é szamara hozzaférhetd (ki

van vezetve az integralt aramkor
csatlakozasaihoz).
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Haromkivezetéses integralt feszultségstabilizator

A masodik generacios linearis integralt
stabilizatorok az el6z6 tipusokhoz viszonyitva

tobb elényods tulajdonsaggal rendelkeznek: 1 Pc.'zf'ﬁ.v 2
+ OQ——¢—stabilizator} . ¢ O+
. L , IC
e Dbeépitett tularamveédelem
.. , i o, Ube —— 3 ——— Uki
e beépitett tulmelegedés elleni védelem —C — C,
e beépitett frekvenciakompenzalas 1
e kiilsd elemek minimalizalasa -0 * ’ O-
e nagy maximalis terhel6aram
e harom kivezetéses tokozas: fix kimeneti +0 & ° O+
feszultség
& C,
A haromkivezetéses integralt feszlltségstabilizatorok jellegzetes —— 3 ——
alaptipuse(;ioaOYSOO-a;sés 317-es pozfitiv feszlltségszabalyozé csalad , 1 Negativ 5
illetve a 7900-as és 337-es negativ feszlltségszabalyozo csalad. -0 Py _
Példaul: 7805 = +5V-os stabilizator, 7912 = -12V-os stabilizator sta blllgator . o




LM7808

LM7808

Voltage
Regulator
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LM78xx kimeneti feszultség modositasa

A fix kimeneti feszultségi
stabilizatorok felhasznalasaval

valtoztathato kimeneti feszultseg +0 -] at:;ﬁfé\;or 2 °

stabilizator is készithet6, ha a kimenet IC

€s bemenet szamara kozos kivezetes 3 R

potencialjat megemeljuk Amilyen

mertékben megemeljik a kozos pont Ce

potencialjat a nullpotencialhoz képest, r» P
I

ennek megfeleléen novekszik a

kimeneti feszlltség is. -0 ®
Uki =U N + UP
Vout = Vref (1+ RL/RH)



LM7808 beallitasa ellenallassal

Cl LM7808
LM?SUS ]-DDnF & input voltage Vghage wutput voltage
Vi 1 Regulator
h DC ~12V 500ma i2v 100nF 4
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LM7808 beallitasa led-del
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LM338 beallitasa LM7808 -al
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Kapcsolouzemu tapegysegek

A linearis stabilizatorok ateresztd tranzisztora mint valtoztathato ellenallas mikodik. A tranzisztoron es6
feszlltség és az atfolyd aram szorzata megadja azt a teljesitményt, ami a tranzisztoron héve alakul, azaz
amit a tranzisztor eldisszipal. Ez a veszteségi teljesitmény lerontja a linearis stabilizator hatasfokat, és
mar csak a szukséges hidtés miatt is nOveli a stabilizator méretét és sulyat. Szintén noveli a méreteket es
a sulyt a tapegyseg haldzati transzformatora. A veszteségi teljesitmény, a méretek és a suly egyarant
csOkkenthetOk a kapcsolo Uzemd tapegységek alkalmazasaval. Ezekben a tapegységekben a tranzisztor
nem linearis, hanem kapcsoloelemként mikodik, azaz vagy teljesen zarva van, vagy teljesen nyitva. A
zart tranzisztoron aram nem folyik, a teljesen nyitott tranzisztoron viszont csak nagyon kis feszultség esik,
ezért a tranzisztoron disszipalédo P = U * | teljesitmény mindkét Gzemallapotban minimalis (az elérheto
hatasfok 90% felett van).

A kapcsoldéuzemi tapegysegek alapelve az induktiv energiatarolas, amit egy kapcsolokonverter
periodikusan atalakit villamos energiabol magneses energiaba és forditva.



Feszlltségcsokkent6 (buck) konverter

Az LC szir6 feladata, hogy elektromos energiat taroljon, amig a T teljesitménykapcsolo tranzisztor
zar és a tarolt energiat az a R, terhelésnek atadja, mikdzben a teljesitmenykapcsold nyit. Amikor a T
tranzisztort bekapcsoljuk, a teljes U, bemeneti fesziltség az LC szlrén keresztll az R, terhelesre
kerul. Ebben az esetben a bemeneti aram elkezd ndvekedni és igy az L tekercsben felhalmozott
energia is n6. Amikor a tranzisztor lezar, a tekercs onindukcidja révén a D didda nyitoiranyu
el6feszitést kap. Ezen a diddan keresztul az L induktivitasban lévé energiaaram szabad utat kap a C
kondenzator és az R, terhelés felé.

Az induktivitdsban az aram
csokkend tendenciaju, de a T PR I L

kimeneti J } 1 ! L T |
Uy

aramhoz a C kondenzatorban U +
tarolt energia is hozzajarul. he PWM zs D C
&

Innentdl kezd6dben a kapcsolasi
folyamat periodikusan ismétlédik. O ®




LM2596 buck kon\éierter
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34063 buck konverter
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Feszultsegnovelo (boost) konverter

A feszlltségnovel konverterek kimeneti feszultsége nagyobb mint a bemeneti feszultség. A
feszultségnoveld konverter ugyanazt a harom eszkozt (L, T, D) tartalmazza, mint a buck konverter, csak
mas elrendezésben. AT tranzisztor periodikusan kapcsolja az L tekercset az U, bemeneti feszlltségre.
A bekapcsolasi id6 (t, ) alatt a bemeneti aram rohamosan novekszik, az L induktivitas tarolja a bemeneti
energia egy részeét. Ebben az intervallumban a D diéda forditott polaritasu el6feszitést kap, tehat nem
vezet. A kimeneti U, . feszlltseget és az ehhez tartozé kimeneti | aramot a C kondenzator szolgaltatja.
Amikor a tranzisztor zar (t, ), az L tekercs onindukcios feszultseége kinyitja a D didédat (a tekercs arama nem

szlinhet meg ugrasszerien). U,
A tekercsen ekkor a kimeneti aramnak és a ey " D e
kondenzator toltéaramanak 0sszege o_(T{T\ —>—9 Dl ¢
meérhetd. Folytonos Uzemmaoddban a kimeneti o
U, feszlltség nem flgg a terhel6 aram i, BVWM _|< T C == |y R,
nagysagatol.
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34063 boost konverter
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