Hobbi
Elektronika

Bevezetés az elektronikaba:

1. Alapfogalmak, Ohm torvény, Kirchoff torvényei,
soros és parhuzamos kapcsolas, fesziiltségoszto
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7, %’\ Temakorok, celkituzes

. félév:

» Alapfogalmak és a legegyszeriibb
osszefiiggések tisztazasa (pl. Ohm torvény).

» Egyszer( alkatrészek bemutatasa: Ellenall3s,
kondenzator, didda (LED), tranzisztor miikodése
és felhasznalasa

» Egyszerl aramkorok épitése és kiprobalasa
(ellenallasok, kondenzarorok, nyomdégombok,
kapcsoldk, LED-ek, PNP és NPN tranzisztorok
felhasznalasaval, dugaszolds prébapanelon)

» Billen6aramkorok (astabil, bistabil, monostabil
aramkorok) ismertetése és felhaszndlasa
(pl. LED-es villogd, id6zit6k)

» Egyszer( taparamkorok (fesziltségstabilizator,
aramgenerator) m(ikodésének ismertetése és
méretezése.

» Miliveleti erdsit6k (analdk IC) ismertetése,
erdsit6, komparator, szabalyozdokor.

Fl'at(k (s elkezdhetik...
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(J Dugaszolds probapanel

d Alkatrészek (ellenallas, kondenzator, LED,
tranzisztor, elemtartd vagy dugasztap)

O Vezeték (kb. 0.6 mm atmérGji merev
rézhuzal, vagy készen kaphatd ,jumper
cable” készlet

O Integrdlt dramkorok (bonyolultabb
kapcsolasok kivaltasara)

Beszerzési forrasok

* Bontasbdl/adomanyokbdl/szerzeményekbdl

* Hobbi Elektronika tizlet (Kossuth u.) vagy a volt Elektromodul bolt (Samsoni ut)
* Hestore.hu, Ebay.com, Aliexpress.com vagy mas webaruhaz
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Elektronik

% verstehen und anwenden
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7, %’\Az idedlis mihely eszkoztira

(mi azért ennyire nem merilink bele!)

* Aforrasztas mell6zhet6
dugaszpanel
hasznalatdval. Csak
akkor kell, ha valamit
végleges formaban is
meg akarunk épiteni...

* A fogokis mell6zhetbk

e Feszultségmérd csak
akkor kell, ha valami
nem mUkodik (a
legolcsdbb kiviteld is
megfelel ~ 2000 Ft)
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Aramkorszimulacids programok

 Amiingyenes, az tobbnyire korlatozott, vagy tokéletlen, de akad jo is...
P. Falstad - Circuit Simulator ( www.falstad.com/circuit/)
PHET Interactive Simulations ( phet.colorado.edu/hu/simulations )

* Amivalamennyire hasznalhatd, az fizetés és/vagy komplikalt

Virtual Breadboad: http://www.virtualbreadboard.com/
Fesziltségoszto6 also

tagjanak valtoztatasa LED-ek meghaitasa tranzisztorokkal
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Ajamlott irodalom

Hodossy Laszl6: Elektrotechnika |.

Torda Béla: Bevezetés az Elektrotechnikaba 1.

Torda Béla: Bevezetés az Elektrotechnikaba 2.

Szabo Géza: Elektrotechnika — Elektronika

Sulinet Tuddasbazis: Fizika 10. (elektrosztatika, egyenaram)

U O 000 O

Sulinet Tudasbazis: Szakképzés (elektronika, elektrotechnika)
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_48_elektrotechnika_I/2010-0017_48_elektrotechnika_I.pdf
http://www.sze.hu/~torda/J1.PDF
http://www.sze.hu/~torda/J2.PDF
http://www.sze.hu/~torda/J2.PDF
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/0018_Elektrotechnika-elektronika/SzaboG_Elektrotechnika_Elektronika.pdf
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/0018_Elektrotechnika-elektronika/SzaboG_Elektrotechnika_Elektronika.pdf
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/0018_Elektrotechnika-elektronika/SzaboG_Elektrotechnika_Elektronika.pdf
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/0018_Elektrotechnika-elektronika/SzaboG_Elektrotechnika_Elektronika.pdf
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-10-evfolyam
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elektronika-elektrotechnika
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elektronika-elektrotechnika
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elektronika-elektrotechnika
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Z/T N Toltés, daram, fesziiltség

A villamos jelenségek oka az elemi toltések létezése.

Az atommagban talalhato proton toltése pozitiv.

Az atommag koril kering6 elektronok toltése ugyanakkora, de negativ.

A villamos toltés jele: Q

Mértékegysége: coulomb, jele: C 1C=1As

Az elektron toltése, az elemi toltés: g, =-1,603-1071°C

A toltések egymasra erével hatnak. Coulomb térvénye szerint az egymastol r
tavolsagra levé Q1 és Q2 ponttoltésre hato erd:

F = konst - O QI

I
Ha F pozitiv (egynem(i toltések), akkor taszito erd, ha pedig negativ (ellentétes
el6jell toltések), akkor vonzo er6 |ép fel. A fenti 6sszefliggést értelmezhetjik
ugy is, hogy ha a Q, téltés elektromos eréterében a Q, téltés mozgatasahoz
munkat kell végeznunk. Ez elvezet a feszultség fogalmahoz (U,; az a munka, ami
egységnyi toltés A-bdl B pontba torténé mozgatasahoz sziikséges).
A toltések egymasra hatdsanak kovetkezménye a toltések aramlasa (aram).
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Elektromos aram

* Fémes vezet6kben a szabad elektronok rendezett mozgasa.

* Elektrolitokban az ionok rendezett mozgasa

Jele: I, mértékegysége az amper (A). A vezetéken 1 A dram folyik, ha a vezeték
keresztmetszetén 1 s alatt 1 C toltés aramlik at.

Elektromos fesziiltség

Az atomok/molekuldk ellentétes el6jell toltéssel rendelkezd részecskéi
kiegyenlitik egymast, igy az atom kifelé semleges. Ha fizikai, kémiai vagy egyéb
maodon tomegesen el tudjuk tavolitani az atombdl/molekuldbdl toltéshordozok
egy részét, akkor potencialkiilonbséget, azaz feszultséget kelthetlink.
(dorzselektromossag, kémiai elem, akkumulator, napelem, héelem...)

Jele: U, mértékegysége a volt (V). 1V a potencialktlonbség két, 1 m-re levé
sikelektréoda kozott, ha 1 C toltésenként 1 N erd hat. Mas megkozelitésben: 1V
feszultség esik egy vezetd két pontja kozott, ha rajta 1 A aram 1 W teljesitményt

disszipal. " w_J_ m? -kg
A C si- A
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Aktiv és passziv alapelemek

A villamos halézatok alapelemeit két nagy csoportra oszthatjuk:
e Aktiv alapelemek: feszliltség- és aramgeneratorok
 Passziv alapelemek: vezeték, ellenallas, kondenzator, induktivitas

Fesziiltséggenerator: Aramgenerator: rajta mindig

kivezetései kdzott mindig U, |, aram folyik
feszliltség esik

u (D @Tlg

Ellenallas: egyenaramu haldzatokban csak az I
ellenallds fordul el6 passziv elemként. i}

Ezen kivil még két kulonleges alapelemet emlitlink: Ul| IR
az idealis vezetéket és az ideadlis szigetelést.
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A villamos halézatok specialis elemei a vezeték, a szakadas vagy a kapcsoldok

a.) Az ideadlis vezetéken sohasem esik fesziiltség (R =0 Q).

TIZOA
U=0V X
a.) b.)

b.) Az itt most szakadassal jelzett idedlis szigetel6n sohasem folyik aram (R = o= Q).

c.) Az idealis kapcsold bedllitastol fliggden vezetékként (zaras) vagy szakaddasként
(nyitas) viselkedik, azaz vezeti vagy nem vezeti az dramot.
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75 Ohm térvénye
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Ohm kisérletileg megallapitotta, hogy

az aramerdsség az ellenallassal rendelkezé
(tehat nem idealis) vezeték két rogzitett pontja
kozott mérhetd fesziltséggel egyenesen aranyos,
vagyis

-
¥

U
R = — =allandé
I

Az ellenallason kétszer, haromszor, négyszer nagyobb feszlltség hatasara kétszer,
haromszor, négyszer nagyobb aram folyik. Az ellenallas tehat linedris elem.

Az ellenallas jele R, mértékegysége az ohm, jele: Q. Az 1 Q-os ellenalldson 1V
feszliltség hatasdra 1 A dram folyik, azaz1 Q =1V /1A.

Szokasos mértékegységek: Q, kQ, MQ.

Az Ohm torvény tovabbi formai: U =1-R ,illetve [ = %
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A http://www.falstad.com/circuit/ cimen egy érdekes és hasznos aramkorszimulacios
program talalhatd. Az alkalmazas futtatasahoz Java futtatoi kornyezet (JRE 1.7) és Java
Web Start (JWS) keretrendszer sziikséges. A futé alkalmazas menijében keresstik ki a
Circuits/Basic/Ohm’s Law mintapéldat (Ohm toérvénye)!

e e s , 2| Cireuit Simulator v1.6h = | B i
A Stopped funkcid kivalasztasaval =

allithatjuk le a szimulaciot.

File Edit Scope Options Circuits

A Voltage csuszkaval allithatjuk a
feszlltséget.

Mindkét ellenallasnal hasznalhatd = ‘ '
az Ohm torvény: | = U/R

www falstad.com

I, =5V/100 Q =0.05A =50 mA

Current Circuit:

l,=5V/1000 Q = 0.005A =5 mA

Ohm's Law
t=66,15 ms
Yoltage
'l 3
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/" N Kirchoff csombponti térvénye

Egy csomodpontba agak futnak be. Az agakhoz befolyd vagy kifolyd aramok
rendelhetdk. Kirchhoff csomdponti torvénye szerint a csomopont dramainak
eldjelhelyes 0sszege nulla. Az 6sszegzéskor a befolyd és a kifolyd aramokat

ellentétes elGjellel kell figyelembe venni.

I,+1,-1,-1,-1,=0
Atrendezve: _

I, +1,=1,+1,+1;.
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/ S Kirchoff hurok torvénye

A hurok a villamos haldzatban egy tetsz6leges zart koriljaras. Kirchhoff
huroktorvénye szerint a hurokban szerepl6 fesziiltségek elSjelhelyes 6sszege
nulla.

U, +U,-U,+U,-U. =0
Kirchhotf huroktérvénye altalanos alakja:
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el Soros kapcsolas

AN ~NB A MNEB
Ugl UgZ Uge

A két generator eredé fesziiltsége a huroktérvény alapjan: U =U_, +U,,

n
~—> R > —> —D> R >
IR TR TRy TR T
UC
Kirchhoff csomoponti torvenye alapjan: Kirchhoff huroktorvénye alapjan:
Il — IQ — I?p = .= In = Ie [)'Tl + [/'Tz + EJT3+...+{JT” — [}'TE

Ezekbdl kifejezve: U, /I, =R, +R,+R;+..+ R =R, €< ereddellenallas

Hobbielektronika csoport 2016/2017 Debreceni Megtestesiilés Plébania



- : 5’:& P Vs
///W\: Parhuzamos kapcsolas

J,I3 J, I111

R3 Umj Rm Ue

n

: 0

R, U,

ol

Ul IR G,

Kirchoff csomodponti torvény:
Ohm torvény:
I +1,+1,+..+1 =1,

{,‘T LT L.T L.T
. . R, = lﬁRQZ 2,R3:—3=...R =
Kirchoff hurok torvény: I, I, I T
LFIZLITEZLF3:"':LTH?:LFQ Ie=&+&++&=ﬂ
Ry R, Ry, R,
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 Két parhuzamosan kapcsolt
ellenallas eredoje

1 B 1 1
R, R, R,
. 4re b R Ri-R; P xR
. - — X
Ko6z0s nevezOre hozva: e R, +R, 1 2

A x jel neve: replusz. Els6sorban dsszetett kifejezések kozotti parhuzamos eredd
szamitasanak jelolése esetén el6nyds a hasznalata.

Példa:
Rq A B
s & Rs [1Ry R,=(R, xR, +R,)xR, +R,)xR, + R,
R, =(R/ xR, +R,)xR, x(R;, +R)
Ry Ry Ry =((R, xR, +R,)xR, + R.)x R, + R,

Hobbielektronika csoport 2016/2017 Debreceni Megtestesiilés Plébania



A lp 2 .
i Fesziiltségoszté

U,=1-R
U, ~I-R,
U, B IR
U, I-R,
U, _ R
U, R,

Fesziltségosztoban a feszliltség az ellenallasokkal egyenes aranyban oszlik meg.

Hatarozzuk most meg U, értékét U, és az ellenallasok fuggvenyében!

LT
L."_} = I'R A JT - £
2 2 es Rl +R1
E"' {T’ RE
Ezekbdl kifejezve: Sy = U
J ® R, +R,

Hobbielektronika csoport 2016/2017 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Fidb N Szimulacié: Resistors

A http://www.falstad.com/circuit/ cimen talalhaté szimulacids program
Resistors mintapéldajaval kiprébalhatjuk a soros és a parhuzamos
kapcsolast, illetve a feszliltségosztot is. A kapcsolokat egérkattintassal
nyithatjuk-zarhatjuk!

Ha a kurzort valamelyik csomdépontra
tesszuk, akkor leolvashatjuk a csomdépont
feszlltségét (a kozos ponthoz képest).

Ha a kurzort valamelyik ellenallasra
tesszlik, akkor leolvashatd az ellenallason
atfolyd aram, az ellenallason esé feszliltség
és az ellenallason disszipalt teljesitmény
értéke.
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1. Feladat
Szamitsa ki a kapcsolas jelolt kapesai kozotti eredo ellenallast (15.7. abra)!

R, =R,=R,=R, =20Q
Valassza ki a helyes vegeredmenyt!

R,
A R3 Re B
O T — 2 O
R4
15.7. abra
Valaszok R 45
50
10Q)
200
400
500
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2. Feladat
Szamitsa ki a kapcsolas jelolt kapcsai kézotti eredo ellenallast (15.8. abra)!

R, =R,=R, =R, =R, =100Q
Valassza ki a helyes végeredmeényt!

Valaszok R 45
1002
125Q
150Q2
2009
250Q
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V. o Ellenorzo kéerdesek

3. Feladat
Szamitsa ki a kapcesolas jelolt kapesai kozotti eredo ellenallast (15.9. abra)!

R, =R,=R,=R,=R. =R, =R, =300

Valassza ki a helyes vegeredmenyt!

A O——— -
Ra Ry
F— —
Rs
7 []7 Ay
Valaszok R4z 1

10Q Re
12Q) ¢
22Q) 15.9. abra
25Q)
30
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