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7/%3 A bipolaris tranzisztor

A bipolaris tranzisztorok a diodakhoz hasonldan szennyezett
félvezet6kbdl kerlilnek kialakitasra. A tranzisztorok harom

réteget tartalmaznak, ennek megfelel6en beszélhetlink
pnp és npn tranzisztorrol.
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s Az emitter-bazis 4tmenet nyitdirdnyban van el6feszitve

* A bazis-kollektor atmenet zardiranyban van el6feszitve

¢ A bazisrétegben nagy szamu, az emitter altal injektalt kisebbségi téltéshordozé van
jelen, melynek nagy részét (95-99,9 %-at) , atszippantja” a kollektorba a bazis-kollektor
hatarrétegen kialakult potencialgat.

s Az emitterbdl befolyd toltéshordozok darama tehat megoszlik a bazis és a kollektor
kozott: I =1 + I
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* Foldelt emitteres kapcsolas

+VCC
A bazisdram: 1, = U, /R, R
Aramerd@sitési tényez6: B =1./I; N o

NORES
Kimend fesziiltség: 2 l i
Ugr = VCC — Rexl, i

A tranzisztor aramerésitési tényezéjének értéke altalaban 10 és 1000 kozé esik.

Az a tulajdonsag, hogy a tranzisztor bazisaramanak aranylag kismérték valtozasa
jelentds kollektoraram valtozast okozhat, azt jelenti, hogy ez az eszkdz alkalmas
villamos jelek erdsitésére.
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Zw‘ N\,  Foldelt emitteres kapcsolas
jelleggorbéi
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A http://www.falstad.com/circuit/ cimen elérhetd aramkoér szimulator

segitségével vizsgaljuk a tranzisztor mikodését!

» A fesziltségforrasokra jobb egérgombbal kattintva, a felbukkané meni Edit
menupontjaban valtoztathatjuk meg az értékeket.
» Vigylk az egérkurzort a tranzisztor folé, hogy kiirathassuk a paramétereket!

Circuit/Transistors/NPN transistor mintapélda

Circuit/Transistors/PNP transistor mintapélda

|2 Circuit Simulatar vL6i ool o S |2 Circuit Simulator vL6i E=RAcE’ x|
File Edit Scope Options Circuits File Edit Scope Options Circuits

Reset Reset

[ Stopped [ Stopped

Simulation Speed

4 3

Current Speed

4 I

www falstad.com

Cumrent Circuit:

NPN Transistor

Base Voltage

4 I

Simulation Speed

4 3

Current Speed

www.falstad.com

Cumrent Circuit:
PNP Transistor

Base Voltage

4 |2
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A K kapcsold allasatdl fuggben csak két allapot fordulhat el6:

1. Ha a K kapcsolo nyitott, nem folyik bazisaram - minimalis
kollektoraram, magas kolletor-emitter feszliltség, kis teljesitmény

2. HaaKkapcsol6 zart, I; = U;/R; & nagy kollektoraram, minimalis
telitési kollektor-emitter fesziltség (VCEsat )
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T a2 _~S0pA ! !
O R{_ 70 A
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4 ‘ |
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UtI)T_TT 2 | '
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Ro BE d i ‘ ‘ . 1
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Ievo® Blewo
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{.f N A tranzisztor, mint kapcsolé
szimulacioja
» Induljunk ki a Circuits/Transistors/PNP transistor mintapéldabdl!

» BOvitsik a kapcsolast (jobb kattintas, Add wire, resistor, stb!

» A kapcsolo ki-be kapcsoldsa mellett figyeljik meg a miikodést!
| £ Circuit Simulator v1.6i E=RE=N X"

File Edit Scope Options Circuits

Tippek:

- A vezetékekre bal
gombbal kattintva
felbukkan egy ablak,
amelyben kérhetjik a
feszultség vagy az atfolyo
aram kiiratasat.

- Jobb gombbal kattintva
kérhetjik a ,View in
scope” megjelenitési
opciot.

Simulation Speed
L F

Current Speed
L ¥

www falstad.com

Curmrent Circuit:

NPM Transistor

Collector Voltage
L ¥
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/'  Gyakorlati alkalmazasok

M 2N2222 Brvzs o 2N22322
L.Jﬂ?l
=l
Ll
e
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=B1
=6V
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BE E dA g g stop — rrorces BRev
110 ‘;Z;g?;: - A and B both high,
—_ t [ {forotagen il PR e I
GND :
Elektromdagneses Szlirkilet kapcsold Motorvezérlés iranyvaltassal
jelfogd vezérlése - A két tranzisztor felvaltva (H-hid).
A tranzisztor itt vezet. R2 ellenallasa fény Figyelem! Az A és B
teljesitmény- hatasara lecsokken. bemenetek nem lehetnek
illesztéshez kell. egyszerre aktivak!

Hobbielektronika csoport 2016/2017 Debreceni Megtestesiilés Plébania



£
Ié /“ G
/// o B
/¢ i , \

;" AN
/
http://www.falstad.com/circuit/
T1 emitterarama lesz T2 || Circuit Simulator v1.6i | B e
7 e 7 , File Edit Scope Options Circuits
bazisarama. A két Reset
tranzisztor ¥ Stopped:

Simulation Speed

4 3

végeredmeényben egy nagy
erdsitésd virtualis
tranzisztor lesz,

Current Speed

4 I

wiww falstad.com

B=p1xp2.

Cument Circuit:

Darlington Pair

Ott hasznaljuk, ahol
rendkivil nagy aram-
erdsitési tényezdlre van
szikségunk.
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Forras: 200 Transistor Circuits

F abra: Ha az ujjunkkal megérintjik az elektrodakat, bekapcsoljuk a LED-et.
G abra: Az els6 tranzisztor az ujjunk altal keltett jelet er6siti (ugyanolyan
erdsségl érintésre jobban vilagit a LED)

I+

Magyarazat: ha nem érintjik meg az eletrédakat, nem folyik bazisaram. Ha megérintjik az
elektrodakat, az ujjunk, illetve az ujjkontaktus ellenallasa szabja meg a bazisaramot.
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/; 3 Foldelt emitteres kapcsolas
Az $1 nyomogomb zarasakor az R1 ellenallason és a T1 tranzisztor bazisan
nyitdiranyu aram indul meg. A T1 tranzisztor kinyit, LED1 vilagitani kezd.
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Y Egyszeru alkonyatkapcsolo

R\
.

Megyvilagitott allapotban az LDR1 fotoellenallas T
ellendllasa kicsi (1-2 kQ), az er6sen leosztott

bazisfesziiltség (UBE < 0.1 V) miatt a tranzisztor ;{21#( ,ﬁf
nem vezet.

Sotét allapotban a fotoellenallas értéke RS LED1
megnovekszik (tobbtiz, vagy tobbszaz kQ-ra), igy SZ
a tranzisztor kinyit, a LED vilagit.

) , v v + | Bat1
Az alkalmazott tranzisztor aramerdsitési - I B
tényez6je magas ( ~ 300), igy kell6en érzékeny. BC337 oV

LDR1
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7/8%;  Foldelt kollektoros kapcsolds

/ A kapcsolas majdnem ugyanaz, mint az el6z6, de a LED a ,,fogyasztd” az emittekorbe
kerllt. Emiatt a bazis bemeneti fesziiltsége is megemelkedi, mivel a nyitas feltétele:
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C L 3 -
e e s saan -
.ae 5 @ = & n ] =
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1 ki (N 'EE RN -
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Az emitterkovets kapcsolasnal az Ug nyitofesziltséggel csOkkentett feszultség jelenik meg
a kimeneten. Az erGsités = 1, impedancia transzformalasra hasznaljuk.

A képen lathaté
beallitasokkal a bemend
feszultség: 3V,

a kimend feszlltség: 2,3 V

H=10 m=idiv H=10 msfdiv v=2%rdiv autput

o0 N
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Adatlapok olvasasa

Ugyeljiink a tokozds eltéréseire!

C E=Emitter

B=Base
B C=Collector

E s
. F;,”//To-az

e
°c  PN2222A

(C) 1992-2004 BUX COMM

NPN tranzisztorok

BC182
BC327
BC547

Co(3)

(2

1. EMITTER
2. BASE
Eo(1) 3 coLLECTOR

A BC jelzésl tranzisztoroknal forditott a labsorrend, mint a 2N sorozatnal!
Hobbielektronika csoport 2016/2017

Bipolar Transistor Si

:+° 2N2907

STOMPBOX.ru

PNP tranzisztorok

2)

Co(3)

1. EMITTER
2. BASE
Eo(1) 3 GOLLECTOR
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BC337
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