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Bevezetés az elektronikaba:
Az NE555 idozitd IC

Hobbielektronika csoport 2016/2017 Debreceni Megtestesiilés Plébania



/}W

N Felhaszndlt (rodalom

(d Nagy Gergely (ELTE): Az 555-6s id6zité hasznalata ...

(1 Electronics tutorials: www.electronics-tutorials.ws/waveforms/555 timer.html

d F-alpha.net: en.f-alpha.net/electronics/integrated-circuits/timer-555/

(1 Paul Falstad: Elektronikus aramkér szimulator - www.falstad.com/circuit
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A . N AT
{»fﬁ’é\:: Az NE5S55 (d6zitd

Az 555-0s IC-t a Signetics (jelenleg NXP, korabban Philips)
fejlesztette ki 1971-ben, Hans Camenzind terve alapjan.

Az eredeti cél egy olyan oszcillator volt, amire teljesul, hogy:
* a frekvenciajat kilsé elemekkel (R, C) lehet bedllitani,
* tapfesziltség- és hGmeérsékletfliggetlen.

Végll egy altalanos id6zit6é aramkor készilt el, ami talan a
legnagyobb példanyszamban eladott IC: 2003 tajan évi 1 milliard
darabot gyartottak beléle (Fairchild, Maxim, Motorola, ST, Tl, NXP).
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/= NESSS paraméterek

m Eredeti neve: NE555 (8 laba DIP tokban).

m Bipolaris IC, nagyjabdl 20 BJT-bél (gyartéfiiggd), kb. ugyanennyi
ellenallasbal all.

m Tapfesziiltség: 4,5-15V

m Taparam (5V-os tapfesz-nél): 3-6 mA
m Maximalis kimeneti aram: 200 mA
N

Miikodési hémérséklettartomany: 0-70° C
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/"f’/ N NESSS kapcesolasi vazlat

(A Philips Semiconductors 1994-es adatlapja szerint)
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75 Az NE555 felépitése

/

A funkcionalis felépités és a labkiosztas az alabbi abran lathato

(a labkiosztasnal mindig az IC felllnézeti rajzat adjak meg).

Az IC elnevezése a 3 db 5 kohmos ellenallas miatt lett 555...

rf " ™

Trigger: ha alacsony, 1-be allitja az RS flip- Bk kO Sk
flopot, s a kimenet magas lesz. Ground| 1 AVVNTANVN & JVee Suprly
Reset: ha alacsony, torli az RS flip-flopot, a QNPN L{
kimenet alacsony lesz. Mi nem hasznaljuk. Trigger [ 2 | 7 | Discharge
Control Voltage: A Threshold bemenet 1 \2
billenési szintje ellenérizhetd, illetve <
modosithatd vele. Output| 3 j— Fiip-flop o | Threshold
Threshold: Ha szintje magasabb a beallitott S =
kiisz6bnél (2/3*VCC, vagy Control) akkor Reset [ 2 T . Sglr;targé
visszabillenti az RS flip-flopot, a kimenet NES55 Timer
alacsony lesz. \_ )
Discharge: A kiilsé id6zit6 kondenzator
kisitésére hasznalhato nyitott kollektoros Ground: A tapegység kozos pontja (fold).
kimenet. Akkor aktiv, ha a kimenet magas. +VCC: Tapfesziiltség (4,5 - 15 V)

Output: kimenet (0-15V / max. 200 mA).
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778, A tdpfesziiltség bekitése

oo CTRL
El RESET
4| 8 a
RESET “ee THREVchA
. —;ms . 3 = - ouT
1= _5] ouT F— 1
" _21::3 ® THIGﬁVCCIB
R
('.:ND ICS'I'RL 1$ -
GO
A bels6 osztén az A pont fesziltsége VCC*2/3 —_——
(esetlinkben 6 V) lesz, a B pont fesziiltsége pedig - ‘;'“_F"'a“":_""
VCC*1/3 (esetlinkben 3 V) lesz. Ezek a két komparator L LR R P L L P L LR L L L P LSS LS
Referencia szintjei. e n e e e e s v s
Megjegyzesek: riiiniiiiiiiioeiiiiiiii:
* Ha a Reset [abat nem hasznaljuk, célszeri magas §
szintre huzni! ‘a°i“e"~
 Haa CTRL bemenetet nem hasznaljuk, egy | 4 =mmns Srnse e ~ BN 0

kondenzatorral kdssik foldre (zajsz(irés).

Link: en.f-alpha.net/electronics/integrated-circuits/timer-555/lets-go/experiment-1-power-supply/
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S A kimenet bekotése

Az OUT kimenet az NE555 3-as laba. Csak két allapota van: H, azaz magas
szint (VCC, ami esetiinkben 9 V) és L, azaz alcsony szint (0 V).

Itt most két LED-et kotlink a kimenetre. Ha a kimenet alacsony, LED1 vilagit.
Ha a kimenet magas, akkor pedig L2 vilagit.

Alaphelyzetben (bekapcsolaskor) a kimenet alacsony (LED1 vilagit)

| e EES " EEES
LED1 + = = B == " E B eSS
__E >-—- 7o) L 3
4| g S8 & & 8 0 & 8 NSNS
Y- — 8 B NN NN RN
RESET R1 T & & & & B & & K & 8888
?DIS 4700 (OE & & & & & & 5 & 8 8 80
TR
+ 5 L 3
—ov —THR W “UT
, LD e : .
— TRIG RZ WeE & & & @ & &8 @ 8 8 8 &8
470 o OF & & & & & & & & 8 8 & @
D CTRL ON & & ¥ B & & & 8 & 8 8
1 = MW ® % W W W E e E NS
__H <® B W W W NS
10 nF LED2
| LI 5 EESE ' |
o ~EEEER EEERER EREEEE 'W-ﬁlplﬁﬂd

Link: en.f-alpha.net/electronics/integrated-circuits/timer-555/lets-go/experiment-3-out-output/
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7/ A trigger bemenet vezérlése

A TRIGGER (elstit6) bemenet egy komparator negativ
P — bemenetére van kotve. A komparator masik bemenete
RESET az ,555” fesziiltségoszté VCC*1/3 pontjara csatlakozik.

THR Ha az S1 nyomdégombot megnyomjuk, TRIGGER

ce{>02cur  bemenet fesziiltségszintje VCC*1/3-nal alacsonyabb lesz,

— I 5 ekkor az RS flip-flop S (Set) bemenete aktiv, az OUT
>_|7 kimenet pedig magas szintre billen, LED2 vilagit.

ms De hogyan billenthetjlk vissza a kimenetet?

2
TRIG

M D

LED1

H &1 1
c 2
10 nF LED2 l
+ I .....

Link: en.f-aIpha.net/eIectronics/integrated-urcu|ts/t|mer/lets-go/exper|ment-4-trigger-input/
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{W*\:; A threshold bemenet vezérlése

A THRESHOLD (kiszobszint) bemenet egy komparator
pozitiv bemenetére van kotve. A komparator masik
bemenete a VCC*2/3 pontra csatlakozik.

e B - Ha az S2 nyomdégombot megnyomjuk, THRESHOLD
T_‘_ L [e WDOEOUT bemenet feszliltségszintje VCC*2/3-ndl magasabb lesz,

ekkor az RS flip-flop R (Reset) bemenete aktiv, az OUT
TRIG kimenet pedig alacsony szintre billen, LED1 vilagit.
Végeredmeényben lett egy bistabil multivibratorunk...

Yoo CTRL

o=

| - 8 "8 - = s "=
GHD

LEDA

a7 ::: |:| H 52 | __\ﬂ

8
RESET “ec pal

I|+

—?DIS
L 3
aw ) 1 10 0'—”4} - ‘
2 - fle s s s s s s s nwnaw
LI T Q. ™ S
[ - = = == )

T EE R R T : .
GND _CTRL <-- lll..nunn .lllll - -
el T T & L : F
E;?m t1 __E . [ I ] EEEB L
mewe =HATAIpha.Aet
Link: en.f-alpha.net/electronics/integrated- C|rcu|ts/t|mer/lets go/experiment-5-threshold-input/

- -
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Z > A reset bemenet vezérlése

A RESET (torlés) bemenet, amely a 4-es |abon
Voo CTRL vezérelhetd, kozvetlenul az RS flip-flop torl6
ZET bemenetéhez van kdtve. Ha az S3 nyomdgombot
R l megnyomjuk, RESET bemenet fesziltségszintje alacsony
T e o our lesz, ekkor az RS flip-flop alaphelyzetbe keril, az OUT
kimenet pedig alacsony szintre billen, LED1 vilagit.

TRIG

Végeredményben S2 és S3 egyarant alaphelyzetbe allit.

DIz

GEh D

LED1

» » »
a7 ki
o] H =] :
47 kid HI i . —xy
RESET Veo R

4700

——E-WS
L 3
o * Slihr W 0'—”‘}
5 L

N TRIG RS

I|+

4700

GHMD  CTRL
Aellwe T 4
zfm lm LEDE——E ' EEES®
oo | ] " BSOS R
Link: en.f-alpha.net/electronics/integrated-circuits/timer/lets-go/experiment-6-reset-input/

- . -

— - -—a -
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7 A discharge kimenet

A DISCHARGE (kisltés) kimenet, ami az NE555 7-es laba,
egy tranzisztor kollektorahoz van koétve (nyitott
kollektoros kimenet). A tranzisztor bazisa az RS flip-flop
invertalt kimenetére csatlakozik. Amikor az RS flip-flop
alaphelyzetbe keriil, a tranzisztor vezet. Ha az RS flip-flop
aktiv allapotba billen (triggerelés utan), akkor pedig a
tranzisztor lezar (nem vezet).

Woo CTRL

THE

ouT

TRIG

, Ohmmeérdvel ellenbrizhetjik a vezetést, a 2. abra szerint.

R3

* * *
47 ki
al] H= 3
52
47 ki YA
H'I 4 8
RESET Yoo |  parh
4700
7 D=
+ L) 3
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Link: en.f-alpha.net/electronics/integrated-circuits/timer/lets-go/experiment-6-reset-input/
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/oo Alkalmazasok

d Schmitt trigger (hiszterézises komparator)
d Monostabil multivibrator (id6zit6)

* Nem Ujraindithatd (non-retriggerable)
« Ujraindithato (retriggerable)

J Astabil multivibrator (négyszogjel oszcillator)
e Aszimmetrikus jelalak
e Szimmetrikus jelalak

d PWM (impulzusszélesség modulaciod)

Egyszer( projektotletek

[ Elektronikus metronom
(J Rendérségi sziréna
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/7 N Schmitt triggeres inverter

Link: www.falstad.com/circuit/e-555schmitt.html
Az alabbi kapcsolasban az NE555 hiszterézises komparatorként viselkedik, ami

zajos digitalis jelek javitasara hasznalhato.

Ha a jel eléri a VCC*2/3-at,
akkor a kimenet logikai 0-ba
keril, ha pedig VCC/3 al3
csokken, akkor logikai 1-be.

400H=

Példa: a Schmitt triggeres bemenet hatasa
Megjegyzés: itt a kimendjel nem invertalt!

Vakbe kommunkacids jel

WVdd Schmitt-trigger hiszterézise

y Vee/3  yee*2/3
Vss Win
Digitalis jel, szdrés nélkul

Digitalis jel, Schmitt-triggerrel

Vil Vim
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-~ f‘i:- ’ ’ ’ 7
7%,  Monostabil multivibrator

/ Nem Ujraindithaté Hasznaljuk a DISCHARGE (kisttés) kimenetet, ami
valtozat alaphelyzetben kistutott allapotban tartja a C1
’ kondenzatort.
TRIG _U H S1 lenyomasara a kimenet magas szintbe billen, s
Je mindaddig ott marad, amig a felt6lt6d6 kondenzator
ouT e fesziiltsége el nem éri a 2/3*VCC visszabillentési threshold
t szintet. Ekkor az OUT alacsony szintre all, a DISCHARGE
— kimenet lehuz (vezet), a C1 kondenzator kisl.
=3} LED1
R ko S S I L ] a asss»s S a s s LI B B - s s
4?m|:| |:|‘F:3"cﬂ 4 g __E e -:::- pavaas ssass r-.., L
RESET ™t - 2 4T kQ. —‘% = R
7 —:-llnll-lg;l-nn SEinAKREERDE Y
b= R N R R R R RN RN R TR R R YT iy
At IETHH$OUT T H MR NN Saeeesee— N & LEDY
. zmlem S::llln:u“un:::.‘ ‘:::
N GND  CTRL = o ‘ %‘ SR 3 e
I—I{_S1EE1 ! l __*-H Lg::lllll:l:llllllllll::; -:::
100 pF cz —y o---------:—-... F =y
1|:InT LEDZ mllll_ LA Bk B B BN AN L BN B A B
& & < uBn L] L ] L] lpuui)-l L B A
T=1'1XR2C1 ' l!‘% . ;---H ===
=1.1x47 000 Q x 0.0001 F=5.2 sec 4 N T " RS pHE At

Link: en.f-alpha.net/electronics/integrated-circuits/timer-555/go-on/experiment-12-non-retriggerable-monoflop/
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(X

P

7 W‘i‘: Mownostabil multivibrator

A D1 diédaval bdvitjuk az el6z6 kapcsolast.

T

Ujraindithato

valtozat S1 lenyomasakor a C1 kondenzator is kisil, ezért ismételt
(retriggerable) triggerelésre az id6zités mindig ujraindul.
U Alkalmazas:
wio | ] | * mozgdasdetektorral vezérelt bejarati vilagitas

|épcsbhazi vilagitas
hianyzd impulzus detektalas
RS-485 half-duplex Gzemmadd automatikus iranyvaltasa

o

=

—

i
([ ]

5 SEC. 3
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Link: en.f—alpha.net/electronics/integrated-circuits/t|mer-555/go-on/exper|ment-13-retriggerabIe-monorop/
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/ Link: www.falstad.com/circuit/e-555missing.html

Megjegyzés: Az el6z6 oldali kapcsolasnal hasznalt didda helyett a gyakorlatban
inkabb tranzisztort alkalmazunk (ez kevésbé terheli a triggerjel forrasat).

A szimulaciéban nyomon

kovethetjiik a miikodést:

s Atriggerelést a VAGY aramkor
bemenetének atbillentésével
tilthatjuk/engedélyezhetijiik.

» Aktiv dllapotban (triggerelés
utan) a kondenzator
folyamatosan toltédik.

* Ha nem jon Ujabb indito
impulzus, akkor a visszabillenési
kliszOb elérése utan a kimenet
alaphelyzetbe all vissza.

* Folyamatos triggerelés esetén a
tranzisztor kisiti a kondenzatort,
az id6zités mindig Ujraindul.

£ 4

£ 4

L 4
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% Astabll multivibrator miukodése

1. A kondenzator az R1 + R2 ellendlldson keresztil toltédik Vec*2/3-ra, amikor
beindul a kislités, a kimenet pedig alacsony szintre valt..

2. A kondenzator kisitése az R2 ellenallason keresztul torténik, amig a fesziltség
Vcc/3-ra nem csokken. Ekkor djraindul a toltési ciklus, a kimenet pedig magas

lesz.

Vee (+5to+15V)

A

R

R2

8 4
'I —_ — -
Discharge U L
0 — ; E' -t
535 3 o Astable
Astable Output
Trigger
Thresheld

i
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-l-l}.l}'lpl:
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Link: www.falstad.com/circuit/e-555int.html

Az astabil multivibrator és az control
NE555 bels6 m(ikodése jol ok

megfigyelhet6 Paul Falstad
honlapjan az aramkor
szimulator ,,555 Internals”
cim{ mintapéldajanal.

discharge

Amint a kimendjel alakjabol
|athatd, azonos értékl
ellenallasok esetében a
kitoltés kb. 66 %-os (a kimenet
kétszer annyi ideig van magas
szinten, mint alacsony
szinten).

200nF
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;/(wt“\ ° ° ° P4 P 7y 7
/% N Astabil multivibrator megépitése
Az alabbi abra egy lehetséges elrendezést mutat be. C1 helyén
probaljunk ki mas kapacitasokat is, példaul 10, illetve 47 uF-ot!
t, = 0.693 x (R, + R,) x C, =0.693 x (47 000 Q + 47 000 Q) x 0.0001 F = 6.5 sec
t,=0.693 xR, xC, =0.693 x 47 000 Q) x 0.0001 F = 3.3 sec
T=t, +t,=9.8sec

f=1/T=0.1Hz | 2 aS 33 SSEEEF SEEEE “EEEE ===

- s asasa s amas s s ss® | m==m EEE
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Link: en.f-alpha.net/electronics/integrated-circuits/timer-555/go-on/experiment-15-astable-multivibrator/
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Al
Z/®X Astabil multivibrétor megépitése

Az alabbi videdn a megépitett astabil multivibrator mikodése lathato,
C1 =10 pF és C1 = 47 pF kapacitasokkal kiprébalva.

1 Link: megtestesules.info/hobbielektronika/2014/NE555 astable.wmv
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TR f’t“ o o o /4 o

/W‘\; Szimmetrikus jeld astabil
/ ° ) P 4 P4

multivibrator megoldasok

Az 50 %-os kitoltésd (szimmetrikus) jelalak el6allitasat célzo megoldasok |ényege,
hogy a C1 kondenzator feltoltése és kisttése azonos idéallanddkkal torténjen.
L Az els6 példaban feltoltéskor az athidalé didda miatt R1*C1 dominal, kistitéskor
pedig R2*C1.
O A masodik példaban a kistités/feltoltés R2-n torténik, a szimmetrikus jelalak
R1 >> R2 esetén teljeslil (R1 akar el is hagyhaté...).

Voo (+5 to +15Y)
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Az el6z6 oldali kapcsolasokat szimulatorban is kiprobalhatjuk. Kidolgozott mintapélda

nem all rendelkezésre, a www.falstad.com/circuit/e-555square.html alapkapcsolast

modositanunk kell az alabbi abrak szerint.

t=2610s
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Kidolgozott mintapélda nem all rendelkezésre,
a www.falstad.com/circuit/e-555pulsemod.html| cimen talalhatd
kapcsolast modositanunk kell az alabbi abra szerint.

d A vezérl6 bemenetet (CTRL)
modulald jelbemeneteként
hasznalva, a kordbban
ismertetett monostabil
kapcsolast PWM-ként
hasznalhatjuk.

O A trigger bemenetre
allandé frekvenciaju vivot
(négyszogijel) kell kotni.
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Link: www.electronics-tutorials.ws/waveforms/555 oscillator.html

| Piezo
R1 Beats per | BPM Vee +3V Sounder O SPeaker
position minute o A
Red
142 3k | 60bpm
94.2k0 | 90bpm 8| 4 o
70.1k2 | 120bpm - Black
55 7ke2 | 150bpm Astable oo
46.1k2 | 180bpm Metonome | 3 “3”F+
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Output Pulses

£
= C:
10uF 0.07uF Ov or Beats

s A potméter valtoztathato érték( ellenalldsként van bekotve, amellyel a kivant tempd

beallithato.
s Az R1 >> R2 ardny biztositja, hogy az itt negativ logikajuként hasznalt kimeneten a

jelkitoltés kicsi legyen (koppanasszerd hang).
¢ Hangkeltéshez piezo csipogdt vagy elektrodinamikus hangszordt hasznalhatunk
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Link: www.electronics-tutorials.ws/waveforms/555 oscillator.html

Voo (+5 to +15Y)
A

68k g| 4 8k22 g 4
|
IN4148 7 255 7 295
Discharge Discharge
100uF
'éaam IC1 e sken| 162 o el
-1 3
2 Trigger 2 Trigger Rx
6 Threshold 6 Threshold
Control 100R
5 1 5 1
—10uF = 100nF Speaker
T Fow| o

Két NE555 IC-t hasznalunk fel. Az elsé fokozat egy 50 % kitoltésd, kisfrekvencias
négyszogjel generator, ami a masodik fokozat (egy hangfrekvencias astabil
multivibrator) visszabillenési szintjét, ezaltal a hang frekvenciajat valtogatja.
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