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Freedom KL25Z Analég I/0O

PTA1 - 2 71 — PYC7 M PTE30 - 11 12 - PTCY
PTA2 - 4 £ X )13 - PTCO = B PTE20-0 10 - PTC2mm
P04 - 6 ;-gTch::‘; we PTE22 -7 LR e - pes == (] Bemenetek
12-8CX )7 - mm PTE22-5 6~ PTB2 mm o
PTA4 - 10 £ X 30 - PTCS mm PTE21 -3 4 - PTB1 wm = 14 + 2 db. kiils6 ADC
PTAS - 12 CX b1~ PTCG = 2 - PTBO ,
m p1Cs - 14 X 313 - PTC10 o'y — (16-bit) csatorna
- PTcg AR ‘6 .‘ ‘5 . - PTC“ . . .e V4 7
- = 6 db kllsé komparator
PTA13 - 2 EX}1 - PTCI2 20
mm PTD5 - 4 LEH3 - PTCI3 >0 csatorna
PTD0 - 6 EXJI5 - PTC16 -4 O ki
PTD2 - 8 7-PTC17 ®6 Kimenet
PTD3 - 10 LXJ(0 - PTA16 :
m= pTD1 - 12 LR 1 - PTAT7 4 1 db DAC (12-bit)

GND - 14 LA 213 - PTE31
VREFH - 16
PTE1 - 18
PTEO - 20

)17 - PTD6 mm
|19 - PTD7
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Analég komparator
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Analég komparator

CMP

CMP

3

Window IRQ

and filter
control

CMPO

| PSEL[2:0]
Reference Input 0
P -
Reference Input|i -
Referencé Input|2 _
Referencé Input|3 . % INP
Referencq} Input|4 - g
Reference Input|5 -
Reference Input |6 -
-._’_ﬂ_,_-r"-’
| _{NMUX
| =
| -
- é INM
| .- =
|
|
| :—,a”jff
|
| MSEL[2:0]
|

|
|
|
|
|
Sample inAut
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

* A komparator az INP és INM bemenetek jelét hasonlitja 0ssze
e A CMPO kimenet jelzi, hogy INP>INM (1) vagy INP<INM (0)
* Programmegszakitast tud generalni (1%,{, vagy mindkét élre)

« ANMUX a sok bemend jel kozul valaszt egyet, PSEL és MSEL bitcsoportok alapjan
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CMP Control Register 1 CMPO_CR1

Bit 7 & 5 4 3 2 1 0
?ﬁﬁ‘é SE WE TRIGM PMODE INV CcOoSs OPE EN
Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

= EN: Modul engedélyezés (1)
= OPE: Kimeneti kivezetés engedélyezése

= 1:a CMPO kimendéjelet kivezetését engedélyezi
= PMODE: Energiatakarékos mod valasztasa

= (: Kis fogyasztasu, lassu mikodési mod

= 1: Normal fogyasztasu gyors tizemmaod

= SE és WE a mi mikrovezérl6nkon nem hasznalhato, mindig O
legyen!
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MUX Control Register CMPO_MUXCR

Bit 7 6 5 4 | 3 2 1 0
Read 0 PSTM PSEL MSEL
Write
Reset 0 0 0 o | o0 0 0 0
0PI Ergble Pass Throush Mede [ PSEL[2:0] |
Nincs implementalva! Input 0 ]
Input|1 - n
Input|2 .-
=  PSEL: Neminvertalé bemenet valasztas :zz”m"j - % INP \
- =
= Kijeloli, hogy melyik bemendjel (INO-7) Input|S -
e e e . sy s Input |6 |
kertljon az INP neminvertalé bemenetre 0 cmp
~ANMUX
T
= MSEL: Invertalo bemenet valasztas e . /
2
= Kijeldli, hogy melyik bemendjel (INO-7) " =
kerGljon az INM invertald bemenetre
. -
IN6: 1 V-0s bandgap referencia 1
IN7: A bels6 6-bites DAC kimenete
MSEL[2:0]
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Valaszthaté bemenetek

Az INP és INM bemenetekhez rendelhetd kivezetések, illetve belsd jelforrasok.

Kivezetés | Csatorna Funkcio Megjegyzés

PTC6 000 | INO | CMPO_INO

PTCY 001 | IN1 | CMPO_IN1

PTC8 010 | IN2 | CMPO_IN2

PTC9 011 | IN3 | CMPO_IN3

PTE30 100 | IN4 | CMPO_IN4 | 12-bit DAC kimenet

PTE29 101 | IN5 | CMPO_INS
110 | ING 1V Bandgap referencia
111 | IN7 belsé 6-bites DAC
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Bit
Read

Write

Reset

Komparator megszakitasok

7 & 5 4 3 2 1 0
0 0 CFR CFF couT
DMAEN IER IEF
wilc wilc
0 0 0 0 0 0 0 0

= CMPO_SCR: Allapotjelz6 és vezérl6 regiszter

COUT: A komparator kimenetének pillanatnyi allapota

CFR: Felfuto él jelzése. Jelzi, amikor COUT ’1’-be billen. Torlése 1 beirassal.
CFF: Lefutd él jelzése. Jelzi, amikor COUT '0’-ba billen. Torlése 1 beirassal.
IER: Programmegszakitas engedélyezése, amikor CFR '1’-be billen.

IEF: Programmegszakitas engedélyezése, amikor CFR '0’-ba billen.

= Megszakitas keletkezik, amikor az engedélyezésnek megfelel6 esemény
bekovetkezik (fel-, vagy lefutd él, vagy mindkettd)

A megszakitast kiszolgalo eljaras CMSIS neve: CMPO_IRQHandler
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Komparator DAC

r— - - = = = = = = — = — = — = — —
| VRSEL :
| Vini Vin2 |
|
| i VOSEL[5:0] :
I - MUX |
|
|
| f . .
| 3 | ?5 DAG output A 6-bites DAC segitségével
| 3 2
< y 1 | Vé Vé Vd ’
| 3 J | beallithaté a komparator
| I
| . . .
| : DAC | referencia szintje.
|
|
|
| |
| PSEL[2:0] :
Reference Input 0 |
Reference Input|i
Referencéd Input|2 chp :
Referencé Input|3 < INP !
Referenctf Input|4 % Samplp in;lut
Reference Input|5 1
Reference Input|6 [
L1 CMP window | RR
ANMUX o | g
| ~ i e
|
: i) INM cMPO| |
- = Ll
| |
| |
| A I
| |
| MSEL[2:0] :
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DAC vezérlo regiszter CMPO_DACCR

0

Bit 7 & 5 4 | 3
Read
Write DACEN VRSEL VOSEL
Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

= DACEN: A 6-bites DAC engedélyezése (1)
= VRSEL: DAC referencia feszlltség valasztas
= 0: VREFH

= 1: VDD
= VOSEL: DAC kimeno feszultség beallitasa

Vpaco = (VOSEL+1)*(V, /64)
" VOSEL = 64*(Vpaeo /Vin) - 1

Debreceni Megtestesiilés Plébania
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Comparator_1: A komparator eqyszeri
hasznalata

A PTE29 bemeneten figyeljuk, ®
hogy a jel nagyobb-e mint 1 V. BESEN
e o o o o ® o o o o USB SDA i | USB KL25Z
o o & o o 2 o o o o 3 c
A fel-, illetve lefutd élek coe e oo = L
detektélésakor d ZOId LED‘et o 0o 0 0 0 e o 0 0 @ G g PTED
. . . o 0o 0 0 0 o o 0 0 0 - s VREFH
be-, illetve kikapcsoljuk. seces | o6 6 ee [N tn o
® & o o o ® ® o o o P3va PTD1
66666 56666 e . N
A fényérzékeny oszto egy 10 > Bt Rays ~pT00
, ) , , L LA A P5V_USB ~PTDS
kQ-os ellenallasbdl és egy CdS be % ® = . iy
fényérzékeny ellenallasbal all. so0 oo ps-v.vin |3 - PrCS
e o 0o o o o 0 ~PTC8
o o o o o o o 0 ' : E ~PTAS
I , e o 0 0 0 LI ) o H PTAY
Sotétedéskor, vagy S . > = Z| ~erae
s , , . e o 0 0 0 o= 3 PTDY
arnyékolaskor a zold LED 56666 8 H
= L pra

TOUCHSLIDER o

kigyullad, j6 megvilagitas
esetén pedig elalszik.

Made with [ Fritzing.org
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#include "MKL25Z4.h" Comparator_1/main.c
int main(void) {
SIM->SCGC5 |= 0x400; // PORTB engedélyezése (z6ld LED)
PORTB->PCR[19] = 0x100; // PTB1l9 legyen GPIO médban
PTB->PDDR |= 0x80000; // PTB1l9 legyen kimenet
PTB->PSOR = 0x80000; // LED lekapcsoléasa
SIM->SCGC4 |=SIM SCGC4 CMP MASK; // A komparator engedélyezése
CMPO->CRO = 0x00; // Filter és hiszterézis letiltva
CMP0->CR1 = 0x17; // Folyamatos méd, gyors mdéd, nincs kimenet
CMPO->FPR = 0x00; // Szlrés letiltésa
CMP0->SCR = 0x06; // Megszakitas letiltasa, jelzdbitek torlése
CMP0->DACCR = 0xD3; // DAC engedélyezés és 1lV-ra allitas
SIM->SCGC5 |= SIM SCGC5 PORTE MASK; // PORTE engedélyezése
PORTE->PCR[29] = 0x000; // PTE29 legyen analég médban
CMPO->MUXCR = O0x2F; // INP: IN5 (PTE29), INM: IN7 (DAC)
while (1) {
//--- Felfutdé él vizsgalata ---
if ((CMPO->SCR & CMP_SCR CFR _MASK)==CMP_SCR CFR MASK) {
CMP0->SCR |= CMP_SCR CFR MASK; // Jelzébit toérlése
PTB->PCOR = 0x80000; // LED felkapcsolasa
}
//--- Lefutd él vizsgalata ---
if ((CMPO->SCR & CMP_SCR CFF_MASK)==CMP_SCR CFF MASK) {
CMP0->SCR |= CMP_SCR CFF MASK; // Jelzébit toérlése
PTB->PSOR = 0x80000; // LED lekapcsoléasa

}
delayMs (5) ;

}
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Analég-digitdlis dtalakits

16-bites SAR
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ADC blokkvazlat

7 2 2 A Ty
e EEREEPREEEE .
. B = = | 5 Sync
Efﬂgg%ﬁ cuondan | ADC
5| = orajel
Interrupt « » ADACK
MCU STQP Control sequencer Clock Bus clock
divide "
N

\!x HIEREE 4+———— ALTCLK

|8 ¢E

c o gl b
ADVINP
ADVINN

v SAR converter
Anald _'
8 > A/D atalakito

GLHx
CLMx
bemenetek e W f

{F5 )
Offset subtractor (e ADCOFS Afp— Collenen
v w §
Averager L] M 8
Formatting L NODE CFG1,2
—
0 | P
W
VALTHD 4
Trangfar

REFSL
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ADC jellemzok

¢ Fokozatos megkozelitést (SAR) hasznal az atalakitashoz

** Tobbféle felbontas hasznalhato: 16, 13, 12, 11, 10, 9, és 8 bites
** Aszimmetrikus és differencidlis bemenetek hasznalata

** El6jeles vagy elGjel nélkili eredmény

s Akdr 24 analég bemenet (single-ended), és 4 par differencidlis
* Automatikus 6sszhasonlitas és megszakitas (szint és tartomany)
¢ Hardveres atlagolas

** Beépitett h6méré

¢ 1V Bandgap referencia
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Az ADC hasznalata

J ADC konfiguralas

» Orajel konfiguralas

= Referencia fesziltség valasztasa
" |nditojel forrasanak kivalasztasa
= Bemeneti csatorna kivalasztasa

= Tovabbi beallitasok (mintavételi id6, hardver atlagolas)

J A konverzio inditasa

(J Az eredmény kiolvasasa
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Az 6rajel bedllitasa

* Orajel forras valasztasa

‘ Control Registers (SC2, CFG1, CFG2)
ADICLK 2o ADACKEN |
- SEMEEEE =
— Busz drajel, vagy a fele EEEEHE 2 Clock Gen
B _ . 3| < -
ADACI-<. helllylnorajel, az ADC vvYv OACK
akkor is mikodhet, ha a » Control sequencer ("¢~ glo'gk :F e
vidae -
CPU stop mddban van o
8 @ 5 g g 44— ALTCLK
— ALTCLK: alternativ drajel El % 51 % ﬁl

(MCU-specifikus) | —
* Az Orajel leosztasa 2APV aranyban, ez lesz az ADCK orajel
 ADCK frekvenciaja adott hatarok kozott legyen a pontossag
biztositasara (lasd: KL25 Subfamily datasheet)
— 1-18 MHz (<= 13-bites mdédban)
— 2 —12 MHz (16-bites mddban)
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Orajel konfigurdlé regiszterek

0 ADCO_CFG1 S —
& e i ADIV O =
ADIV: divide clock by 2 ; ADIV % MODE ADICLK
 00:1 < 2
¢ 01:2 A N\
0 0 0 0 0 n\ 0 0
* 10:4
. 11:8 1 Felbontas
¢ ADICLK: Input clock select Mintavételezési id6 nyujtasa:
e 00: Bus clock 00: 20, 01: 12, 10: 6, 11: 2 ADCK Cik|US
e 01: Bus clock/2 l ) '
+ 10: ALTCLK ) 3\ o
* 11: ADACK ~ N
il m O
J ADCO_CFG2 2 é % ADLSTS
+* ADACKEN: Enable asynchronous clock = = <
0 0 0 0 0
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ADCO_SC1A allapotjelz6 és kontiguracios
regiszter

D31 D30 - D8 D7 De

= COCO - Konverzié vége jelz6bit (csak olvashatd, s automatikusan torlédik az eredmény
kiolvasasakor, vagy az ADCO_SC1A regiszter Ujrairasakor)

a

D4 D3 D2 D1 DO

ADCH

coco
AIEN
DIFF

= AIEN - Programmegszakitas engedélyezése

= DIFF - Differencialis mdéd engedélyezése (0: aszimmetrikus maod, 1: differencialis mad)

= | ADCH - Mérendé csatorna sorszama ]
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ADCO_SC2 dllapotjelzd és konfiguracids
regiszter

D31 D30  .ooeee D8 D7 D6 D5 D4 D3I D2 D1 DO
b o w - 2 = |'u"
ADCx_SC2: s |E|s|[E|8|2| ¢
< |<|<|<]|<]|5 &

ADACT - Adatkonverzié aktiv (csak olvashato jelz6bit)

[ADTRG - ADC trigger mod (0: szoftveres triggerelés| 1: hardveres triggerelés)

ACFE - Osszehasonlitds mdd engedélyezés
ACFGT - Osszehasonlitasi méd: (0: kisebb mint, 1: nagyobb vagy egyenl8)

ACREN - Osszehasonlitdsi tartomdny engedélyezés (0: tiltds, csak a CV1 szint szamit, 1:
engedélyezés: CV1, és CV2 is szamit)

DMAEN - DMA atvitel engedélyezés (O: letiltva, 1: engedélyezve), amikor a konverzié
befejez6dik.

| REFSEL - Referencia valasztasa (00: a VREFH, VREFL labakra kotott fesziiltség) 01: a VDDA,
VSSA labakra kotott feszliltség a referencia, a tébbi beallitas érvénytelen)
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Program7_1: mérés a O. csatorndban

A program a 0. analdg csatornan (PTE20 kivezetés) mér, szoftveres inditassal. Az eredmény
8-10. bitjeit az RGB LED segitségével. A LED vezérl6 kédot a Program2_7-bél emeltiik at.
Ha a PTE20 labra kapcsolt fesziltség valtozik, a LED szine is megvaltozik.

#include "MKL25Z4.h"
int main (void) {
int result;

LED init(); // RGB LED konfiguralas
ADCO_init(); // ADCO konfiguralas
while (1) {
ADCO0->SC1[0] = O; // BDC konverzid inditésa
while (! (ADCO->SC1[0] & 0x80)); // Konverzid végére varunk
result = ADCO->R[O0]; // Eredmény kiolvasasa, COCO bit toérlése
LED_set(result >> 7); // Az eredmény kijelzése

}

void ADCO_init(void) {

SIM->SCGC5 |= 0x2000; // PORTE engedélyezése
PORTE->PCR[20] = O; // PTE20 analég bemenet legyen
SIM->SCGC6 |= 0x8000000; // ADCO engedélyezése
ADCO0->SC2 &= ~0x40; // szoftveres triggerelés

// clock divide by 4, long sample time, single ended 12 bit, bus clock
ADCO->CFG1 = 0x40 | 0x10 | 0x04 | 0x00;

LED init() és LED_set() kodjat lasd a korabbi mintaprogramokban!
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Program7_2: A beépitett homérd hasznalata
A beépitett h6mérdot hasznaljuk, melynek jele a 26. ADC csatorna kivalasztasaval érhet6
el. Temp = 25 - (Vo - Vas)/m

ahol Vo, @ mért fesziltség mV-ban, V,5 és m pedig az adatlapbol kiolvashatok:
V,; a 25 2C-on mért fesziltség, kb. 716 mV, m pedig a meredekség, kb. 1620 pV/eC.

Hardveres atlagolas:

Az ADCO_SC3 regiszterben engedélyezhetjik és konfiguralhatjuk a hardveres atlagolast.
AVGE — atlagolas engedélyezés (0. tilt, 1: engedélyez)

AVGS — Atlagolt mintak szdma (00: 4 minta, 01: 8 minta, 10: 16 minta, 11: 32 minta)

ADCO->SC3 = ADC_SC3 AVGE MASK // Hardveres Aatlagolas engedélyezése
| ADC_SC3 AVGS (3); // 32 minta atlagoléasa

Eredmények kiiratasa

A mérés eredményét a Lab04/uart_retarget mintapéldaban bemutatott médon, az UARTO
soros porton keresztul iratjuk ki 9600 bps-sel. Rendszer drajel: CPU 48 MHz, busz 24 MHz.

Felbontas beallitasa

ADCO_CFG1 regiszter MODE bitcsoportja: 00: 8-bit, 01: 12-bit, 10: 10-bit,|11: 16-bit
Ezt hasznaljuk
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Program7_2 listaja

#include <MKL25Z4 .H>
#include "stdio.h"
void ADCO_init(void) {

SIM->SCGC6 |= 0x8000000; // ADCO engedélyezése

ADCO->SC2 &= ~0x40; // szoftveres triggerelés

ADCO->SC3 = ADC_SC3 AVGE MASK // Hardveres &atlagolas engedélyezése
| ADC_SC3_AVGS(3); // 32 minta atlagoléasa

// Div4, Long sampling, single ended 16-bit, bus clock
ADCO->CFGl = 0x40 | 0x10 | O0x0C | 0x00;
}
int main(void) {
int result,v,temp;

ADCO_init(); // ADCO konfiguralas

UART config(); // UART konfiguralas

printf ("\r\nInternal temperature sensor\r\n");

while (1) {
ADCO->SC1[0] = 26; // Mérés a 26. csatornian (belsé hémérd)
while (! (ADCO->SC1[0] & 0x80)); // Konverzid végére varunk
result = ADCO->R[O0]; //Eredmény kiolvasas, COCO bit toérlése

Internal temperature =Sensor

v = result*3300/65536;
temp = 25 - (v - 716)*1000/1620; volt: 713 mV  temp: 26 C
printf ("volt: %d mV temp: %d C\r\n",v, temp) ;
delayMs (2000) ;

} volt: 713 mV temp: 26 C

volt: 713 mV temp: 26 C

} volt: 713 mV temp: 26 C
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Kilsd homerd hasznalata

Az MCP9700A analég h6mérd, tapfesziltség tartomany: 2,5V -5,5V MCP9700A
Széles héfoktartomanyban képes mérni: -40°C - +150°C

Nagy pontossagu : max. = 2 °Ca 0-70 °C tartomdanyban . 123
Linearis hémérsékletfiiggés: 0 °C-on 500 mV, meredekség = 10mV/°C
_ Bottom
A View
CEfe=RQE223 PS2z3ans YN
S Jeeppgecopez prezzezedl Vpp Vout GND
c e 00000000 e e 0000 PTBO bemenet (8. csatorna,
ettt st Arduino kompatibilis A0)
. O I A A A A A R I I 16-bites SE mdéd, 32 minta
0 atlagolassal.
NN AAAAAAn U[mV]= ADC*3300/65535
NAAAAAAAAAAr SAAAAAAA T[°C] = (U[mV] - 500)/10
Teesrreees ettt Az eredményt UARTO-on
"""""""""""" REEEES 3 FNEE ik ki

Made with [JJ Fritzing.org
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Program7_3 listaja
#include <MKL25Z4.H>

#include "stdio.h"
void ADCO_init(void) {

SIM->SCGC5 |= 0x400; // PORTB engedélyezése

PORTB->PCR[0] = O; // PTBO legyen analég médban

SIM->SCGC6 |= 0x8000000; // ADCO engedélyezése

ADC0->SC2 &= ~0x40; // szoftveres triggerelés

ADCO->SC3 = ADC_SC3 AVGE MASK // Hardveres atlagolas engedélyezése
| ADC_SC3 AVGS(3); // 32 minta atlagoléasa

ADCO->CFGl = 0x40 | 0x10 | O0x0C | 0x00; // 16-bit SE mdéd, 6MHz ADCK
}
int main(void) {
int result,v,temp;
SystemCoreClockUpdate() ;

ADCO_init(); // ADCO konfiguralas
UART config() ; // UART konfiguralas
printf ("\r\nMCP9700 temperature sensor\r\n") ;
while (1) {
ADCO->SC1[0] = 8; // Mérés a 8. csatornan (PTBO)
while (! (ADCO->SC1[0] & 0x80)); // Konverzidé végére varunk
result = ADCO->R[O0]; //Eredmény kiolvasas, COCO bit torlés

v = result*3300/65536;

temp = (v - 500)/10;

printf ("volt: %d mV temp: %d C\r\n",v,temp);
delayMs (2000) ;
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Program7_3 futdsi eredménye

Termite 3.2 (by CompuPhase) E=REER x|

... COM20 9600 bps, 8N1,nohandshake | [Settings | | Clear | [ About || Close |

.

MCEPS700 temperature sensor

volt: 750 mV temp: 25 C

volt: 750 mV temp: 25 C

m

volt: 748 mV temp: 24 C

2
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Digitalis — analég atalakité

12-bit DAC
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DAC attekinteés
_____ _lmﬂqﬂﬁ_l,mﬁ%@__________________

| MUX = [ DACRFS |
\ /~ | |
| " AMP buffer |
¥ — - |
| [ \
| <—| DACEN | | | |
| I | |
[ & v | |
| 3 | ¢ LPEN | - oo
E 5 | — Vo |
| & % 35
@ = V. |
| =] | : | max.
| \ I | 1mA |
' T ' -
= |
| - —— DACDAT[11:0] | " . / |
| A )

+* A DACDAT regiszterbe 12-bites adatot toltlink
s MUX kivalasztja a 4096 fokozatu osztd valamelyik pontjat a
V, = (N+1)*V, /212 fesziiltség el6allitasara.
% A kimeneti er8sit6 buffereli a V, fesziiltséget, s el6allitjia a V,
=V =V

out

kimendjelet
de V_nem terhelhet§, ezért bufferelni kell

Hobbielektronika csoport 2016/2017 Debreceni Megtestesiilés Plébania



DAC tzemmoddok

J Normal
= DATO azonnal konvertalédik
1 Bufferelt
» Az adat egy FIFO atmeneti tarba kerul

A kovetkez6 adat akkor keril ki a DAC-ra, amikor a kivalasztott trigger forras
jelzést ad

o Software Trigger —irds DACO_CO[DACSWTRG] bitbe
o Hardware Trigger - a PIT id6zit6

Normal Mad
o GydrUs tarként hasznalja a buffert

Egyszeri pasztazas maod
o A mutato tovabb Iép, mig a buffer végét el nem értik, majd leallas
Allapotjelzé bitek a DACO_SR regiszterben
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DAC vezérlo regiszter O: DACO_CO

Bit T ] 5 4 3 2 1 0
Read @ @ DACTHGSEH GEDH DACETIEN | DACBEBIEN
Write L DACSWTRG
Reset 0 0 0 o | o 0 0 0
. d ,I , h L ﬂlDAEHEFi _l,DAEHEFA _ ——
DACEN - DAC engedélyezés, ha 1 R e )
= DACREFS - DAC referencia forras | Vn
— 0: DACREF_1. VREFH calasztasa ([ acen |)
— 1: DACREF_2. VDDA vélasztisa FE )

* LPEN - kisfogyasztasu mad

4096-level
MUX

— 0: Gyors méd. Gyors (15 us beallisi id6) de

nagyobb dramfelvétel (900 uA ) k?/[
— 1: Kisfogyasztasu moéd. Lassabb (100 us beallasi =
id6) de kisebb aramfelvétel (250 uA) é A |
* Tovabbi regiszterek is vannak a bufferelt )
modhoz.
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DAC vezérlo regiszter 1: DACO_C1

Bit 7 6 5 4 | 3 2 1 0
Read |  pyAEN 0 DACBFMD ‘ 0 DACBFEN
Write
Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

e DACBFEN

— 0: bufferelt Glzemmoaod letiltasa

— 1: bufferelt Gzemmad engedélyezése
« DACBFMD — Bufferelt méd

— 0: Normal mod (gydrds tar)

— 1: Egyszeri pasztazas mod
* DMAEN

— DMA atvitel engedélyezése

Debreceni Megtestesiilés Plébania
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DAC adatregiszterek

* Ezek a regiszterek (is) csak 8 bitesek

 DATA[11:0] két regiszterben van tarolva
— DATAO: also bajt [7:0 bitek] a DACO_DATOL regiszterben
— DATA1: Fals6 fél bajt [11:0 bitek] a DACO_DATOH regiszterben

Megjegyzések:
= Az adatregiszterek CMSIS nevei: DACO->DAT[0].DATL és DACO->DAT[0].DATH
= Tobb adatregiszter is van, de nem bufferelt moédban csak DAT[0] hasznalhato.
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Program7_4: flrészfog jel generalasa

A DAC kimend jelét 0-t6l 4095-ig |aptetjik, 16-os |épéssel (0sszesen 256 ciklus). Minden
|éptetés utan 1 ms-ot varakozunk. A kimend jel a PTE30 kivezetésen figyelhet6 meg.

#include "MKL25Z4.h"
void DACO_init(void);
void delayMs (int n);

int main (void) {

int 1i;
DACO_init(); // DAC konfiguralasa
while (1) {
for (i = 0; i < 0x1000; i += 0x0010) {
DACO->DAT[O] .DATL = i & Oxff; // Alsé bajt iréasa
DACO->DAT[O0] .DATH = (i >> 8) & 0x0f; // Felsd bitek iréasa
delayMs (1) ; // Késleltetés

}
}

void DACO_init(void) {

SIM->SCGC5 |= 0x2000; // PORTE engedélyezése

PORTE->PCR[30] = O; // PTE30 analég médban legyen

SIM->SCGC6 |= 0x80000000; // DAC modul engedélyezése

DACO->C1 = 0; // Bufferelt méd letiltésa

DACO->CO0 = 0x80 | 0x20; // DAC engedélyezés és szoftveres triggerelés
I A mdr sokszor bemutatott késlelteté fliiggvényt itt most nem részletezziik.
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freescale"
FRDM-KL252Z
Arduino Headers

SDA_PTDS

3v3

PTA20 RESET

s ——
U

|

Sv SB or opt. 5vreg

GND
GND
Vin

A1~ PTB1

A0  PTBO
|
1

A2 _PTB2 g
A3 " PTB3 g

A4" [TPTC2Y PWM
A5 [IPTCIY PWM

PTE20
PTE21
PTE22
PTE23

PTE29

RX : D
- Tx UARTL == '
D
F PTD D
. 1D 5
. T 5
p PTDO D10
. >TD 9
P P 1A D&
DA D PTCY D
0
D H s D6
D DTA D
D DTA D4
D DT A N
. >TD4 D
RX UARTO dl D
TX STDIO s PTA DO
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freescale
MMAB451Q
Accelerometer

Capacitive Touch Slider

‘-
-
-~

,xrmuN
]I|||_Jo

SDA
INT1

SCL

Vm

O*V@.-t!i@@ TOQ.OQQC .\

GO A ALK AL R AL AL C

g ALA g MAL Y

‘e

&
fo‘f&

p2
freescale

FRDM-KL25Z
Additional Peripherals
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