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Felhasznalt irodalom és segédanyagok

Cypress: CY8C58LP FamilyDatasheet

Cypress: PSOC 5LP Architecture Technical Reference Manual)
Cypress: CYSCKIT-059 Prototyping Kit Guide

Cypress: AN77759: Getting Started with PSoC®5LP

Cypress: PSoC®Creator™ User Guide

Yuri Magda: Cypress PSoC 5LP Prototyping Kit Measurement
Electronics

Cserny Istvan: PSOC 5LP Mikrokontrollerek programozasa
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http://www.cypress.com/file/45906/download
http://www.cypress.com/file/123561/download
http://www.cypress.com/file/157971/download
http://www.cypress.com/file/41436/download
http://www.cypress.com/file/137441/download
https://sites.google.com/site/icserny/home/2013fall/2013syllabus

Cypress PSOC mikrovezérlok
PSOC = Programozhat6 System-on-chip (CPLD +
mikrovezérld) B

PSoC 1:  M8C (8-bites)
PSoC 3: 8051 (8-bites)
PSoC 4:  ARM Cortex-M0 (32-bites)
PSoC 5LP: ARM Cortex-M3 (32-bites)
PSOC 6: ARM Cortex M4F + M0+ + BLE (32 bites)

Fejlesztéi kﬁrnyezet: A szamtalan fix funkcids periféria

. mellett az univerzalis digitalis
PSOC Designer — csak PSOC 1-hez blokkokbol egyedi perifériakat,

PSOC Creator - PSOC 3, 4, 5, 6-hoz vagy kiegészité logikai

aramkoroket is kialakithatunk.
A PSOC4 és PSOC5 mikrovezérlok
3,3 V-o0s és 5 V-os tapfesziiltségen is miikodhetnek!
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MCU és PSOC - mi a kiilonbség?

A hagyomanyos MCU koézponti eleme a CPU

A PSOC esetében a CPU nem kozponti eleme az adataramlasnak:
a digitalis és analog perifériak és a kivezetések egy jol
konfiguralhat6 jel- és adatbusz matrix hal6zaton keresztiil

kapcsolodnak 6ssze
7y ¥X

MCU g L g @ L g PSOC | Genl/O | | Genlo |
Port A Port B ] A
- E_ % %? _E
3 (w/ Programmable Logic) E
‘ UART  —X] — —
o G —lZI
SPI —E E_ E ARM =]
L ARM  feed g orX
r— 12C —E : System Interconnect :
Ddo oHX
E_ PWM —E = Analog System %
QL -
g oriX
Port C Port D

S A A e s
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PSOC 3, PSOC 5LP rendszerszinti vazlat
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Tapellatas és tapfesziitségek

Standard tapellatasi konfiguracio
* Nincs hasznalatban boost téltéspumpa

Vddio2 LuF

» Vdda Vddd >= Vddio0/1/2/3 — 4;—E7 h o
. Vdda=1.8-5.5V n Y g
. Tapellatasi szabalyok FaaE R P it o I
« Vdda: Ez legyen a rendszerben a :} > peoiator Nz
legmagasabb fesziltség. Ellatja a | |
magasabb fesziltségl analdg domeént és | s>l e :
a belsé stabilizatorokat. |} Doman | . vaoa
- Vvddd: A digitalis rendszer bels6 ' — e | }
stabilizatorait taplalja. oo Digital |4 G o1
- Vcca: Az analdg rész belsé ul g L J Wl
stabilizatoranak kimenete. Egy kuils61.3 | | pnalog L]
uF szdrékondenzator kell ra a fold felé. |  Domain i |
* Vccd: A digitalis rész bels6 | |
stabilizatoranak kimenete. Egy kiils61.3 | | e |
uF sz(ir6kondenzator kell ra a fold felé. A |1 - 1o =
két Vced kimenetet ossze kell kotni, s egy |12 _wsew & F _Eﬂ’p'l__:g’.:

k6z6s 1.3 uF szir6kondenzatoron $ | . i ﬂ m r
osztoznak. ol L

* Vddio0/1/2/3: Fuggetlen I/O
tapfesziltségek. TetszlOleges értekliek
lehetnek 1.8V és Vdda kdzatt.
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Univerzalis digitalis blokkok (UDB)

Az Univerzalis Digitalis Blokkokbol a CY8C4245 PSOC 4
mikrovezérl6k 4 db-ot, a CYC8C5868, illetve CYC8C5888 PSOC 5LP
mikrovezérl6k 24 db-ot tartalmaznak.

System Connections
M

( )
ry i 'y 'y 8-Bit | | Quadrature Decoder 5 16-Bit | ) | 16-Bit PYRS
D SlRv ]y Rv| .y SRV |y _| HV Timer 2 PWM
UDB uDB T uDB UDB
w
|| I
uDB UDBE UDBE uDB I —4 T T y ‘
D NIEAPR (vl ¥ HV | HV
- | i I y A LA TN g N g RN gl
Y HY ]y HY | Y HV HV i i i i
“ ™ A ™ 8 4 ™ a4 2 ™ B !||
L iy Y Y 1 Y 1 v
UDB
UDB UDB UDB UDB UDB JbB uDB 8-Bit
8-Bit SPI I Timer| | Logic
12C Slave 12-Bit SPI |
UDB UDB UDB UDB
UDB uDB UDB UDB
i ! P ! ! .
Ly RV ] ¥y HY | ¥ (R ] ¥ _[hv : M
7 e ["a A M " B Y4 " A ¥ ! v 4 v v
L L L iy Y 1 Y 3
1 P AP NIV vy _| rv
UDB UDB UDB UDB A B A A A B A A
i i
' Logic | y Y
_ RV | v RV | _[hv
- A% " B Y& #" AT ™ B ubB Hpe - uDB ube [
¥ A
L g J UART \ 1zetPwm Y

System Connections

Hobbielektronika csoport 2017/2018 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Egy univerzalis adatblokk felépitése

Az univerzalis adatblokk 2 db 12 bemenetii és 4 makrocella
kimenetd szorzat-tag eldallito aramkort és egy regiszterekkel,
illetve ALU egységgel ellatott ,,adatut” modult tartalmaz.

PLD
Chaining
B PLD ‘ LD >
Clock 12C4 12C4
and Reset (8 PTs) (8 PTs)
Control
4 i A
Status and
CDﬂtrDI Datapath
Datapath
A Chaining
-t - -

Routing Channel
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Egy 12C4 PLD blokk felépitése

PLD blokk jellemzok:

12 bemenet
33 3 3 2 3 3 3
o 4 MW B
8 szorzat tag (product term) A mwo—fik|tc|Tc|Tc|Tc|Tc|Tc|TCc| )
B mi—»@r|tc|rc|rc|rc|rc]Tc]Tc
4 makrocella kimenet C wNe—-[Tc|TOITE [Tc|Tc|Tc|Tc]|TC
D |N3+TC®: TC|TC|)TC |TC|TC|TC
Nne sl TC[TC|TC|[TC|[Tc|TCc]TC|T1C
X = (A&B) (~C&D) s s TcrcrclTelTelrelrelte] | aw
IN6 = TC|[TC|TC|[TC|TC|TC|TC|TC Array
IN7 = TC |TC|TC |TC|TC |TC |TC|TC
Y — (A&B) ne = TC[TC|TC|[Tc|[Tc|Tc|Tc|TC
no - TC|TC|TC|[Tc|[Tc|Tc|Tc|TC
INIO — TC |TC |TC|TC|TC |TC|[TC |TC
IN1T —| TC |TC |TC |TC |TC |TC |TC |TC i,
TC =True vagy Complement SELIN §7§7¢¢§7¢§7?
(carry in}
AND = logikai ES kapuk '
X 0uUTo a{ MCO Q@ ||t |t|[T [T
OR = logika VAGY kapuk Y ourt =-wmc O[T [O]r[r[r[T]T
OUT2 - MC2 T T T[T [T [T |T [T
MC _ makroce”a ouT? - MC3 T T T T T T T T
SELiLJT L ~ y
(carry out) OR
Array
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Egy makrocella felépitése

A makrocella mikodhet regiszterként vagy kombinacios logikai
aramkorkent

D vagy T flip-flop XOR Feedback

00: D FF
: , ‘12 T~ 01: Arithmetic (Carry)
valaszthato invertalas 10:T FF on high

11: T FF on low
- Set Select
(from previous MC) XORFB[1.0] SSEL 0: Set not used
selin 1: Set from input
|
2
q 1 |
CONST 0 SSEL To macrocell
opl1 ] = read-only register
cpt0 Constant ] (meq)
0: D FF true in 1 t
1:D FF inverted in ou
sum ﬁD i D 0
clk QB
ras
| pld_en
s . ; reset 1 Output Bypass
AtVItE| Ianc BYP

logika

COEN g 0: Reqgistered
—

C Qut Enabl 1: Combinational
arry LUt tnabe RSEL Reset Select
0:Carry Out disabled - 0: Sef nof used

1: Carry Out enatled 1: Set from input

ﬁje:z::m / Regiszteres vagy
Aszinkron kombinacios
Set / Reset
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Adatut (Data path)

PHUE System Bus

RAW Access to All
i Registers
- F1
r FIFoe?
Input B CER Output
= FO Eaad
Muxes = = * = & Muxes
nptfrom T | ZE 3 - A —= 25 & Output to
F'mgrﬂn'mahlef-’- ]—- ae ™ £ ¥ Al — 8 ™oz Programmalle
Routing ‘6 L 5 = g o1 DO—» 2% "€ Routing
“E = t DI—| 632
== [ Diata Regi E 5
== + ata Regigterg Sog
§= 282
Do . B X
TofFrom o TodFrom
N Frevious -+—s Chaining pe— Mext
- Datapath Datapath
A1 H
! Acn:umulaicrs
y ¥
K
Pl
Parallel Input/Output
(ToiFrom Programmable Routing) -yt
% / "'-,__.-"'
PO =
L L
Y A
ALU a.-"
Shift
Mask
[
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PSOC 5LP fejlesztoeszkozok

CY8CKIT-050 PSoC® 5LP Development Kit

CY8C5868AXI-LP035 (100 pin TQFP)
USB/DMA/12-bit SAR és 20-bit delta-sigma ADC
24 UDB (digitalis blokk), 4 analdg blokk

CY8CKIT-059 PSoC® 5LP Prototyping Kit
CY8C5888LTI-LP097 (68 pin QFN)

USB/DMA/12-bit SAR és 20-bit delta-sigma ADC
24 UDB (digitalis blokk), 4 analdg blokk
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CY8CKIT-059 fejlesztoi kartya

tavolitani az USB-re =
csatlakozas el6tt! e S copac IR e I i

; | KitProg :
USB csatlakozas : |
a PC-hez I :
|
PO_] P12_7/UART TX |
KitProg programozé és : PO_0 P]EZ&ILz.IiRT RX I“I USB — UART
. , | b2 12 oe S | Kivezetések
hibavadasz o P34 .
' P3_0 [
: < : C8C5868LTI-LP039
|
|
|
_________________ |
PSOC 5LP  Psocesip OND —{EeTeTelelot :
z . (Target) - =" 2. §.2-8
Target aramkor ———» P3_1 — 1l e R S | _ )
g | EXTREFI*/P 2B O & M i LED1 (2.1 kivezetées)
i |
[ P3_4 |
V4 V4 V4 n Ve P3 -5 1 A
Atapellatas tortenheta | P3_6 —fe! R — P12 | SW1 (2.2 kivezetés)
programozo felél (5V), ore IR -/
& | P15_1 — ; P12_0/1°C SCL
Az alkalmgz,m USB ' xTALouT +/P152 —SiR P1201 /FC SDA :
csatlakozoérél (5V), L ST : CY8C5888LTI-LP097
vagy a VDD | P15 5 IHA B p12- |
I — = 25 .
A 1 — : P12 _6/UARTRX !
csatlakozason L P12 7/UARTTX | )
keresztul (3,3 -5 V). | EisE o : JTAG csatlakozas
: PO_5 —fe] 53_5 |
p: . PO_6 — 4
Utobbi esetben a D1 | P07 P23 : RESET gomb helye
, c s a1 [ RESET P2_2/5WI1 |
es D2 diodakat el kell . GND P2_1/LEDI |
| VDD P2_0 .
|

USB alkalmazoi csatl.
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A célaramkor kapcsolasi rajza

LI BT AR AR AR RERN IR R RIRT R RTRRR LR RRRYN]
[} [ ] [ ]
fadl [ o ™ ™
B O N =1~ Py . g 8200hm LED1 :
o [ |y o |ou od |ed | — |— (22| oo o] E o P2 1 2 H)/’ 1 -
(g T ) o (= ) ™ —_—— AN ™
[ ] [ ]
[ ] [ ]
G e . USER LED  UserlEDBLUE ~7 s
[ ] [ ]
gmgvmwromvgggmmmvS : :
&EEEEEEEEEEQQEEEEE : _BW .
P2 6 1 I = S ppalBl_ Pos s P2 2 1A S5 oA :
7 — > [B0 POz o O_Eij
vi73 : B3 412C0_SCL, SIO bo) I C— : = — ] :
t _ T - s b - -
P25 21 p1252C0_SDA, SIO poo 4800 . Switeh A
6 | VSSB SIO_P12.3 45 P12 2 . USER PUSH BUTTON :
»——— IND SIO P12 2 e —
7 vBoosT VSSD |25 VSSD . .
N CY8C5888LTI-LP0S7 QFN6S VSSD M4 VDDA . .
43 VSEA
PPO"—' q:SE_ x ES_\SD 13 VSSD \‘I'SSA ig \."CCA ..'.'l‘".'l‘".."'.""."'.I".""."".I"."""'..‘
PEROG SWDIC P10 11 é?EOS g?sc‘g 41 P15 3 N RN NP RN PR PR PN F RN P U P RN S RN BN,
PROG_SWDCLK P1_1 12 P P15 40 P15 2 : ]
P12 13 | P11 152 39 5121 H -
P SWGO BT 3 12 P1_2 SIO, 12C1_SDA P12_1 g Diz 0 - SW2 :
B TO0 Ty 4 15 P1_3 SIO, 12C1_SCL P12_0 a7 P37 - P e "
i _ _ H XRES 1 ? 2
P15 5| P14 P37 35 P36 - D Jd :
VDDIOq 77 | P15 00, = P36 35— VODIOs — . -
VDDIOA nuAan voDioa ———— - SW PUSHBUTTON :
w o o — [ ]
mmN:m:l%%gmmcv—vam : Mo Load " :
AaonanslsrsPRRRER . "
-..--.-.........-.-...‘....--..-....-..--..-..:
O D ||~ |0y | | | D |~ |0 |D | |Cd (D |
Rl el (] EaV ] FaV ) ERV) (SN H oV ERV PV aV) FaV] (Gl Ca T fas M Es ] foi]
:"l."l."l‘.'.l‘.'.l"-."'-.l"-.l""l""""l"'l'"l."l."l‘.'."'."'.l‘h
“D'szu n_DDS:_:;c-v—Mo:-vm H E
auleln
fERE L [EEEEEERER R ks USB Connector - - VTARG  *
ol == «  USE Micro-8 :
. 1 _ | -
DF__ Big, ~225 : VESS (2 om [ cer T >t :
DM RIZ . A22E s P i DF —p1ur  PTCResettable Fuse E
VTARG . ID [ .
J3 M — oy 0o <t GND 5 H
e . i TP1 TP2 TP3 :
e P oo BLACK  BLACK BLACK &
3 —5————»PROG_RESET M -
P PROG_SWDCLK 3 100K A1z Noload | Noload | NoLoad &
5 PROG_SWDIO : : :
B -
HDR 1x5 12C SC : H :
Mo Load _-D_SDAég . 77 C19 0.01uF E
R22 ZERO P12 7 UART TX . H
UART RX (< M L
LAF‘T—I—K. > RszRO 3|2_|3 URRT Rx *..".."."'.'l'.'l'..l'..l'..."..."..".."..".."."'."'.'l'.'l'..l:
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Fejleszt6i szoftver letoltése és telepitése

Az alabbi szoftverek némelyikének letoltéséhez ingyenes
regisztracio sziikkséges a www.cypress.com webhelyen!

PSOC Creator 4.1 (link: www.cypress.com/psoccreator)

CY8CKIT-059 Kit Only - Kit tervezdi tajlok, Dokumentacid,
mintaprojektek (link: www.cypress.com/cy8ckit-059)

PSOC 5 Programmer
(link: www.cypress.com/products/psoc-programming-solutions)

A fenti szoftverek letoltése és hasznalata ingyenes!
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PSOC Creator inditasa, Blinky projekt

1. Projekt Felfedez6 2. Tervezdablak 3. Konyvtari modulok listaja
== (en =)

J_E Blinky - P5oC Creator4.1 [ChAPSoC Creator\ KIT-059%Blinky\Blinky.cydsn\ TopDesign\ TopDesign.cysch]

File Edit Wiew Project Build Debug Toels Window Help
107% - @) G ) i :.j = " 34 - . Debug o, ) - ‘3 _ ° Microsoft Sans Serif -~ 10 = B Ll i T w
Workspace Explorer (1 project) * 31X TopDesign.cysch + 4 b x  Component Catalog (202.. » & X Lrﬂ
2 T
BT Workspace 'Blinky' (1 Projects) I"|_n PWM 1 -_-1-}[ Search far... %
=Pa| Project 'Blinky' [CYBC5888LTI-LP097] PWM _ =
.ﬂi TopDesign.cysch -E| 0 :_/ Cypress | Off-Chip 4 b E_
=+ Design Wide Resources (Blinky.cydwr) s Cd tele ||| s Analog = —
i ins i witch [s— i W ————— u r iy
i Pi &1l S Kill_Switch [+ kill p v PWM_Out g CapSense
-\ Analog é . w1 : : 820 --gy Cu.::-rrlmunications =
~{#) Clocks S~ = Clock 1 L AAS—- E},ﬂ Digital
ﬁ Interrupts E.— | T >C|0Ck R18 o &g Functicns
-0/ DMA T reset interrupt}s e ~[#] Counter [+3.0]
- System 2| b \‘/ 8-bil (UDB) = -[#] CRC [v2.40]
~[&| Directives E Vss PWM settings: T o] PrSM [v2.20]
~@] Flash Security 3 Fixed Function (de UDB is lehet) ~|#] PRS [v2.40]
~[E2 EEFROM g 8-bit - 2| PWM [v3.30]
B Header Files Single Output -[¢] Quadrature Decoc
:..[9] cyapicallbacks.h -3 Period = 100 counts (1 sec) . ~|#]| Shift Register [v2.!
EHE SD,_,r,;E Files % Compare = 2 counts, Less or Equal o= gr:l; Tirnar [e? 71 r
_ ﬂ main.c ‘ = >
: Open datashest
B3 Generated Source “._Page 1 4 b || Bor 16bt Pulse Width Modulator
Inst M
Output -~ 1 X PWM
] Show output from:  All - Sx tefs ®
» Wm] =
Log file for this session is located at: C:\Users\cserny\AppDatahtl * pwma2 (=
i 1 g Drelock
- reset interrupt
4 i} b | = Outout | Motice List E-hit (LIDR]
Ready Projekt megnyitas: File - Open - Project/workspace, majd betallozas
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A Blinky projekt konfiguralasa

A CY8CKIT-059 kartya els6 mintapéldajat (CE95352 Blinking
LED) egy kicsit atszabjuk a PWM_1 modul atkonfiguralasahoz.
Ehhez duplan kattintsunk az alkatrészre!

onfigure ' i T s AR Za 2
cenfigure M ==l | peallitasok:
Mame: PWM_1 )
< Configure |* Advanced | Builtin q I 1 leed funCtIon Vagy UDB
period | #100 0 -#4100 0w 2 8-biteS méd
- 3. Egy kimenet
4. A periodus 100 orajel (1 s)
Implementation: Foeed Function @ UDB 5 A k|t0|tés 2 érajel
Resolution: @ §-Bit 16-Bit ,
e [ - 6. Less or Equal mod
Porod: 100 &) {ulmx] Praiod = 1.07s 7. Holtsav nem kell
CMP Value 1: |2 =
CMP Type 1: |Less or Equal vl
Desd Band: | Disabled z| P 3 Az Advanced lapon engedé-
lyezzik a Kill funkciot!
| Datashest | Apph | Cancel |
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Kivezetések hozzarendeleése

A K1 nyomoégomhoz (Kill_Switch) a P2[2] kiveztés tartozik
A LED1 kijelz6hoz (PWM Out) a P2[1] kivezetés tartozik

il Blinky - P5oC Creator 41 [CA.A\Documents\P5oC Creator\KIT-059\Blinky\Blinky.cydsn\Blinky.cydwr]

]
g
d

Eile Edit View Project Build Debug Tools Window Help
e RALENASE @SR %GB X0 Lok e Sk L
Waorkspace Explorer (1 project] ~ 3 X Start Page | main.c Blinkv.cvdwr] TopDesign.cysch b X Eﬂ
4z eal
:a =l =
- - Z 3 Mame Port E
Bl Workspace 'Blinky' (1 Projects) . ﬁ g = = s
Bﬂ Pruject IIBlil'lllq“ll [C?ECSEE w - = - z » D Kill Switch |P2[2] * | /4 %
ﬂ TopDezign.cysch £ b g 88 |E||E| | BEEE _ T
[ OpUESan.Cy 3 g R el B []| ewm_out p2[1] |~ |62 ||
=+ Design Wide Resources | ® TiZEFFFeeze 73 FEZ=z =
@3 pi E L ez S E
i Pins = = =
. o [E
-\ Analog é ! |FH L
. 7 Pz | 5
(3 Clocks E 2| i
2 3 P13 LU
- #F Interrupts =
LOF DMA 4 |PF PO | 42
=d & ) =58 iz | 47 | =0
% System 2 -
-] Directives 3 o B
= i = il = A VESD
(3] Flash Security = A
= 8 [RTag '- VDDA
-2 EEPROM g m— - ,
i =50 = VESA
=) Header Files B o
N apicallbacks.h = L ¥RESN CY8C5H888LTI-LPOST WICA
o cyspee BREE g #11 68-QFN I
E]—J' SDUI’I:E-F”ES = - P12 [ 40
-g main.c 13| P P 3 | =
D Generated_Source - ———
15 | Pijg ra7 | 7
18 P PyE 3
5.0 WVDOHN VDOHOA ﬂ 510
ccESEFi3iFsszsszzs
sz iiazefeiiffEded e
ﬁEﬁaﬂﬁMRﬁ-ﬁFﬁsa
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A féprogram

A PSOC eszkozok esetén a hardver mikodtetéséhez a
mikrovezérlének is futnia kell (6rajelek generalasa,
modulok engedélyezése, stb.), ezért legalabb egy minimalis
méretli main.c programra sziikség van.

A projektbe beillesztett konyvtari alkatrészek/modulok kezelését
biztositdo API fuiggvényeket a PSOC Creator automatikusan
beilleszte a projektbe, ezeket hivhatjuk meg a féprogrambdl

A Blinky projekt main.c programjanak listaja

#include "project.h"
void main() {

PWM_1_Start(); // PwM modul inditasa
for (;) {}
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Forditas, programletoltés

A projekt generalalas, leforditas és letoltés 1épései:

Edit  View

-RQ
ace Explorer (1 project]

Project

=+ Design Wide

xﬁ Pins
-\ Analog
*,E} Clocks

- #% Interrupts
-3 DMA

- % System
-[Z| Directives

A projekt leforditasa (build)

Dokumentacio generalas (opcionalis [épés)

Az alkalmazas generalasa (APl generalas)

Blinky - P5oC Creator4.1 [C\..\PSoC Creator\KIT-059\Blinky\Blinky.cydsn\TopDesign\TopDesign.cysc

A program letoltése (az aramkor csatlakoztatasa utan)

Build | Debug Tools Window Help
[#%] Build Blinky Shift+F6 Deb o | D ]
| | cbug EL Y
o Clean Blinky n.cysch [ Start Page
= Clean and Build Blinky
|
; PWM 1
PWM
‘3’ Generate Application
=| Generate Project Datasheet tc
T Kill_Switch [zp}— kill pwm
= ‘“x,l 1
-1 SW_1 - |
wi T — :
— —-'Clock_1
g | &l | 100 Hz >E|E:rE:k
= : reset interrupt
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A Blinky program futtatasa
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Uj projekt Iétrehozasa Iépésrol-1épésre

A kovetkezdkben egy 1j PSOC Creator projekt létrehozasanak
menetét mutatjuk be, 1épésrol-lépésre

Az 4j projektiinkben a PSOC 5LP mikrovezérl6 UART porton
kommunikal a PC-vel, s egy terminélablakbol kiildott
parancsokkal allathatjuk be a LED1 fényerejét

Az UART kommunikacio6 a kartyankra épitett KitProg eszkoz
segitségével torténik, mivel az USB-UART atalakitoként is
miikodik

A LED1 teljesitményét egy PWM modul segitségével

szabalyozzuk, s a PWM jel kitoltését szabalyozhatjuk 5 — 95 %
kozott

A projekt forrasa Yury Magda konyvének (Cypress PSoC 5LP
Prototyping Kit Measurement Electronics) els6 mintaprojektje
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Uj munkateriilet létrehozasa
A munkateriilet (workspace) egy vagy tobb projektet tartalmazhat

Uj munkatertilet létrehozasanak lépései a PSOC Creator-ban:
File — New — Project meniipont valasztas
Workspace valasztas, majd Next gombra kattintas

Munkateriilet neve (pl. Lab01) és hely megadasa, majd Finish

Create Project - Workspace @ Create Project - Workspace @
Select project type Create Workspace
Choose the type of project — design, library, or workspace. Choose a name and location for your design.
Design project: Create new workspace

Tanget kit:
Workspace name:  Lab(1

Tanget module: ; . : . .
Location: CAUsers\csemytDocuments P SoC CreatorKIT-059 D

Tanget device:

Library project

@ Workspace

[ Meat = l | Cancel | | « Back || Finish | | Cancel |
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Uj projekt létrehozasa

Jobb gombbal kattintsunk a munkateriilet nevére a
Project Explorer ablakban!

Valasszuk az Add — New Project meniipontot!

§ Lab01 - PSoC Creatord.1
File Edit View Project Build Debug Teools Window Help

I RhRal=A" N- F= RN e _ 34 - _ Debug -
Workspace Explorer (2 projects) « 0 X Start Page ]
SR Learn
LT *Workspace 'Lab01" (2 Proj—— - =t Ll
£+Pa] Project 'Blinky' [CY8CS{ ~dd "H New Project...
(&' TopDesign.cysch Build All Projects F6 Existing Project... "KlI
=+ Design Wide Resour ) Clean All Project
gan rojects ¥
\:ﬁ Pins - ! J NE"EItEI‘TI... ted 1
-\ Analog % Clean and Build All Projects i Existing Item...
Al arti
& Clocks Update Components... 4 Mew Workspace Folder
% Interrupts mer
DD'_I—:I DMA Dependencies... ) Bosted on |
-IE# System Build Order...
-] Directives Read Mot
@] Flash Security |=3 cywrk
----- E2 EEPROM Rename 2 [k
; ART.cywrk
EH Header Files _ R e
e cyapicallbacks.h Archive Workspace/Project... Y] PSoC C
[—]--_.} Source Files Build Settings... 1 HAPEY
i €] main.c g p -
‘= Properties...
D Generated_Source - And, to ke
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Uj projekt létrehozasa

A felbukkan6 ablakban valasszuk a Target kit opciot és a
CY8CKIT-059 eszkozt, majd kattintsunk a Next gombra!

Valasszuk az Ures (Empty) opciodt, majd Next!
Adjuk meg a projekt nevét (PWM_UART), majd Finish!

Create Project - CYBCKIT-059 (PSoC 5LP) [~ B |z
Select project type ' .
Choose the type of project — design, library, or works Create Project - CYSCTKIT-059 (PSoC 5LF) @
Select project template .
Choose a schematic template or start your:  Create Project - CYSCKIT-058 (PSoC SLFP) @
Design project: Create Project
@ Target kit: CYBCKIT-055 (FSaC 5LP) Choose a name and location for your design.
Target module: ﬂ Code example
Target device: nn10| |Choose from our library of code exam)
arget device. Add to cument workspace
Lib ject m
FuLE Empty schematic Lab01
Create a full custom desi ddi —
@ full custom design by adding Location: Clsers'cgemy . Documents'\P 5ol Creator KIT-0559Lab1
Project name: PWM_LART
| < Bact
| < Back H Finish l | Cancel |
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A kapcsolas megrajzolasa

A kapcsolas 0sszeallitasa a TopDesign.cysch lapon torténik

Az alkatrészeket a jobboldali meniibdl tall6zhatjuk és huzhatjuk ra
a rajzfeliiletre

PWM_1: Cypress — Digital — Funcions — PWM [v3.30]
UART_1: Cypress — Communications — UART [v2.50]

Clock_1: Cypress — System — Clock [v2.20]

0: Cypress — Digital — Logic — Logic Low ”0” [v1.0]

PWM_OQOut: Cypress — Ports and Pins — Digital output pin [v2.20]

Az 6sszekotésekhez a .. eszkozt hasznaljuk!

A mikrovezerl6hoz kapcsolodo kiilsé aramkori elemeket az
Off-Chip alkatrészkonyvtarbol keressiik ki! Ezeknek az
elemeknek nincs hatasa a projektépitésre illetve annak mikodésére,
csupan dokumentacios célokat szolgal a tervrajz ilyen kiegészitése.
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Az aramkori terv

Clock_ 1|1
100 kHz (0]

Rx_ 1 rze

PWM_1
PWM
tc
pwm
D> clock
reset interrupt
16-bit (UDB)
UART_1
UART
rx tx

tx_interrupt
rXx_interrupt
X _en

reset

9600 bps

201 PWM_Out
E R18
A
820
¥
o
< -
\Vss
2 TX_ 1
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PWM_1 konfiguralasa

Duplakattintassal nyithatjuk meg a kivalasztott alkatrész
konfiguracios feliiletét

PWM_1: UDB, 16-bit mod, periddus=255, kitoltés=127,

polaritas: Less or Equal, nincs holtsav
Configure 'PWM' @

Mame: PWWM_1

~ Configure |* Advanced - Builtin 4 b

period | #255 04255 0k

Implemerntation: Foeed Function @ DB
Resolution: 2-Bit @ 16-Bit
PWM Mode: | One Output hi

Period: |285 = Max | Perod = 2 5&6ms
CMP Value 1. 127 =

CMP Type 1: |Less or Equal 1|r|

Dead Band: | Dizabled - |

[ oo | [ ]
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UART modul konfiguralasa

Az UART_1 modullal full duplex kommunikaciét valésitunk meg a
KitProg-on keresztiil ami USB-UART atalakitoként is szolgal

Megzsakitast nem hasznalunk, a sebesség 9600 bps, a formatum
pedig 8 bit, 1 stop bit, no parity, és nincs adatfolyam-vezérlés

Configure 'UART' [~ | 5]
Configure 'UART’ % |

Mame: JART_1
Name: | (NN ' Configure ) Advanced | Buitan o b
o Cﬂnﬁgurel Advanced | BuiltHn q [ Clock selection -

@ Intemal clock Extemal clock

M':"j: Full UART (TX =+ R¥) RX only o o
! RX - On Byte Received T - On TX Complete
Half duplex TX anly RX - On Parity Eror T¥ - On FIFD Empty
R¥ - On Stop Emor TX -On FIFO Full
Bits per second: |E|-E-DI} d | X - On Break T - On FIFO Mot Ful
Data bits: |E. - | R - On Owermun Emor
RX On Address Match
Paritytype: | None -] RX - On Address Detect
AP control enabled R address corfiguration Buffers size

RX buffer size {ytes): |4
- Intemal RX interupt 1SR is  disabled
Address #1: :
Flow control: | MNone - | Addrose 52 : TX buffer size |bytes). |4
E88 e Intemal TXintemupt ISRis  disabled

Stop bits: | 1 - | Address mode: | Mone -

-

| Datashest | | 0K | Apph | Cancel | Datashest Ao Cancel
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CLOCK_1 konfiguralasa

A rendszer érajeleib61 leOSZtéssal Configure 'cy_clock’ @
tovabbi orajeleket képezhetiink = rer= ==
Basic |© Advanced | Built-n q bk

A PWM_1 modulhoz 100 kHz-es = cotee  © tew .
’ r ° 1 nﬁ r/l nk Source: ILO (700 kHz) -
O a-]e et CO gu alu Specify: @ Frequency: 100 kHz -
Azt UART 1 orajele automatiku- e

/_/ o ’ %aﬂ' fes ]
san generalodik az adatsebesség Uses Clock Tree esource: 1o .

megadasakor

| Datashest | Apph Cancel

MASTER_CLK

Digital clock Analog clock
# mux with 16-hit |[—mclk_dN mux with 16-bit —# clk_aM

ILO

h 4

PLL_OUT divider divider
XTAL_32K
DSl X8 x4
Name Domain Source Desired | Nominal |Accuracy| Start | Enabled
Freq Freq (%) at
Reset
Clock_1 DIGITAL ILO 100 kHz | 100 kHz | -55,+100 | True True
UART_1_- DIGITAL | MASTER_CLK | 76.8 kHz | 76.677 +1 True True
IntClock kHz
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A PWM_Out kivezetés konfiguralasa

A PWM-Out kimenettel LED1-et akarjuk meghajtani, ezért ,er6s
meghajtoként” (Strong drive) konfiguraljuk

A foldre kotott LED1-et igy legfeljebb 4 mA-rel taplalhatjuk

Configure 'cy_pins' @
Name:  [ETIINGETY

<" Pins |© Mapping -~ Reset [* Builtdn q I

Mumber of pins: 1 | Hor 4 | H & |

[f-ixll pinz] " @eneral [ Input | Cutput

[ PWM_Out 0 Type Drive mode Initizl drive state:

[C] Analog Strong drive *I lLﬂW {0 "I
[ Digital input " Min. supply voltage:

Digital output
| HW cti
W connection m

[] Output enable

[] Hot swap

E— > Z| [ Bidirectional
[] Extemal teminal

. o[ ]
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A kivezetések hozzarendelése

" Mivel a kiuils6 aramkor kialakitasa mar adott szamunkra, nekink
kell megadni, hogy mi melyik labon legyen kivezetve

g Mame Port Fin Lock
™ E éa g8 = l B oF F ;I_E_H E E E B E n n
FIEFFFEEFIIIFEEES B B =
1 P W n n
- ] e ]
22 = mEs L
a0 | 3 o e ]
D rm | & =0
4 P | = =0
- ~~ vezs
VEAT ':r.- VoA =ov
WEND . WESA
e CY8C5888LTI-LPOS7 VoA
=T Db =m Ga-CIFM ey | A
P
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Az orajelek konfiguralasa

13

I Master Clock

IMO {3 MHz) |PLL_OUT (24 MHz) -

) Freq @ Divider

1

1 1kHz —
33kHz
100 kHz (™) Freg @ Divider

1

ke
¥ ¥ ¥

MO ILO XTAL 32kH= XTAL FLL_OUT MASTEE. CLK BUS_CLE (CFLI)
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A main.c program

#include <project.h>

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <ctype.h>

uint8 rxState; char buf[32]; char *pbuf = buf; int cmp;
int main() {

CyGlobalIntEnable; // Megszakitasok engedélyezése
UART_1_Start(); // UART_1l egység inditasa
PWM_1_Start(); // PWM_l egység inditasa
for(;;) {

pbuf = buf;

UART_1_PutString("Enter duty cycle (5 - 95, max. 2 digits): ");
UART_1_PutCRLF(OxD);
UART_1_ClearRxBuffer();
memset(buf, 0, strlen(buf));
while (1) {
if((rxState = UART_1_ReadRxStatus()) == UART_1_RX_STS_FIFO_NOTEMPTY) {
*pbuf = UART_1_GetChar();
if((isdigit((uint8)*pbuf) == 0) || (*pbuf == '\n')) {
UART_1_ClearRxBuffer(); break; }
UART_1_PutChar(*pbuf); UART_1_ClearRxBuffer(); pbuf++; }
}
UART_1_PutCRLF(OxD);
CyDelay(500); cmp = atoi(buf);
if ((cmp >= 5) && (cmp <= 95))
PWM_1_writeCompare((int) (cmp*2.56));

Forras: Yuri Magda: Cypress PSoC 5LP Prototyping Kit Measurement Electronics
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A projekt leforditasa és futtatasa

A projektépités munkamenete megegyezik a korabban leirtakkal
(Build — Generate Application, Build — Build PWM_UART)

A futtatashoz hasznalhatjuk pl. a Termite programot, 9600 bps-re
konfiguralva. A beirt szamok 5 és 95 kozottiek lehetnek!

@ Termite 3.3 (by CompuPhase] El (=] @

[ COM3 9600 bps, 8M1, no handshake | |settings | | Clear || about || Close |

-~

Enter duty cycle (5 - 95, max. 2 digits):
B
Enter duty cycle (5- 95, max. 2 digits):

1

m

Enter duty cycle (5 -85, max. £ digits):
45

Enter duty cycle (5 - 95, max. 2 digits):
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