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16. Cypress PSOC SLP — uj alkatrészeket
definialunk Verilog nyelven
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Felhasznalt irodalom és segédanyagok

Cypress: CY8C58LP FamilyDatasheet

Cypress: PSOC 5LP Architecture Technical Reference Manual)
Cypress: CYSCKIT-059 Prototyping Kit Guide

Cypress: AN77759: Getting Started with PSoC®5LP

Cypress: PSoC®Creator™ User Guide

Yuri Magda: Cypress PSoC 5LP Prototyping Kit Measurement
Electronics

Cserny Istvan: PSOC 5LP Mikrokontrollerek programozasa

Cypress: AN82250 — Implementing Programmable Logic Designs with Verilog

Cypress: Just Enough Verilog for PSoC
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http://www.cypress.com/file/45906/download
http://www.cypress.com/file/123561/download
http://www.cypress.com/file/157971/download
http://www.cypress.com/file/41436/download
http://www.cypress.com/file/137441/download
https://sites.google.com/site/icserny/home/2013fall/2013syllabus
http://www.cypress.com/documentation/application-notes/an82250-psoc-3-psoc-4-and-psoc-5lp-implementing-programmable-logic
http://www.cypress.com/file/42161/download

PSOC = Programozhato6 System-on-chip

A PSOC mikrovezérlékben a szamtalan fix funkcios
periféria mellett az univerzalis digitalis blokkokbol
egyedi perifériakat, vagy kiegészitd logikai
aramkoroket is kialakithatunk.

mie

A PSOC Creator gazdag alkatészkinalata
szamos eléredefinialt perifériat, illetve
alapelemet kinal (logikai kapuk, flip-flopok,
szamlalo- és shift regiszterek, stb.)

Specialis igény esetén magunk is definialhatunk 1j alkatrészeket,
részegységeket, amelyek miikodését Verilog HDL nyelven irhatjuk le.
PLD blokkokbél: kombinacios vagy szekvencialis aramkorok

Datapath elemekbdl: regiszterek, aritmetikai/logikai mtiveleteket végzé
aramkorok

A mai el6adasban az AN82 250 alkalmazasi mintapélda nyoman a PLD
blokkok hasznalatat mutatjuk be, s egy 4 bites szamlalot terveziink.
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Univerzalis digitalis blokkok (UDB)

Az Univerzalis Digitalis Blokkokbol (UDB) a CYC8C5888 PSOC
5LP mikrovezérl6 24 db-ot tartalmaz

Minden UDB 2 db 12 bemenet( és 4 makrocella kimenetd szorzat-
tag el6allitdo aramkort (PLD) és egy ,,adatut” modult tartalmaz.

System Connections
A

)
[} [} A 'y
R N2 JHV | ¥ JJHY | Y _ | HV
UDB UDB uDB UDB PLD
i Y i v i Y i Y Chaining
_Y S HY | ¥ L HY | ¥ | HY | _ ¥ o | HV Bl - -
1 " A [ " B [k " A %% ™ B PLD PLD
LA Iy L f Y A F Clock 12C4 12C4
uDB uDB uDB ube and Reset (8 PTs) (8 PTs)
Control
UDB UDB uDB UDB T
i Y i v — ¥ J Y Status and
_y NEAPR Ry Ry _[hv Control Datapath
Iy | 8 [T A oA T A Tl B [T A T A Datapath
Y Y Y Y A L
UDB UDB uDB UDB & - [~
. v ] S| HV | | HY | | HV
A A [T A - Y oA [T A - -t} Y y Y
Y L Y L

-
System Connections
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Egy 12C4 PLD blokk felépitése

PLD blokk jellemz&k:

12 bemenet
3 333333°:
8 szorzat tag (pI’OdUCt term) A wo -tk |Tc|Tc|Tc|TCc|TCc|TC|TC| )
B wi—»Tk|[tc|rc|tc][rc|Tc]Tc|TC
4 makrocella kimenet C we—[TC[TOJTE [TC|TC|TC[TC [TC
D W —{Tc|TE[TE|Tc|Tc|Tc|Tc]TC
e | TC[TC|TC|[TC[TC[TC|TC|TC
X — (A&B) (~C&D) INs —{TC|TC|[Tc|[Tc|Tc|[Tc|Tc|TC [ A
IN6 = TC|[TC|TC|[TC|TC|TC|TC|TC Array
IN7 = TC |TC|TC |TC|TC|TC |TC|TC
Y — (A&B) INe |{TC [TC|TC|[TCc|[TCc[TC|TC|TC
Ne —{TC[TC|TC|[TC [TCc[TCc[TC|TC
N0 —»{TC [TC|[TC|[Tc|[Tc|Tc|Tc|TcC
IN11 —e{ TC |TC |[TC |TC|TC [TC |TC |TC .
TC =True vagy Complement SELIN ????????
(carry in}
AND = logikai ES kapuk v
OUTO -4 MCC O@[r [t ][~
OR = logika VAGY kapuk Y ount <juc QO[T ]r[T]T [T
OUT2 -] MC2 Tl Tt [T T [T[7[T
OUT3 -] MC3 N EE R ERE
MC = makrocella
SEiUT L ~ y
{carry out) OR
Array
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Egy makrocella felépitése

A makrocella miikddhet regiszterként vagy kombinacios logikai

Vd oo Vd
aramkorkeént
o XOR Feedback
D vagy T flip-flop L oD
; ;o sy s 01: Arithmetic (Ca
valaszthatd invertdlas Yot omon
11: T FF on low
|
{from previous MC) XORFB[1:0] SSEL Sﬂ?tsifﬁg used
selin 1: Set from input
‘ 3
—
q 1 |
g SSEL To macrocell
cptl ﬂﬁi CONST ] »= read-only register
cpt Constant (meq)
0: D FF true in / 1
1:D FF inverted in o out
sum D a 0
clk QB
m| ) pld_en
s . ’ reset Output Bypass
BYP put Byp
Atvitel lanc COEN 0: Registered
) 1: Combinational
logika D Carry Out Enable Reset Select NG
0:Carry Out disabled 0: Set noi used \
1: Carry Out enatbled 1: Set from input
selout .
(to next MC) / Reglszteres Vdagy
A<zinkron kombinacios
Set / Reset
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D flip-flopnak konfiguralt makrocella

A macrocelldk 1ényegében flip-flopok, jarulékos kombinécios
logikai aramkorokkel kiegészitve

Az alabbi 4bran az adataramlas utjat lathatjuk, D tarolonak
konfiguralt makrocella esetén

00 EL
el
1 ‘J\‘ |
0 0
cptl —g " g T0 macrocell
et R [ ] I read-only register
l out
| :l l | set
clk b QB |
res L
L — pld_en
j — :
COEN [ L]

selout
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T flip-flopnak konfiguralt makrocella

Az alabbi abran egy T tarolonak konfiguralt makrocellat lathatunk

A T flip-flop magas szintli T bemendjel esetén az orajel felfutasanal
a kimenetét negalja (allapotot valt)

10 SSEL

A

To macrocell
read-only register

1 |

|1'|_ —_

ﬁl: out
4, | set
From OR gate pj o Q

clk

res L
[ — pld _en

) }— 0
COEN -
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Adatut (Data path)

Input E
Muxes = =
Input from .. SE ]
Programmable — s ]—- s —* &
Routing & L 5 2
5| &
(=]
==
5 o

Pl

PHUE System Bus

RW Access to All
Registers

F1

FIFOs )

FO

Data Regigterg

DO .

-
'MT

Acn:umulﬂ.ior‘a

& &

Parallel Input'Output
(TofFrom Programmiaile Routing)

PO -
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Shift

Mask
[]

E‘ o T Output
=& Muxes
AD — 20 & Output to
Al —= & ™ oz Programmalble
D0 —» NE% "8 Routing
D1 — & & 3
=22
=r e
Ba&
TofFrom TaWFrom
Previous -+—= Chaining — Mext
Cratapath Catapath
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PLD alkatrészek definialasa Verilog nyelven

Bar a PSOC Creator
sokféle kész alkatrészt
kinal, el6fordulhat, hogy
magunknak kell definialni
egy ujat

Létrehozunk egy
programkonyvtar
projektet

Definialjuk a ki- és

bemeneteket, s az esetleges -

paramétereket

Az igy létrehozott
alkatrész vazhoz kesmtunk

25

egy Verilog alloméanyt, ami

definialja a mikodést

SO

modnle SEFlipFlop | outpuat reg g,

always 3

begin

inpmt clk,
inpmat E,
inpot 5):

(posedge =lk)

cass({R, 5}

2'bd0: /S preser
pegin

q <= dr
end

2'k1l0: S/B=set
begin
g <= 1'b0;

ancd

2"'"b01: f/3=t
begin

g <= 1'bl;
end

2'bl1l: FS illegal
begin

g <= d:
end

defanlt: // never
Iregin

end

endoase

end
endmodnle

wve stCate

state

get here

SRFlipFlop_
SRFlipFlop

HR qr=l
s
clk

O G
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Sajat alkatrészkonyvtar létrehozasa

Az alabbiakban részletesen bemutatjuk egy alkatrészkonyvtar és
azon belill egy alkatrész létrehozasanak lépéseit. A részletes
bemutatast az indokolja, hogy az elmult évek soran a PSOC Creator
ujabb valtozataiban a meniik és dialégusablakok megvaltoztak,
emiatt nehéz kovetni a régebben kiadott atmutatokat

Hozzunk létre egy Uj munkateriiletet, s abban egy 1j projektet, ami
konyvtar tipusu legyen! Next utan Cortex-M3 kijelolés és Next...

Create Project - Library @ Create Project - Library @
Select project type . o Select Library Project Processors
Choose the type of project - design, library, or workspace. Select the processors to build this Librany project far,
Design project: DPB051
Target kit:
CortexMD
Target module:
CortexMip
Target device: | CortexM3
@ Library project CortexM4
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A konyvtar projekt helye és neve

Adjuk meg a projekt helyét (az el6zéekben létrehozott
munkateriilet mappajat tall6zzuk be)!

Adjuk meg az 4j projekt nevét (az alabbi példaban Library08, a
mintaprojektiinkben pedig majd AN82 250 Components lesz)!

Create Project - Library @

Create Project
Choose a name and location for your design.

Add to cument workspace
Lab0g

Location: C:\Users csemy* Documents P 5ol Creator KIT-0554Lab08

Project name: Librany08
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Uj alkatrész létrehozasa

A kovetkezd oldalakon egy 4 bites szamlalo definidlasanak 1épéseit
mutatjuk be

Workspace Explorer ~ 0 X

A Components fiilet valasszuk ki! A

B Workspace 'Lab08' (1 Projects)

/} Add Component Item... |

Jobb gombbal kattintunk, majd a e e

Update Cumpnnent;r i S .g

felbukkan6 mentuiben az //// ¥ Build Library0s g
Add C ompone nt ltem g E::: :;h:ﬂz Library08 g
menipontot jeloljik ki! 33| Cory e | |2
) Save Library08 As :

Remowve From Workspace

Rename F2

Unload Project

Dependencies...

Build Order...

Archive Workspace/Project...

Build Settings...

iz Properties...
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Alkatrész neve és létrehozasanak maddja

Az j alkatrész neve legyen Count4Bit_v1_00 (célszerd a névbe
belefoglalni a verzi6szamot is)!

Az alkatrész rajzjelének létrehozasdhoz a Symbol Wizard-ot
fogjuk hasznalni, ezt jeloljik ki, majd kattintsunk a Create New

gombra!
Add Component Item @

= Symbol
< Empty Symboel Creates a blank symbol.

ﬁ} Symbol Wizard Creates a symbel using a wizard,

=l Implementaticn

12| Schematic Creates a blank schematic,
|2 Schematic Macro Creates a blank Schematic Macre

Creates a new file to add/cenfigure UDB
elements. -

2% UDB document

Component name:  Court4Bit_v1_00

Court4Bit_v1_00.cy=sym
Both (Debug/Release)

Librany (3

[ Create Mew V] | Cancel
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A rajzjel varazslo hasznalata

A varazslo segitségével definialjuk a harom digitalis bemenetet és a
két digitalis kimenetet!

Adjuk meg az alkatrész rajzjele fejlécének szinét!

Symbol Creation Wizard @
Terminal name Type Symbol label:
en Digital input | =
reset Digital input | =
clock Digital input | =
tc Digital cutput | =
b count[3:0] Digital cutput | *
* -
CountdBit v1 00 N
CountdBit_v1_00
Eien et
Hreseat count[3:0](=
=Hclock
)( + + Title colar: |:| -
| oK || Comeel |
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Az alkatrész besorolasa

Az alkatrész rajzjelének lapjan (Count4Bit_v1_00.cysym
allomany) jobb klikk utan Properties meniipontot valasszuk!

A Symbol/Doc.CatalogPlacement paraméternél kattintsunk a

harom pontra!

[rjuk be ezt: Community/Digital/Logic/Counter 4-bit

Properties ﬁ Catalog Placement

igital/Logic/Counter 4-bit

Coc.Filename CUsershanio®Desktop* ANEZ25D -

Doc. LastModfied By antao
Coc. LastModfiedOn 0914,2012 14:56:43
= Symbal
Coc. ArnoiationCompanent Fals=
Coc. AF| Prefix
(Collection) Q
Coc. DefaultInstanceName E
Coc. Symbal Summeary
Doc. SymbolVisiblelnCatalog True
Coc LIRL L

Doc CatalogFlacement
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=41 |
4 Default Formal Parameter Values

CY_COMMENT

CY_CONST_CONFIG true

CY_REMOVE false

CY_SUPPRESS_APL falze

INSTANCE_MAME "=Get ShortInstance Mame()”
CY_COMMENT

Instance-specific comments.
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Alkatrész paraméter hozzaadasa

Az alkatrész rajzjelének lapjan (Count4Bit_v1_00.cysym
allomany) jobb klikk utan a Symbol parameters meniipontot
valasszuk ki

Uj paraméter Parameters Definition @
megadasahoz it T
. Name Type  +
kattintsunk a e
ZOld keresztre 1 CY_APL_CALLBACK_HEADER_INCLUDE | string
CY_COMPOMEMT_MAME string =
CY_COMFIG_TITLE string
CY_COMNTROL_FILE string
CY_DATASHEET FILE string
CY_FITTER_MAM string
CY_INSTAMNCE_SHORT_MNAME string
C¥_PDL_DRIVER_MAME string
CY_PDL_DRIVER_RECQ VERSICMN string
CY_PDL_DRIVER_SUBGROUP string
. STy : v
Types... | [ QK l | Cancel |
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Alkatrész paraméter hozzaadasa

A paraméter neve legyen period (azaz periodus)

A tipusa legyen uint8

Az értéke legyen 15 (négybites szamlald 0 — 15 kozott szamlal)

Parameters Definition

(7 [mesal
X |Ea
| Basic | Builtin 4 b | 4 Netlisting A
Mame Type Value Hardware False -
= Misc

Capture On Drop

> IuintE - f) If true, when an instance is dropped onto a

schemnatic and the parameter is evaluated,

its expression is replaced with its evaluated
value.

4 L 3

Speriod = 15

Types... QK l | Cancel

Megjegyzés: a paraméter lehet formalis (F) vagy lokalis (L),
itt hagyjuk meg az alapértelmezett ,,formalis” beallitast!
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Parameéter érvényességének ellenorzése

A paraméter tulajdonsagoknal Netlisting/Hardware True legyen!

A Validation szekcioban pedig definialjunk j validatort
(érvényességi feltételt) a harom gombra kattintva!

Erre azért van sziikség, hogy a projekt konfiguralaskor megadott
érték érvényességét ellendrizni tudjuk.

Parameters Definition @
X |53
~ Basic | Builtin q b Capture On [ Falze -
Mame Type Value 4 Netlisting
g Misc Hardware True
4 Validation
F - - i
> e = fixd Check Range True e
Validators
Walidators to run on the value of this
parameter,
Speriod =15
Types... | [ QK l | Cancel |
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Paraméter érvényességének ellenorzése

= Az érvényesség feltétele: $period>0 && $period<16

= Ha a feltétel nem teljestil, ez legyen a hibaiizenet:
Please enter valid 4-bit period data

Type Expression Message

Error | * |$pericd=0 && $pericd<16 Please enter valid 4-bit pericd value
b -

Enter a new validator expression Parameter names can be referenced by prepending their name with the
5 sign. ie Sfoo>h

OK Cancel
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Verilog keretprogram generalasa

Az alkatrész lapjan a Generate Verilog meniipontot valasszuk ki!

// #start header' -- edit after this line, do not edit this line

“include '"cypress.v"
// #end’ -- edit above this line, do not edit this line

// Generated on 04/24/2018 at 19:49
// Component: Count4Bit vl 00
output|reg|[3:0] count,
output|reg|tc,

module Count4Bit vl 00 (
output [3:0] count,} -
output tc,

input clock,

Irjuk at reg tipusra!

input en,
input reset
)

parameter period = 15;

// #start body' -- edit after this line, do not edit this line

/1 Ide irhatjuk a mikédtetd kodot!

// #end® -- edit above this line, do not edit this line
endmodule

// #start footer' -- edit after this line, do not edit this line
// #end’ -- edit above this line, do not edit this line
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Count4Bit implementalasa

Szinkronizalt eszk6zoknél minden tevékenység az orajelhez kotott,

ezért minden kod az alabbi blokkban helyezkedik el:

always (@ (posedge clock)
begin

end

Van egy szinkronizalt Reset bemenetiink, amely null4zza a
kimeneteket:

i1f (reset)

begin
count <= 4'b0O000O;
tc <= 1'b0;

end

A szamlalo csak akkor szamlal, ha az Enable bemenet aktiv:

if (en) /* start counting */

begin

end

else /* preserve state */

begin
count <=
tc <= tc;

end
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Count4Bit implementalasa

Ha a szamlal6 elérte a szamlalas fels6 korlatjat, akkor nullazédik, a
tc kimenet pedig aktiv allapotba keriil.:

if (count == periocd)
begin

tc <= 1'bl;

count <= 4'bL0O0O00O;
end

Egyébként pedig minden orajelre noveljiik a szamlalo értékét, s
toroljik a tc kimenetet

else

begin
count <= count + 1;
tc <= 1'k0;

end
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Count4Bit implementalasa

Az Osszesitett Verilog kod végeredményben igy néz ki:

module Count4Bit vl 00 (
output reg [3:0] count,
output reg tc,
input clock,
input en,
input reset

) ;
parameter periocd = U;

// #start body® -- edit after
not edit this line

always @
begin
1f (reset)
begin
count <= 4'L0O000O;
tc <= 1'kb0;
end
else
begin

(posedge clock)

this

if (en)
begin
if (count == period)
begin
tc <= 1'bl;
count <= 4'b0000;
end
else
begin
count <= count + 1;
tc <= 1'k0;
end
end
else
begin
count <= count;
tc <= tc;
end
end
end

// #end® —-- edit
edit this line
endmodule

above this line, do not
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ANS82 250 mintaprojekt

Az alabbi kapcsolasban egy 6tjegy(d binaris szamot irhatunk be
(SW1 a0, SW2 az 1 bevitelére szolgal). Ha eltalaltuk a szamot,
elindul a szamlalo. SeqDetector egy 6 allapotu véges allapotgép.

PSoC

o 1-L°

o7 B

CountdBit_1

Counter4Bit

Debouncer 1
i Debouncer
BO0p F a
‘_I"' é
= i ne SeqDetect_1
- | g SeqDetector
J; >elock ———zeroln detect .
GlD ———oneln  restart}—
f (0] reset [
fclk_1[m—se velock
7o Az Debouncer_2
Debouncer
- PO_1 (3> d afe
N [1] 0]
% ) neg|—
JI_, Sclock
GND —t

-
f,f{‘-'

en toHE]

count[3:0]

reset

clk [JUL—

clock

PO[2], PO[3], PO[4], PO[5]

- Ou}s [3_"'1’1_3]I -— .

@3 21 [ [0

LALED S
"'I x| ] ﬂ*l
(] ] m] (]
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Allapotdiagram

Kezdetben minden _—
LED vilagit

Helyes szamjegy
beirasakor a LED-ek

kialszanak

SW Press 1 Correct
detect, restart = 0.0

Hibas szamjegy
esetén visszaugras a “EPsOFF ¢

kezddéallapotba

Helyes szamsor
esetén a szamlalas
elindul

SW Press 2 Correct

detect, restart = 0,0

LEDs OFF
Ujabb gombnyo-
masra Ujrakezdés
a 2. pontnal

LEDs OFF

Wrong Sequence
detect, restart = 0,1

SW Press 3 Correct

detect, restart = 0,0

SW Press 5 Correct

detect, restart = 1.0

LEDs
counting

Cornect W

SW Press 4 Correct
detect, restart = 0,0

LEDs OFF
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main.c

A t6éprogram (és a CPU) gyakorlatilag nem csinal semmit

#include <device.h>

int main (){
/* Place your initialization code here */

/* CyGlobalIntEnable; */
for(;;) {
/* Place your application code here. */

}

Hobbielektronika csoport 2017/2018 Debreceni Megtestesiilés Plébania



SegDetect a sorrendfelismerd alkatrész

Alkatrész neve: SeqDetect_v1_00, katalégusbeli helye:
Community/Digital/Logic/Sequence Detector 5-bit

Két digitalis kimenete és négy digitalis bemenete legyen

F N
Symbol Creation Wizard l g |ﬁj
Add New Temninals Symbol Preview
MName Type Directon =
zeroln DIGIT.. | = |INPUT | =
oneln DIGIT. | = |[INPUT | = e oqDetect_vi_00
reset DGIT.. = [inpuT [+ ]2| E] Zoron detect L
clock DIGIT. | = |INPUT | = 5 reset restart =
+H clock
detect DIGIT.. | = |[OUTP.. | =
restart DIGIT.. || = |[OUTP., | =
Help Number of Terminals Added
Click in the row cell to add/edit teminals. Inputs - 4
Double-Click on a row header to delete a terminal. Outputs - 2
inOuts -0
| OK Gananl
-
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Alkatrész paraméter hozzaadasa

A paraméter neve legyen sequence (azaz sorozat)
A tipusa legyen uint8

Az értéke legyen 22 (binarisan 10 110), konfiguralaskor médosithato
Parameters Definition @

- Basic| Built-n q [

Mame Type Value
= Misc
sequence | uintd 22 fx)

| Types... | | oK | | Cancel |

Megjegyzés: a paraméter lehet formalis (F) vagy lokalis (L),
itt hagyjuk meg az alapértelmezett ,,formalis” beallitast!
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Paraméter érvényességének ellendrzése
= Az 5 bites érték 0 és 31 kozotti szam lehet

il ~
Parameter Validators ™
Expression Error Message
Ssequence >=0 4& Ssequence < 32 Please enter sequence between 0 and..
Ervényességi T~
feltétel Hllgauzenet
szbvege,
amikor a
feltétel nem
teljesdl
if (Ssequence >=0 &4 Ssequence < 32)fails, the emor message "Please enter sequence
between [ and 31" wil be used
0K | | G
A =
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Emlékezteto: véges allapotgépek

A 2017. november 9-i el6- j p .
adasban (cpld05.pdf) foglal- | A dependontyonsate
koztunk a véges allapotgé- (st regliter S/
pekkel. Az ott szerzett Inp _ D
ismeretekkel érthetjik meg E
a SeqDetect sorrendfelisme-
r6 alkatrész miikodését "

Clock :

”‘M[ Mealy outputs
. depend on inputs

A sorrendfelismerd egy
Moore tipusu allapotgép

--------------------------------------------------------

Allapotgépiink kombinacios f

és szekvencialis aramkorok- \

bodl all, ennek megteleléen
két always blokkal irhat¢ le

Qutputs
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http://www.mcu.webtelek.hu/2017/cpld05.pdf

SegDetect_v1_10.v Verilog kodja

"include '"cypress.v"

module SegDetect vl 10 (
output reg detect,
output reg restart,
input clock,
input oneln,
input reset,
input zeroln

)

parameter sequence = 0;

localparam START = 3'b000; /* detect, restart = 0,
localparam STATE 1 = 3'b001; /* detect, restart = 0,
localparam STATE 2 = 3'b011; /* detect, restart = 0,
localparam STATE 3 = 3'b010; /* detect, restart = 0,
localparam STATE 4 = 3'bl10; /* detect, restart = 0,
localparam DETECT = 3'b1l00; /* detect, restart = 1,

/* registered value to hold 3-bit state */
reg [2:0] state_curr, state next;

/* pattern[4:0] holds the user-supplied sequence value
* suppose sequence = 22 then pattern[4:0] = 5'b10110

* Note that pattern[4] is the first-entered user input
*/

wire [4:0] pattern = sequence;
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ol elNelNo ol

*/
*/
*/
*/
*/
*/

/* It will be set at configuration */

A lehetséges
allapotok
felsorolasa

Allapot tarolok

A megadott
sorozat taroloja
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SeqDetect_v1_10.v

/* Sequential block of the state machine - outputs are assigned here */
always @ (posedge clock)
begin
/* reset causes the component to enter the START state */
if (reset) .
begin

state_curr <= START; Ujrainditas aktl\,{
detect <= 1 bV RESET bemend

restart <= 1'bl;

end jel esetén
else /* reset is not asserted - go through states */
begin

state_curr <= state_next;

if (state_next == DETECT)

begin . A

etect <— 11D Kimeno jelek
d V4 7 V4
- beallitasa

else begin
detect <= 1'b0;

end
if (state_next == START)
begin

restart <= 1'bl;
end

else begin
restart <= 1'b0;
end
end
end;
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SeqDetect_v1_10.v

/* Finite State Machine combinatorial block */
always @ (oneIn or zerolIn or state_curr or pattern)

begin
case (state_curr)
START : /* Initial state */
begin
/* If either a one or zero has been entered, take action */
if (oneIn | zeroln)
begin
Bemen(’jje| /* check whether the first bit entered is correct */
7 —————p if ((onelIn & pattern[4]) || (zeroIn & !'pattern[4]))
ellenGrzése begin
state next <= STATE 1; /* advance to the next state */
end
else /* revert to the initial state */
begin
state_next <= START;
end
end
else /* if neither 1 or 0 have been entered, stay in same state */
begin

state_next <= state_gurr;
end
end
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SeqDetect_v1_10.v

STATE 1: /* First input is correct */

begin
if (oneIn | zeroIn) begin
if ((oneIn & pattern[3]) || (zeroIn & 'pattern[3]))
begin
state_next <= STATE 2;
end
else begin
state_next <= START;
end
end

else begin
state_next <= state_curr;

end
end
STATE 2: /* Two inputs are correct */
begin
if (oneIn | zeroIn) begin
if ((oneIn & pattern[2]) || (zeroIn & 'pattern[2]))
begin
state_next <= STATE 3;
end
else begin
state_next <= START;
end
end

else begin
state_next <= state_curr;
end
end
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SeqDetect_v1_10.v

STATE 3: /* Three inputs are correct */

begin
if (oneIn | zeroIn) begin
if ((oneIn & pattern[l]) || (zeroIn & 'pattern[l]))
begin
state_next <= STATE 4;
end
else begin
state_next <= START;
end
end

else begin
state_next <= state_curr;

end
end
STATE 4: /* Four inputs are correct */
begin
if (oneIn | zeroIn) begin
if ((oneIn & pattern[0]) || (zeroIn & 'pattern[0]))
begin
state_next <= DETECT;
end
else begin
state_next <= START;
end
end

else begin
state_next <= state_curr;
end
end
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SeqDetect_v1_10.v

DETECT: /* All five inputs are correct! */
begin
/* When in the detect state, an input is given, than START again */
if((oneIn | zerolIn))
begin
/* check whether the bit entered is the correct beginnning */
if ((onelIn & pattern[4]) || (zeroIn & 'pattern[4]))
begin
state_next <= STATE 1;
end
else /* revert to the initial state */
begin
state_next <= START;
end
end
else
begin
state_next <= state_curr;
end
end
endcase
end

// #end® -- edit above this line, do not edit this line
endmodule
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CY8CKIT-059 fe Jlesztm kartya

tavolitani az USB-re - e vl
csatlakozas elott! ML AN SXEME Copaclr L comegeS o M PR R

I KitProg :
USB csatlakozas : |
a PC-hez | l
|
PO_I P12_7/UART TX |
: L . : P00 p126/UART kX 1€ USB — UART
KitProg programozo es | P36 P12 I/ECSDA | Kivezetések
hibavadasz > b4 i
% ’
| : C8C5868LTI-LP039
:__ = ______________ - ' __ L e o __:
PSOC 5LP | Psocesip %‘*‘% I
) ) (farget) .
Tar ramkor —————® g o ' - ;
arget aramko | EXTREF] fgg_% | LED1 (2.1 kivezetés)
| P3_4
. s s 3 F S !
Atapellatas torténheta | P36 ng : r_!" | A — SW1 (2.2 kivezetés)
programozd feldl (5V), pf%: ' 1 0/SWDIO
e . z |
V4 yd A o
csatlakozordl (5V), . cnioD® ’"E}?a— P73 : CY8C5888LTI-LP097
e e ’ 0 Lxi—
= Al
csatlaquason | s e 0127/ |
keresztll (3,3 -5 V). | B 775 | JTAG csatlakozés
I 06— 4 '
e - o= |
L,JtObe e_:::et,ben a D1 : P07 o : RESET gomb helye
és D2 diodakat el kell | GND p2_1/IED]
: VDD P2 0 ;
| |

USB alkalmazoi csatl.
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A célaramkor kapcsolasi rajza

Ra2

FERC P12 7 UART TX

UART RX ((— RS2 A~ZeRn C127 URRT TX
UART TX >< 2 2 E UART RX
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LI BT AR AR AR RERN IR R RIRT R RTRRR LR RRRYN]
fa) - -
i ] =y w »
mgvmmv—ojﬂgggrm@mv% . R1s 820 ohm LED! .
fary (] JMNMAJ'—'.":DUJ () )l fa ) Py (] ] 2 N)/’ 1 L
O = [0 | (o (o o |A |= | S (2 [T | || = » —_——— A »
[ ] [ ]
[ ] [ ]
(= @ o2 |r= [o|w|=t|m o= |2 o | co || o | oo ey a -
Emgvmwv—amqgggmmm-;rS : :
o s P2onw0EEERa » SW1 .
P2 g 1 e Lo=== g a2 . 14 D_'EI_. oA :
= P2_6 P03 25— P — . O GHg— .
5?5'4 § P27 PO2 g — P51 — H |1—Bo Q2—1| .
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— s _ 1 Mg Pz 0
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L
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. 1 . ' :
DP_ Big. ~22E : VE[L]ﬁ 2 DM ] Cor T o :
DM RIZ . n22E . oP |2 OF 01uE PTG Resettable Fuse .
z T .
J3 VTARG E - od o3 -Gng H“ .
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