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Felhasznalt irodalom és segédanyagok

Cypress: CY8C58LP FamilyDatasheet

Cypress: PSOC 5LP Architecture Technical Reference Manual)
Cypress: CYSCKIT-059 Prototyping Kit Guide

Cypress: AN77759: Getting Started with PSoC®5LP

Cypress: PSoC®Creator™ User Guide

Yuri Magda: Cypress PSoC 5LP Prototyping Kit Measurement
Electronics

Cserny Istvan: PSOC 5LP Mikrokontrollerek programozasa
Cypress: CE60 246 USBUART in PSoC 3 / PSoC 5

Cypress: AN82 072 USB General Data Transfer with Standard OS
Drivers

Hobbielektronika csoport 2017/2018 Debreceni Megtestesiilés Plébania


http://www.cypress.com/file/45906/download
http://www.cypress.com/file/123561/download
http://www.cypress.com/file/157971/download
http://www.cypress.com/file/41436/download
http://www.cypress.com/file/137441/download
https://sites.google.com/site/icserny/home/2013fall/2013syllabus

Az USB-rél roviden

USB = Univerzalis soros busz (Universal Serial Bus)

Szabvany leirasa: www.usb.org
USB 1.0 - 1995 1,5 Mbit/s
USB 2.0 - 2000 1,5/12/480 Mbit/s (Full speed = 12 Mbit/s)
USB 3.0 - 2009 super speed: 5 Gbps (tovabbi 2 érpar felhasznalasaval)

Minden eszkoznek jeleznie kell, hogy milyen sebességii atvitelre
képes:

Az alacsony sebességl eszkozok a D- vonalat huzzak fel.

A teljes sebességli eszkozok a D+ vonalat huzzak fel 3,3 V-ra
egy 1,5 k Ohm-os ellenallassal.

A nagysebességli eszk6zok indulaskor teljes sebességli eszkozként
azonositjak magukat, s késébb, a host-tal torténd egyeztetés utan
kapcsolnak nagysebességt lizemmodba.
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http://www.usb.org/

Az USB fizikai megvaldsitasa
Az USB 1.0 és 2.0 busz: sodrott adatvezetékek és tapvezetékek
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Az USB enumeracio lépései

Az eszkoz csatlakozik a gazdagéphez

HOST

A hoszt reset parancsot kiild az eszkoznek

Az eszkoz valaszol a kérésre és a hoszt Uj
cimet allit be az eszkonek.

A hoszt eszkozleirét kér az 4j cimmel
azonositott eszkozt6l. Az eszkoz valaszol

A hoszt megkeresi és olvassa az INF INF
allomanyt ;| |_File
s . o {6
Az INF specifikdlja az eszk6z meghajtojat oY
Az eszk6zmeghajto betdlése Fille

e J o

Az eszkoz konfiguralt és kész a hasznalatra
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Az USB eszkoz allapotdiagramja

Csak a ,Configured”
allapotban lev6 eszkoz all
készen az adatkildésre,
adatfogadasra
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USB kommunikacids protokol

A kommunikacio keretekre van osztva (1 keret = 1 ms), a kereten belll tranzakciok
zajlanak.

A kommunikacio a host és az altala megcimzett végpont kozott torténik.

Minden eszkozben kell egy vezérlo végpontnak is lennie (ez a nulladik sorszamu).

time A
- USE Device
FRAME FRAME FRAME FRAME FRAME —§ Data Pipe —} Endpoint 1

(DL =[S G| é=} Control Pipe 4mmms Endpoint 0

m TRANSACTION TRANSACTION TRAM 5!.1:'"0“
STHE TOKEN DATA SYNC HANDIHAKE EOP
PAGKET PAGRET PACKET

_ Data Pipe _ Endpoint 2

Adatcsomag felépitése:

PID — Packet ID (4 bit) lehet pl. IN, OUT, SET, SOF A

ADDR — Eszkéz cim (7 bit) i D|[E|| PAYLOAD c
EP — Végpont cim (4 bit: max. 16 IN és max. 16 OUT) DlR ¢
DATA — Adatblokk (max. 64/1024 bajt) L —
CRC — CRC ellen6rz6 kod (5/16 bit) el
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Végpont/kommunikacids osztalyok
Az USB négy alapvetd adatatviteli tipust tamogat:

Vezérlo (control): minden eszkoznek rendelkeznie kell egy vezérl6 tipusu
végponttal. Ezen keresztiil zajlik az USB enumeracio (enumeration)
folyamata, amirdl késébb esik szo.

Omlesztett (bulk): nagy mennyiségli, de nem idékritikus adat mozgatasara
szolgal. llyen pl. a CDC eszkozosztaly (Communication Device Class).

Megszakitasos (interrupt): kis késleltetésti atvitelt garantal. Pl. szabalyos
idénként kiildend6 adatot szokas mozgatni vele (HID = Human Interface
Devices, pl. billenty(izet, egér).

Valos idejt (isochronus): idékritikus folyamatos atvitelhez, mint pl. a
hang-, és video atvitel.

A mintaprojektekben a CDC és a HID eszkozosztalyokkal fogunk
talalkozni.
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Eszkozleirdk (descriptors)

Az eszkoz-, konfiguracio-, interfész-, végpont- és egyéb leird tablak
az enumeraciohoz sziikkséges adatokat tartalmazzak.

Egy eszkoz tobb konfiguracioval is rendelkezhet (pl. bus powered és
self powered mod)

Egy konfiguracidohoz tobb Interface tartozhat (tobbfunkcios eszkoz)

Az Interface leiré egy vagy tobb végpont leirot tartalmaz

oo
Contgrsion eseor

i String Descriptors

: e Interface Association Descriptor b,
( Interface Descriptor ) L i :
E |
Interface Descriptor Interface Descriptor
( Endpoint Descriptor )— § ( ) ( )
Endpoint Descriptor ) —( Endpoint Descriptor _)
—( Endpoint Descriptor )
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Az USBFS komponens

F6bb jellemzok USBFS. 1
USB Full Speed (12 Mbit/s) eszkoz USBFS
Tamogatja az interrupt, control, bulk és isochronous .-%b
atvitelt.

USB HID, CDC, MSC (mass storage class), Audio és Midi
eszkozosztalyok tAmogatasa

Orajel beallitasok
Az USB orajelet engedélyezni kell
ILO beallitasa 100 kHz legyen
A Bus Clock nem lehet kevesebb 33 MHz-nél

PSoC 5 esetén kotelez6 a kiilsé kvarccal stabilizalt 24 MHz-es 6rajel, PSoC
5LP esetén a bels6 oszcillator is hasznalhato (automatikusan hozzaigazitja
magat az USB hoszt 6rajel frekvenciajahoz)
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Altalanos USBFS API fiiggvények

Az alabbiakban 6sszefoglaljuk az USBFS komponens altalanos

célu API fiiggvényeit

Function

Description

USBFS_Start()

Activates the Component for use with the device and specific voltage
mode.

USBFS_Init()

Initializes the Component's hardware.

USBFS _InitComponent()

Initializes the Component's global vanables and initiates communication
with host by pull-up D+ line.

USBFS_Stop()

Disables the Component.

USBFS GetConfiguration()

Returns the currently assigned configuration. Returns O if the device is not
configured.

USBFS_IsConfigurationChanged()

Returns the clear-on-read configuration state.

USBFS_GetinterfaceSetting()

Returns the current alternate setting for the specified interface.

USBFS_GetEPState()

Returns the current state of the specified USBFS endpoint.

USBFS_GetEPAckState()

Determines whether an ACK transaction occurred on this endpoint.

USBFS_GetEPCount()

Returns the current byte count from the specified USBFS endpoint.

USBFS_InitEP_DMA()

Initializes DMA for EP data transfers.

Hobbielektronika csoport 2017/2018

11

Debreceni Megtestesiilés Plébania




Function Description

USBFS_ Stop DMAJ) Stops DMA channel associated with endpoint.

USBFS_LoadlnEP() Loads and enables the specified USBFS endpoint for an IN transfer.

USBFS_ LoadlnEP16() Loads and enables the specified USBFS endpoint for an IN transfer. This
APl uses the 16-bit Endpoint registers to load the data.

USBFS ReadOutEP() Reads the specified number of bytes from the Endpoint RAM and places it
in the RAM array pointed to by pSrc. Returns the number of bytes sent by
the host.

USBFS ReadOutEP16() Reads the specified number of bytes from the Endpoint buffer and places it

in the system SRAM. Returns the number of bytes sent by the host. This
APl uses the 16-bit Endpoint registers to read the data.

USBFS_EnableOutER() Enables the specified USB endpoint to accept OUT transfers.
USBFS_DisableOutER() Disables the specified USB endpoint to NAK OUT transfers.

USBFS_ SetPowerStatus() Sets the device to self-powered or bus-powered.

USBFS_Forcel() Forces a J, K, or SEO State on the USB Dp/Dm pins. Normally used for

remote wakeup.

USBFS_ SerialNumString() Provides the source of the USB device serial number string descriptor
during run time.

USBFS_TerminateEP() Terminates endpoint transfers.

USBFS_ _VBusPresent() Determines VBUS presence for self-powered devices.
USBFS_Bcecd_DetectPortTypel() Determines if the host is capable of charging a downstream port.
USBFS GetDeviceAddress() Returns the currently assigned address for the USB device.

USBFS_ EnableSofint() Enables interrupt generation when a Start-of-Frame (SOF) packet is

received from the host.

USBFS_ DisableSofint Disables interrupt generation when a Start-of-Frame (SOF) packet is
received from the host.
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Az USB tapfesziiltség beallitasa

Az USB miikodéséhez 3,3 V-os fesziiltséget kell biztositani. Ennek
beallitasat az USB_Start() API fiiggvény hivasakor kell megadni.

void USBFS_Start(uint8 device, uint8 mode)
Ha VDDD =5V, akkor mode = USBFS_5V_OPERATION legyen!

Ezzel engedélyezziik a belsé fesziiltségstabilizatort, ami eldallitja az
USB alrendszernek a 3,3 V-ot.

Ha VDDD = 3,3V, akkor mode = USBFS_3V_OPERATION
legyen! Ezzel letiltjuk a bels6 fesziiltségstabilizatort, az USB
alrendszer kozvetleniil a VDDD tapfesziiltségre csatlakozik.

A mode = USBFS DWR _VDDD OPERATION beallitas esetén a
PSoC Creatorban a .dwr (Design Wide Resources) allomanyban a
System settings lapon beallitott tapfesziiltséghez igazoddan lesz
engedélyezve vagy tiltva a bels6 fesziiltségstabilizator.
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USBFS_UARTO01 projekt
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USBFS_UARTO01 projekt

Az USBFS pé¢ldany neve USBUART LCD
itt USBUART USBFS Character LCD

Az eszkozt CDC :;'

(kommunikacios Configure USBUART o

eszkozosztaly) moédba = "o T
k ﬁ : ]. k Device Descriptor | String Descriptor | HID Descriptor | Audio Descriptor | MIDI Descriptor | CDC Deser 4
onfiguralju

cﬂi Add Configuration X E!, v ﬁ v Device Atributes
VID: 04B4 a Cypress | 0 oo Vo e[
. = Device Descriptor
yp EI--f:ﬂ Corfiguration Descriptor Product 1D: e F232 e
,t N1 k EIE COC Interface 1 S —
azono Sl OJ a) Csa = g Communications Atemate Settings (0 Bvice hsleass: -
,r s ’ -~ § Header Device Class: (e 02 (CDC) v
le er lete Ze Skor b Abstract Control Management
..... Inion Device Subclass: (x 00 (Mo subclass) ~
A 1 - Call Management i -
hasznalhatjuk e Device Potocol: [0 :
SR g COC Interface 2 Manufacturing String:  Cypress Semicond
71 9 = g Data Atemate Settings 0
PID . F232 a ”termek b Endpoint Descriptor Product String: USBUART -
, ., e Endpoint Descriptar T —
1 Serial Sting: licon enerate
azonositoja
Device Number: 0

e o | [ oot ]
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USBFS_UARTO01 projekt

Az USB_CDC eszkozosztalyhoz négy végpontot rendeliink:
EPO a vezérld csatorna, ez minden eszkdznél alapértelmezett

EPl 8 baJtOS Configure 'USBUART' [~ B[]
INTERRUPT csatorna Name:  USBUART
(adatfo lyam Ve Zérlé S) vice Descriptor |~ String Descriptor |~ HID Descriptor | Audio Descriptor | MIDI Descriptor .~ CDC Descriptor | 14 P

Pa "':qk = ﬁ % CDC Descriptors List

EP2 Bulk IN , 64 bé_]t =-l4}l COC Descrptors CDC Interfaces .

- f§ CDC Interface 1

d = g Communications Atemate Settin ﬁ ) % -
a atcsatorna _____ Header Communi... Data
----- Abstract Control Managemer

..... Unian

EP3 BUlk, OUT, 64 bé_]t ----- Call Management Endpoint Descriptors i

----- Endpoirt Descriptor

= g COC Inteface 2 Item Value (Endpoint Descriptor)
adatcsatorna E 1 ot Marste Settngs 0 ||| 2 Cormen
----- Endpoirt Descriptor bDescriptor Type EMDPOINT
----- E Endpoint Descriptar 4 Specific
Endpoirt Mum EP2
Direction IN
Transfer Type BULE
Max Packet Size 64
F T 3

Enable COC AR

e o[ ]
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USBFS_UARTO01 projekt

Az alfanumerikus LCD konfiguraldsakor nincs sziikségiink specialis
karakterek definidlasara

Az ASCII — numerikus konverzié opcionalis

Configure '"LCD' @
Mame: LCD)
" General | Builtin 4 b
Parameters

LCD Custom Character Set

@ Mone
Vertical Bargraph
Horizontal Bargraph

User Defined

5 Include ASCI to Number
Conversion Routines

Datashest QK | Apph Cancel
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A féoprogram fontosabb részei

CyGlobalIntEnable;

USBUART Start(Ou, USBUART DWR VDDD_OPERATION) ;
while (!USBUART GetConfiguration())

USBUART CDC_Init();

for(;;) {
if (USBUART DataIsReady() !'= 0) { B
count = USBUART GetAll (buffer);
if(count 1= Ou) { A vett karakterek
while (USBUART CDCIsReady() == 0); ” . . o,
USBUART PutData(buffer, count); visszatikrozése

} _
state = USBUART IsLineChanged() ;
if(state '= 0) {
if (state&USBUART LINE CODING CHANGED)
{ //Display UART settings getting by USBUART GetDTERate (),
//USBUART GetDataBits (), USBUART GetCharFormat (), USBUART GetParityType ()

}

}
if (state & USBUART LINE CONTROL CHANGED) {

state = USBUART GetLineControl()
//Display state & USBUART LINE CONTROL DTR
//Display state & USBUART LINE CONTROL RTS
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Az USB_UARTO02 mintapélda

Az el6z6 programot kibévitettiik az USB-UART adatforgalom kettés
bufferelésével

Implementaltunk egy getc() és egy putc() fiiggvényt
Megoldottuk a printf() standard output atiranyitasat
A f6program kiirja a kapott karaktert és annak ASCII kédjat.
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USBFS_UARTO02 féoprogram

A program kiirja a szamitogéptél kapott
karaktert és annak ASCII kédjat.

E COM26 - PuTTY [ | =[]

)
P

Sy o bW

-] [0 CO

#include <project.h>
#include "stdio.h"
int main() {
uint8 c;
CyGlobalIntEnable; /* Enable Global Interrupts */
USBUART Start (Ou, USBUART DWR VDDD OPERATION) ;
/* Wait for Device to enumerate */
while (!'USBUART GetConfiguration());
USBUART CDC_Init();
while ('USB_cdc DTR) ProcessIO(); //wait for connect
printf ("Welcome to CY8KIT-059 PSoC 5LP kit!\r\n");
printf ("USBFS UARTO02: demo of buffered I/O\r\n");
for(;;) {
c=USB _cdc_getc() ;
printf ("Character received: %c = %d\r\n",c,c);

4]

%

=] L L

o L

F:
4
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USBFS UARTO2: kett6s bufferelés

uint8 USB In Buffer[64]; // USB input buffer (seeing from host side)
uint8 USB Out Buffer[64]; // USB output buffer (seeing from host side)
uint8 numBytesRead=0; // Number of bytes received from USB host
uint8 numBytesToSend=0; // Number of bytes to be sent to host

uint8 Buffercp=0; // Buffer pointer for getc()

uint8 USB cdc RTS=0; // RTS control signal of the virtual COM port
uint8 USB cdc DTR=0; // DTR control signal of the virtual COM port
void ProcessIO(void) { // USB I/0O feldolgozas

uintl6é state;
//-- Read data from host if the input buffer is empty
if (USBUART DataIsReady () && (numBytesRead==Buffercp)) ({
numBytesRead = USBUART GetAll (USB Out Buffer);
Buffercp=0;
}
if (USBUART IsLineChanged() & USBUART LINE CONTROL CHANGED) {
state = USBUART GetLineControl(); " //-- Update RTS and DTR states
USB_cdc_RTS = state & USBUART LINE CONTROL RTS;
USB_cdc_DTR = state & USBUART LINE CONTROL DTR;
}
//-- Send data to host if the output buffer is not empty
if (USBUART CDCIsReady () && (numBytesToSend!=0)) ({
USBUART PutData (USB_In Buffer,numBytesToSend) ;
numBytesToSend=0;

} //end ProcessIO
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getc() és putc() implementalasa

/************************************************************

* Read one character from the input buffer, or wait for it
* if the buffer is empty. This is a blocking function
* therefore it must call ProcessIO() repeatedly.
************************************************************/
uint8 USB cdc getc(void)
{
while (Buffercp==numBytesRead) ProcessIO() ;
return (USB_Out_ Buffer[Buffercp++]);

/************************************************************

* Write one character into the input buffer, or wait for it
* if the buffer is full. This is a blocking function
* therefore it must call ProcessIO() repeatedly.

************************************************************/

int USB _cdc putc(uint8 c)

{
while (numBytesToSend>60) ProcessIO() ;

USB In Buffer[numBytesToSend++]=c;
return (int)c;

}
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A printf() kimenetének atiranyitasa

/************************************************************

* If we need the printf() function, we must redefine the
_write() function for PSoC 5LP (GCC compiler)

We also add an explicit reference to the floating point
printf () library to allow the usage of floating point
conversion specifier (optional)

Ref: http://www.cypress.com/?app=forum&id=2233&rID=75601

************************************************************/

*  %*  F  *  F*  *

int write(int file, char *ptr, int len)
{
int i;
for (i = 0; i < len; i++)
{
USB _cdc putc(*ptr++) ;
}

return len;

#if defined (__ GNUC_ )
asm (".global printf float");
#endif
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Az USB HID eszkozosztaly

A HID talan a legjobban tamogatott eszkozosztaly a
szabvanyositott USB eszkozosztalyok koziil. Ide tartozik az USB
egér, billentylzet, botkormany, taviranyité és sok mas eszkoz

Tulajdonsagok:
Minden tranzakcio6 vezérl6 vagy megszakitas tipusu atvitelt hasznal.

Tranzakcionként legfeljebb 64 bajt vihet6 at.

A maximalis atviteli sebesség 1 tranzakcié/ms, ami atszamitva
legfeljebb 64 KB/s.

Csak egy kiviteli és egy beviteli végpont hasznalhato
(a vezérl6 csatorna mellett).

A gazdagép periodikusan kérdezi le a HID eszkozt.
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Mi a Generic HID?

A szabvanyos HID eszk6zoknél az un. HID report descriptor
(HID jelentés leir6 tabla) megmondja, hogy az atvitt adatcsomag
egyes bajtjai (vagy bitjei) mit jelentenek.

Az altalanos (generic) HID eszkozoknél a HID report
descriptor csak az atvitt adatok mennyiségét mondja meg, azok
értelmezése a mikrovezérldbe toltott firmware-re és a PC-n futo
alkalmazasra van bizva. Ebben az esetben tehat csak az atvitel
mikéntje szabvanyos, az adatok felhasznaldsa azonban
gyartospecifikus.

A HID atvitel hasznalatanak elényei:

Nem kell gyartéspecifikus driver (az oprendszer ,tudja” kezelni az eszkozt)

Garantalt atviteli id6zités

Hobbielektronika csoport 2017/2018 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Adatforgalom a mintaprojektben

Az adataramlasi
irany mindig a
gazdagép
szemszogébol
értendd!

A 8 bajtos
adatcsomagokat
csak a firmware és a
PC alkalmazas fogja
tudni értelmezni!

Bemenet  Nyomaégomb allapota (le van-e nyomva?)

Bemenet  ADC mérési eredmény 4
Kimenet  LED vezérlés (be vagy ki?) 1
Kimenet ~ PWM kitoltési tényezb 1
Input Report Data Qutput Report Data
Button Status :Byte 1 LED Control :Byte 1
ADC_Data[31..24] ‘Byte 2 PWM Duty Cycle Byte 2
ADC_Data[23..16] ‘Byte 3 Unused (0x00) Byte 3
ADC_Data[15..8] Byle 4 Unused (0x00) Byte 4
ADC Data[7..0] ‘Byte 5 Unused (0x00) ‘Byle 5
Unused (0x00) :Byte 6 Unused (0xD0) ‘Byte 6
Unused (0x00) Byte 7 Unused (0xD0) Byte 7
Unused (0x00) ‘Byle 8 Unused (0x00) ‘Byle 8
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A Generic HID leiro tabla

Qutput Report Data

#3 Generic HID = A tabla gyartospecifikus
% USAGE_PAGE (Vendor Defined Page) 06 00 FF Ouitout Byta 2 . 4 14
; USAGE 0901 s jelentéseket definial,

'— f Dutput Byte 4 ce ] oo . ’
: USAGE_ MJNIMUM @ 1900 Output By 5 kulon a k1menet es a
USAGE MAXIMUM (8) 2908 Output Byta 6 , ,

LOGICAL MINIMUM (0) 1500 Dutput Byt 7 bemenet Szarnara.
LOGICAL_MAXIMUM (255) 26 FF 00 ek L

s REPORT_SIZE (8) 7508 Input Report Data

REPORT_COUNT (8) 9508 Input Byte 1
Irput Byio 2

Input Byte 3

US;IGE MAXIMUM {E}, E— Input Bybe 4 Bovebb lelraS aZ
St e H ANS82072 és az AN57473
REPORT_SIZE (8) 7508 i dokumentumokban

REPORT COUNT (8) 9508 ) )
INPUTO 8100 talalhato.
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Az AN82072 mintaprojekt
Input Output

ADC P
ADC DelSig PWM
PWR_1
Pot In . i
Wdd I e E— el MAm D 2
l : :B[@ pWm—-] 1 LED l—H—l
B '
- BoC|c PWM_Clock Jl-
<* 10K = e ek s clock Vss
Jy 20-ait [0 Freset interrupti=l
B-ba (UDE)
Wes
;‘_ __________ SWn,. LED 2 :HI =
Wes \J;
Wiss
LISBFS
USBFS

Debreceni Megtestesiilés Plébania
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USBFS konfiguralasa

i Configure 'USBFS Iil_J
Name:  USEFS EP1: IN, azaz a PC felé

Device Descriptor ] String Descriptor | HID Descriptor [ Audio Descriptor | MIDI Descriptor | COC Descriph 4 # m egy aZ ad at (a
Cﬁ’ Add Endpoint X ﬂn!f = ﬁ = Intefface Attrbutes . s 1 . . )
= :,l Descriptor Root Inteface Sting: IUSE Data Interface - m I krovezerlo ku Idl a PC nek
=] H Device Descriptor
_3 Corfiguration Descriptor Interface Number: 0
_:ﬂ Interface Descriptor Atemate Seflings: 0

=B ) Atemate Setting 0 77
£l HID Class Descriptor Class: HID - EPZ: OUT azazZz a PC fel()l

g Endpoint Descriptor

o Endpoint Descriptor Subclass: No subclass M Jon az ad ata (a PC
alkalmazas kuldi)

% ] o]

[ A

/" Device Descriptor | String Descriptor | HID Descriptor  Audio Descriptor © MIDI Descriptor [ CDC Descriph < P /" Device Descriptor | String Descriptor | HID Desariptor | Audio Descriptor |~ MIDI Descriptor |~ CDC Descriph 4 P

X 5-H- Endpaint Attributes X 5-H- Endpoint Attributes
=+, | Descriptor Root Endpoint Number: \EP1 'I =R Descriptor Root Endpoint Number: IEP2 'J
=k H ‘[.Jlevic:e Descriptor o = H Device Descriptor
—--f.‘ﬂ %rrfigumtion Descriptor Direction: MN "I _H Corfiguration Descriptor Direction: IOLIT vJ
-1-480l Inteface Descriptor _3 Interface Descriptor
> ) Trangfer Type: INT - w )
. .‘ﬂ -f#eﬂ?éegmmg 0 \ I _"‘,3 Atemate Setting 0 Transfer Type: IlNT vJ
ass Lescrplor Iterval (ms): 10 z gl HID Class Descriptor -
fd Endpoint Descript e Z Interval (me): 10 =
P , N = , " i-{0l Endpeint Descriptor
‘-l Endpoint Descriptor Max Packet Size: 8 = Max Packet Size: 3 <
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Részletek a programbol

/* Input and Output Data Buffers */
uint8 IN Data Buffer[8]; /* [0]=Button Status,[l..4]=ADC Result, [5..7]=Unused */
uint8 OUT Data Buffer[8]; /* [0]=LED State, [1]=PWM Duty Cycle, [2..7] = Unused */

/* Function Prototypes */
void Process EP2 (void);
void Process EPl (void);
void Update LCD (void);

void main (void) {

CYGlobalIntEnable; /*Enable Global Interrupts */
ADC_Start(); /*Initalize ADC */

ADC_StartConvert() ;

LCD_Start(); /*Initalize LCD and place static text */

PWM Start();

PWM WriteCompare (10) ;

LED 2 Write(1l);

USBFS_Start (0, USBFS _DWR VDDD OPERATION) ;
while (USBFS bGetConfiguration() == 0x00);

... folytatas a kovetkezé lapon
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Tovabbi részletek

for(;;) {
Process EP1() ;
/*Check if the IN Endpoint is empty. Load Input data to be tranfered */
if (USBFS_GetEPState (IN_ENDPOINT) == USBFS_IN BUFFER EMPTY) {
USBFS_LoadEP (IN_ENDPOINT, IN Data Buffer, MAX NUM BYTES) ;
USBFS_EnableOutEP (OUT_ENDPOINT) ;
}
if (USBFS_GetEPState (OUT ENDPOINT) == USBFS_OUT BUFFER FULL) {
/* Get the number of bytes recieved */
OUT_COUNT = USBFS_GetEPCount (OUT_ENDPOINT) ;
/* Read the OUT endpoint and store data in OUT Data Buffer */
USBFS_ReadOutEP (OUT_ENDPOINT, OUT Data Buffer, OUT_COUNT) ;
/* Enable the OUT endpoint to recieve data */
USBFS_EnableOutEP (OUT ENDPOINT) ;

}

Process_EP2() ; /* Process the data recieved from the host */
/* Update LCD (not shown here..) */

Process EP1() - ADC konverzido eredményének és a nyomogomb
allapotanak beolvasasa és betdltése az IN_Data_Buffer tombbe.
Process _EP2() - A LED és a PWM beallitasa az OUT_Data_Buffer
tombbdl.
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Programletoltés, futtatas

| ¥ Generic HID Test Interface l = | |ﬁ]
Output Settings A PC alkalmazashoz a
- endor D: 2<04B4 .
WM Duty Gyl 012 e Generic HID Ul.exe program
LED: Product D o , ,
mellett a CyUSB.d|l allomanyra
Input . e ’ y y
e vave: [T is sziikseg van
USB: Connected
Switch Status:
Mote: Altering the default Vendor D ((04B4) and Product 1D ((xE177) may prohibit
interfacing with the USB device.

Programletoltésnéel ezt a Programfuttatasnal ezt a
csatlakozot hasznaljuk! csatlakozo6t hasznaljuk!
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CY8CKIT-059 fe Jlesztm kartya

tavolitani az USB-re - e vl
csatlakozas elott! ML AN SXEME Copaclr L comegeS o M PR R

I KitProg :
USB csatlakozas : |
a PC-hez | l
|
PO_I P12_7/UART TX |
: L . : P00 p126/UART kX 1€ USB — UART
KitProg programozo es | P36 P12 I/ECSDA | Kivezetések
hibavadasz > b4 i
% ’
| : C8C5868LTI-LP039
:__ = ______________ - ' __ L e o __:
PSOC 5LP | Psocesip %‘*‘% I
) ) (farget) .
Tar ramkor —————® g o ' - ;
arget aramko | EXTREF] fgg_% | LED1 (2.1 kivezetés)
| P3_4
. s s 3 F S !
Atapellatas torténheta | P36 ng : r_!" | A — SW1 (2.2 kivezetés)
programozd feldl (5V), pf%: ' 1 0/SWDIO
e . z |
V4 yd A o
csatlakozordl (5V), . cnioD® ’"E}?a— P73 : CY8C5888LTI-LP097
e e ’ 0 Lxi—
= Al
csatlaquason | s e 0127/ |
keresztll (3,3 -5 V). | B 775 | JTAG csatlakozés
I 06— 4 '
e - o= |
L,JtObe e_:::et,ben a D1 : P07 o : RESET gomb helye
és D2 diodakat el kell | GND p2_1/IED]
: VDD P2 0 ;
| |

USB alkalmazoi csatl.
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A célaramkor kapcsolasi rajza

Ra2

FERC P12 7 UART TX

UART RX ((— RS2 A~ZeRn C127 URRT TX
UART TX >< 2 2 E UART RX
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(AR LR R LRSI AR RSERRILEREERERERESERESEIRESRIRESELENELESIELESEDR)]

35

LI BT AR AR AR RERN IR R RIRT R RTRRR LR RRRYN]
fa) - -
i ] =y w »
mgvmmv—ojﬂgggrm@mv% . R1s 820 ohm LED! .
fary (] JMNMAJ'—'.":DUJ () )l fa ) Py (] ] 2 N)/’ 1 L
O = [0 | (o (o o |A |= | S (2 [T | || = » —_——— A »
[ ] [ ]
[ ] [ ]
(= @ o2 |r= [o|w|=t|m o= |2 o | co || o | oo ey a -
Emgvmwv—amqgggmmm-;rS : :
o s P2onw0EEERa » SW1 .
P2 g 1 e Lo=== g a2 . 14 D_'EI_. oA :
= P2_6 P03 25— P — . O GHg— .
5?5'4 § P27 PO2 g — P51 — H |1—Bo Q2—1| .
P12 4 12C0_SCL, SIO PO 1 42—t . et :
S 41 P12 512C0_SDA, SI0 Poo (42 200 . Switer NS .
5] VSs8 SI0 P23 |4 —pis > : USER PUSH BUTTON :
1 vBoOST ~vSSD VESD . .
8 VBAT CY8Cs5888LTI-LP097 QFNes VDDA VDDA * *
43 VSSA
PPO"—' q:SE_ x ES_L‘SD 13 VSSD \‘I'SSA 43 \."CCA '.'.'.'".'."'.."'.'.'".'."'.."."'."'.."."""'..‘
pF;r':_- QIEUIWt“. = — XRES VCCA 7 o185 2
10G_SWDIO 1.0 11 P10 Pi5 3 3|~ 3 N PRI P EN YR RN RN PN PN I PN NI PN PRSP RN E NN YN,
OG_SWDC - = 52 .
ERpp—_E: i pis SI0, 12C1_SDA P12 |22 2 : :
— s _ 1 Mg Pz 0
LN L 2 pi3 SIO, 12G1SCL P12 0 [ao—12=0— . WRES ; e 5 .
= P15 76 | P14 P37 3 Pss . — 0 4 .
VDDIOT 77 | P15 00, = P36 3= —vOOOs — " .
VDDIOH ZEok=ta VDDIO3 H SW PUSHEUTTON .
L
mmi:i:%%%i;cjv—wmvm : NDLDEd :,_I' :
—rrmrrrrr OO0 -~ omomm - "
...--.-.-...-...-.-.-.‘.-..--...-...-...-..--.:
0@ || |0y = | D |~ oD |— [ [ |
— | | o | OO O O [ || o [ oy |0 |00 |00 (2D oD
:"l."l.".‘.'-".'-"'--"--"-."'-'"'-"'-'.'-'.'".."..".‘.'."'."'.'%
wn.:']: D_QDSESCIFAJ{OvLﬁ H E
e e e |2 | O 2= Bellls i
n_n_n_n_n_ég%bn_n_ggﬂﬂhi E Je . USB Connector = D2 VTARG .
ol == «  USE Micro-8 :
. 1 . ' :
DP_ Big. ~22E : VE[L]ﬁ 2 DM ] Cor T o :
DM RIZ . n22E . oP |2 OF 01uE PTG Resettable Fuse .
z T .
J3 VTARG E - od o3 -Gng H“ .
1 a iR € dh & TP1 TP2 TPz :
é z . BLACK  BLACK  BLACK .
3 e : .
35— PROG_RESET M K R s
1 PROG_SWDCLK H 100 2 MNo Load MNo Load | Mo lLoad @
2[5 8%905:5»‘ DIO . AN .
N -
HDR x5 12C SC : H :
No Load _-:_SDAég : C19 0.01uF .
: :
% .
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