Bevezetées az elektronikaba

4. Logikai kapuaramkorék
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Logikai aramkorok

Szamitogépekben, vezérl6kben alapvetd szerep jut az olyan
aramkoroknek, melyek valamilyen logikai 6sszefiiggést
fejeznek ki. Ezen logikai aramkorok épitékovei az ugynevezett
kapuaramkorok, amelyek egy-egy elemi logikai 6sszefliiggés
(NEM, ES, VAGY kapcsolat) kiértékelésére képesek.

A logikai &ramkorok tervezésénél az a cél, hogy bizonyos
események bekovetkezésénél az aramkor meghatarozott moédon
vezéreljen valamilyen eszkozt. Pl. a lift induljon felfelé, ha a
lifttben megnyomtak egy magasabb emeletnek megtelelé gombot, de
ne induljon, ha az ajté nyitva van, stb.

Az eseményeket, melyek bekovetkeznek vagy nem, valamint a
bekovetkezésiikre utalé allitasokat, melyek igaznak vagy
hamisnak bizonyulnak, logikai valtozoknak tekinthetjiik,
melyeknek két lehetséges értéke 1 (bekovetkezik, ill. igaz) és 0
(nem kovetkezik be, illetve hamis).
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Logikai aramkorok

Az eseményeket és Osszefiiggéseiket kezel6 logikai
aramkorokben is csak kétféle allapotot kiilonboztetiink meg.
Ha a kimenet fesziiltsége ,magas” (H), akkor IGEN allapotnak (1),
ha pedig ,alacsony” (L), akkor NEM allapotnak (0) tekintjiik.

Ez a hozzarendelés onkényes...

Logikai IC-k fesziiltségei
TTL (Transistor-transistor logic) tapfesziiltség 4,5 — 5,5 (max. 7 V)
CMOS (Complementary MOS) tapfesziiltség 3 .. 15 V (max. 18 V)

H-jelszint: min 2 V (TTL) , min. 0.75*VCC (CMOS)
L-jelszint: max. 0.8 V (TTL), max. 0,25*VCC (CMOS)
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Logikai aramkorok kapcsolokkal

Az eseményeket kapcsolokkal is lehet szemléltetni - a
kapcsolod bekapcsolasa jelenti az esemény bekovetkezését, a
kikapcsolt allapot pedig, hogy az esemény nem kovetkezett be.

< A A

A B
LED1
V1 RED i LED1
9V 9V RED
( ) S (+ | — —
R1
1kQ iy 8
a LED csak akkor vilagit, ha mindkét a LED vilagit, ha barmelyik a LED csak akkor vilagit, ha a
kapcsold "BE" allasban van. kapcsold "BE" allasban van. kapcsold ,,KI" allasban van.
. L
esano)  ESIEHER a6 (o) T NEM AL
Logikai 0 Logikai 0 (NOT, INV) 0 1
Szorzas O 1 0 Osszeadas 0 1 1 Logikai 1 0
1 0 0 1 0 1 tagadas,
invertalas
1 1 1 1 1 1

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



ES aramkor, kapcsolokkal
A LED csak akkor vilagit, ha mindkeét kapcsol6 ,,BE” allasban van
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VAGY aramkor, kapcsolokkal

A LED vilagit, ha bArmelyik kapcsolo6 ,,BE” allasban van
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1: ha a kapcsolo zar
1: ha a LED vilagit
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Logikai aramkor elektromagneses jelfogokkal

Ha az el6z6 példakban szereplé LED-ek
helyére jelfogokat tesziink, azokkal tovabbi
kontaktusokat vezérelhetiink, bonyolultabb
logikai hal6zatokat is kialakithatunk.

Konrad Zuse mérnok Z3 szamitogépe
(1941 Berlin) is igy mikodott.

SPECIFIKACIO:

Szamitasi sebesség: 6sszeadas 0.8 s szorzas 3 s

Link: en.wikipedia.org/wiki/Z3

Aritmetikai egység: 22 bit binaris lebegépontos,
Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas, négyzetgyokvonas

Adatmemoria: 64 db. 22 bites sz6]

Programtarol6: Celluloid lyukszalag. Bemenet: kapcsoldsor kimenet: lampasor
Alkatrészek: kb 2 000 jelfogd (1 400 a memoériahoz)

Frekvencia: 5.3 Hertz, Aramfogyasztas: kb. 4000 watt, Témeg: kb. 1 000 kg
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A Kalmar-féle logikai gép
= o,

Kifejleszté intézmény: Kalmar Laszlo
(1905-1976), Jozsef Attila Tudomanyegyetem
(JATE), Szeged

Kibocsatas éve: 1956-ban kezdte az épitését
és 1958 majusaban készult el.

Kalmar Laszld a gép tervezdje

Muszka Daniel épitette a gépet

A gép vezérlése elektromechanikus,
memoriaja 8 bites jelfogds, a dugaszolas -
utjan felépitett huzalos aramkor memoria- Wikipédia: Kalmar-féle logikai gép

célokat is szolgalt, a vizsgalando formulat a
vizsgalat befejezéséig tarolta. Tipikus alkalmazasok: Els6sorban
A gép kimenete jelz6lampakkal volt oktatasra készllt, de gyakorlati

megoldva, mutattak a gép allapotat, a logikai feladatokat is megoldottak
valtozok és a vizsgalt formula logikai értékét, segitségével, pl. telefonkdzpont-

és jelezték, hogy a vizsgalt formulak kozul kapcsolasok, vasutbiztosito
hanynak igaz a logikai értéke. aramkorok ellenbrzése
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Kalm%C3%A1r-f%C3%A9le_logikai_g%C3%A9p
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Elektroncsoves szamit

ENIAC (1946) els6 elektronikus
szamitogep

17 468 elektroncso,

7200 félvezet6 didda

1500 jelfogo

gepek EN IAC

2,5 m magas volt, 40 m hosszu
¢s 30 tonna

Energiaigény: 140 kW

C)rajel: 100 kHz Link: ENIAC - Wikipédia
” ;s ey Elektroncso
Mivetvégzés ideje: .
.. ) _— lzz6katdd ’/7
Osszeadas: 0,2 ms el O o~ |hﬂm
SZO rZé.S . 3 ms | Andd feszilitzgg Uy
Osztas: 30 ms L(/'JJ
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https://hu.wikipedia.org/wiki/ENIAC

Elektroncsoves szamitogépek: Ural-2

Szovjet elektroncsoves szamitogép, 1959 és 1964 kozott 139 db
késziilt bel6le. Ebb6l 3 db keriilt Magyarorszagra.

12 000 lebegépontos miveletet/s, ferritgylritis memoria, 30 kW
Link: Ural-2 - Wikipédia
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Ural%E2%80%932

Elektroncsoves szamitogépek: M-3

Az M-3 els6 generacids szamitogép. Az MTA Kibernetikai
Kutat6csoportja altal, szovjet tervdokumentacié alapjan, az els6
Magyarorszagon épitett elektronikus szamitogép.

Tungsram szubminiatilr elektroncsévekbdl épiilt. Egyedi magyar
fejlesztés volt a memoriat helyettesité 1024 szavas magnesdob is,
melyet késébb ferritgytris tarra cseréltek

Miveleti sebesség:
magnesdobbal 30/s,
ferritgytirtvel 1500/s

770 elektroncs6, 2000 didda,
10 KW, 3 m? alaptertilet

/
YU

Link: M-3 - Wikipéedia
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I
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https://hu.wikipedia.org/wiki/M%E2%80%933

RTL Logikai aramkorok: Inverter

RTL = Resistor-Transistor Logic, a kapcsolasban ellenallasok és
tranzisztorok vannak. Nézziik példaul az inverter kapcsolasat!

Ha a nyomogombot zarjuk, az A bemenet magas szintre keriil, a
tranzisztor kinyit, s a Q kimenet alacsony szinten lesz.

Ha a nyomogombot elengedjik, A alacsony szintre kertl, a

Rajzjele: AO—D"—@@

tranzisztor lezar, a Q kimenet magas

szinten lesz
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RTL Logikai aramkorok: Inverter

Epitsiik meg és probaljuk
ki a kapcsolast! s
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RTL NEM-VAGY (NOR) aramkér

A NEM-VAQY kapuaramkor kimenete

a VAGY kimenetének ellentettje: >1 1
a kimenet alacsony, ha barmelyik D‘ A+B

bemenet magas

QO=A+B
R3
1 k()
A feliillvonas a negacio jele
R2 Uki
47 kQ
4 T2
BC337
+
T1 — J9v
A B L g —F—— scasr
0O 0 1 R1
47 kQ
0 1 0 |
1 0 0
1 1 0 \/
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RTL NEM-VAGY (NOR) aramkér

Epitsiik meg és probaljuk ki

az aramkort! R
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Tranzisztorok labkiosztasa

Ugyeljiink a polaritasra és a tokozas eltéréseire!

/ NPN tranzisztorok / PNP tranzisztorok \
C E=Emitter Sj

Bipolar Transistor
g=g:ﬂs“e' ” S T0-92 (Plastic)
B =Colle aré_ _ ’ .
f’jé' - E_@ 2
E 77 E
7 1092
c 7
°c  PN2222A :
(C) 1992-2004 BUX COMM T 2N2907
STOMPBOX.ru
BC547 NPN
BC337 PNP
C
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Ellenallas szinkodok

4-band color code ‘ 10K Ohms + 5%
‘ 47.5 K Ohms £ 1%

276 Ohms = 5%

5-band color code

6-band color code

Multiplier

Tolerance

SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature
BLK-1 Coefficient

BRN-10
RED-100

GRN-100K
BLU-1M
VIO-10M

WHT-9 WHT-9 WHT-9
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BRN £ 1%
RED + 2%

GRN % 0.5%
BLU-x0.26%
VIO +£0.1%

Debreceni Megtestesiilés Plébania

BRN-100ppm
RED-50ppm

YEL-25ppm
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