Bevezetées az elektronikaba

De

|Ink | _ﬂrdul'm 105

Blink

ff Pin 13 pag
LY N3 an LED ~-oo

! qige 4¢ e hnecteq

g it 5

it led = 13;

Niame:

! MIE BETUD routine yuns ORCE Whern o
void setup() ¢ )
ff 1nitialize the digital pin az an oItpuE,

pinfode (led, OUTPUT):
!

& loop roucine runs over and over agein Corever:

"r_~|-.l loopi) {

;'_:_f'_t'..j_'![;l'--[]_&d, HIGH} : /4 tukn the LED on ..'_-E GH 1
delay{1000): LV 1:-.."_- mg The
jigitalWrite({led, LOW); .'I;n ecomnd -

delay({l000);
'

i

8. Ismerkedés az Arduino kartyaval (MiniPirate) — 2. rész
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Mi az Arduino?

Az Arduino egy szabad szoftveres, nyilt forraskodu elektronikai
fejlesztéplatform, vagy 6koszisztéma az elektronikus eszkozok
konnyen megtanulhat6 kezeléséhez

Arduino IDE (integralt fejleszt6i kornyzet):
Java alapu, keresztplatformos fejlesztéi
kornyezet (szerkeszt6, fordito, programletolto

stb.)

Arduino kartya: ATmega328P vagy mas
mikrovezérlén alapuld hardver, amely

5

E
X XL

o | PR
onalléan vagy a szamitogéppel Bl
. : by - -
dsszekapcsolva is miikodhet T

- 4 void setup() |
ArdUInO programnyelv es pinMode (LED BUILTIN, CUTFUT);
programkonyvtar-gyijtemény: amely }
Iehet(”)Vé teSZi’ hogy a mikroveZérlc”) 1.-23?:3122?:215,2{'_3: BUILTIN, HIGH):
részleteinek pontos ismerete nélkiil, i 1o
1 1 delay(1000): o

egyszerlien irhassunk programot }
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Az Arduino sziiletése

2005-ben az Ivreaban az Interaction Design Institute tanarai és
diakjai fejlesztették ki.
Cél: olcso és egyszertien hasznalhatdé mikrovezérlds fejlesztéeszkoz

(hardver és szoftver) 1étrehozasa, amellyel a didkok vagy hobbistak
rovid id6 alatt (~ 1 ho) interaktiv eszk6zoket tudnak alkotni

El6zmények:

Processing — nyiltforrasa programnyelv és IDE (Casey Reas, Benjamin Fry)

Wiring — Nyilforrasa mikrovezérlés fejlesztékartya és programnyelv (Hernando Barragan)

Arduing Basicx Parallax Wilke Massimo David

Dlecimil BX24 Baslc Stamp  Technology . H :
e oy Martino Banzi Cuertiellas
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A Wiring koncepcio

irin

Since 2003

A Wiring koncepcio,
amely kartyat,
programnyelvet és
fejleszt6i kornyezetet
is jelent szamos
kovetére talalt.

Leszarmazottjai kozé
sorolhato az Arduino,
az Energia, a Leaflabs
Maple, a ChipKit
MPIDE és még sokan
ardlino wighg  Englaia masok...

298

LeafLabs Maple IDE, ChipKit IDE,
Liquidware Antipasto, WiringPI and

vold setup()
1{
pinMode(WLED, OUTPUT);

veld Loop{)

i
digitalWrive(WLED, HIGH);
delay(10@8);
digitalWrite(WLED, LOW);
delay(1088);
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Miert az Arduino?

Jelenleg ez a legolcsObban beszerezhet6 fejlesztéeszkoz
Konnyen hasznalhato, ingyenes programfejlesztéi kornyezet

Vilagszerte elterjedt, rengeteg mintapélda, programkonyvtar,
leiras, tankonyv talalhat6 hozza

Van hozza tobbféle szimulator, kozottiik ingyenesek is

Nagy valasztékban talalunk hozza olcso6 kiegészitoket
Szenzorok
Kommunikaciéos modulok
Kijelz6k
Motorvezérlék

Relé modulok

Robot KIT-ek

(@] IR Control
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Ardui

no nano v3.0

Dugaszolos
prébapanelhoz
optimalis

Ara kedvez6

A gyari fedlapokhoz
csak kiegészit6
kartyaval
hasznalhatd!

1 i sy G5°
ﬁ’* WEk|e I el '

86 | o ol
gaffl] = xz
o -
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Arduino nano v3.0
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Az Arduino nano kartya kivezetései

INANO I8y ~n—, [ o=~

ROty BER
19 AUG 2814 The power sum for each pin's o
S e @ group should not exceed 188ma — 'r® e P |
|_fb.£ﬁ'p33_'afgn rernT2 (MOS T,
“ it
[renr17)/ TXD J/ PDT El——@®) E:IEH 5
BN s RXD)[PDGET—® 03 2 i
= pf e o e =
[ecvr14][RESET) PC6 |EE——e 0 g & ﬁi.ﬂ pin
(=]
’ ) " m_. FIr R p%‘ f B Analog Pin
2 | renimss)[INTO)[ PD2 JEB——@® | © & Jo L € Control
[0C2B)fpcrvr1s/[INTZ][ PD3 BN\ ~® | 0.3 : i
[ XCK |lrcnvze| T |/ PD4 |EF——®) | 0 5 ! B rhysical Pin
[oCeB] <z 71 POS TN\ @ | 9.3 : i
Py ey Pin function
M3 [(0coA) o=z ATNG|[PD6 K-\ @ .3 2  Brterrupt Pin
(remtz3| AN PD7 |EE1—@ 5 < == PUM Pin
BEN 1P/ ~cmvre//CLKO)( PBO, BH—e o3 E @ ® rort Power (@)
KN (e ||OC2A][PBL -\ @ | 0.8 2 -
o L
g o] P ‘E: — g
BE5W (M0SI)~cvs/fOC2(PB3IG-N\ @ @3- = -3
EEF IMISO)/ P | [PBA fT—@ @ 3 20 | @[ PB5 ]| ~covrs [ SCK T

ﬁ Absolute MAX per pin 48mA U u il
recommended 20mA M
(1]

@Absalutg MAX 288mA
for entire package

,A\ Analog exclusively Pins
-

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Arduino, MiniPirate, RGB LED

Folyatassuk az ismerkedést a MiniPirate segitségével!

LIST OF SUPPORTED COMMANDS

h/? - Show this help e o 0 o @ o o o o 0 e o 0o 0 @ ° ®

P — Show all port values z directions
- Show all port values & directions {quick) [l

i)

- Set & port as INPUT

- et a port as QUIPUT
et a
- Set a port to LOW (clock down)

- Set a port LOW-HIGH-LOW (one clock) —
- Do a pin sweep 5
- Set port to clock high and low with given delay —

- Set analocg (pwm) value

port to HIGH {(clock up)

.
L
.
-]

L

L]

]
o
1A

]
3

ONINTYY <
e & o o @

BT T WA
|

e & @ @ o

e & 9 9 @

ONYN

13 3V3 REF AD

- Set servo value (X X X X |
Scan i2c device addresses

e o o o @

- Set i2c device active x
# — Read i2c n bytes from active device ] .
# &# # - Write i2c bytes to active device RGB LED D3 — pII’OS, D5 - ZOId,

- 3ave current config to eeprom

load last config from eeprom D6 — kék katéd, D4 — kOZOS anéd
- 3et all ports to input and low |n|C|aI|Zé.|é.S >3>4>5>6

Show AVE VOO reading

- Show AVE internal temperature reading P"‘OS \3 I4 I5 I6

- Show free memory

- Show aystem uptime {or clock) ZOId I3 /4 \5 IG
Erase EEPFROM

- Reboot Kék /3 /4 /5 \6

MOE K o= Howouwy 0 A
1

[ T T R =
1 1

# M O
1
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RGB LED villogtatas

A bekotés ugyanaz, mint az el6z6 oldalon

Inicializalas: >3>4>5>6/3/4/5/6

Kék villogtatas: c6 500 -
(500 ms késleltetés) q| |
Leallitis: c6 0 I/f
Szinek léptetése:

c6 1000 | 4+ AR
c5 2000 ER R
c3 4000

I?':!ll?ﬂ

R
DIGITAL (PWM~) & &
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,Folytonos” szinvezérlés PWM-mel

PWM = Pulse Width Modulation (impulzus-szélesség modulacio)
A nagyobb kitoltés nagyobb atlagteljesitményt jelent

Esetiinkben a kitoltés 0 — 255 kozott valtoztathato, s a kozos anodu
RGB LED-nél 0-nal maximalis a fényerd (a forditott logika miatt a

fehér teriilet szamit) Pulse Width Modulation
Inicializalas: >3>4>5>6/3/4/5/6 le

Z0ld hozzaadasa: g5 220 ooy

Az eredmény: tiurkiz “ @ | OE
Piros hozzdadasa: g3 100 I m—

Az eredmény: rdzsaszin

Hazi feladat: keverjiink szineket! e T T T T B
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Analog jelek vizsgalata

Analog (folytonos) jeleket az A0 — A7 bemeneteken vizsgalhatunk
(a 28 labu, DIP tokozasi ATmega328 esetén csak A0 — A5 létezik)

Az analog jeleket a mikrovezérlo ADC egysége digitalizalja és
0 — 1023 kozotti szammal fejezi ki (ahol a mértékegység a
referencia-fesziiltség 1/1024-ed része)

Referencia lehet:

—

F = ] F
L a o o A o

Arduino

A tapfesziltség (4,7 — 5.0V) § Arduino
Bels6 referencia (1,13 V) 5 Juss

Kiils6 referencia (REF bemenetre kotve)

A kisérlethez kossiik egy 10 kQ-os
potméter csuszkajat az A0 bemenetre!

A potméter két szélsé kivezetését pedig
kossiik a GND és a VCC (5V) kivezetésekre!
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Analog jelek vizsgalata

El6szor hatarozzuk meg a tapfesziiltséget a V parancs segitségével!

> Vv = A kacsacsort nem mi irjuk be!!!
4.71 Volts, based on a nominal internal reference

of 1.13 Volts, +/-10% per chip

Allitsuk be a potmétert valahova, és adjuk ki a p parancsot!

vValue on pin AO  INPUT: HIGH / 0623 / 2.87V < gzamolt érték
>

\
ADC konverzio
fesziiltség = ADC érték * Vref/ 1024 eredmenye

A kiszamolas menete:

fesziiltség = 623 4,71V /1024 = 2,87V

Ha tobb mérést végziink, az eredmény kissé ingadozhat a zaj, vagy
instabilitasok (pl. melegedés, kontaktus bizonytalansaga) hatasara.
Tobb mérés atlaga altalaban megbizhatobb eredményt ad!
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Fénymérés LDR ellenallassal

A tényérzékeny ellenéllas (LDR = Light Dependent
Resistor) altalaban kadmiumszulfid (CdS) anyagu

Er6s fényben az LDR ellenallasa lecsokken
(tipikusn 1-2 k€2), a fesziiltségoszton mérhet6
fesziiltség magas (4,5 V kozeli)

Sotétben az LDR ellenallasa megnd LOR
(tipikusan 100 k€2 nagysagrendii), a
fesziiltségoszton mérhetd fesziiltség
alacsony (0-hoz kozelit)

VCC=+5V

A leosztott fesziiltséget az Arduino egyik
analog bemenetan mérhetjiik meg,
ugyanugy, mint az el6z6 kisérletnél a
potméterrel leosztott fesziiltséget

GND
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Fénymérés LDR ellenallassal

A kapcsolast az abra
szerint allitottuk ossze

A p parancs kiadasa
utan az A1 bemenetre
kapott értéekre figyeljink!

Value on pin D11 IHNPUT: LOW ERM

Value on pin D12 INPUT: HIGH

Value on pin D13 OUTPUT: LOW

Walue on pin A0 INPUT: HIGH [ 0823 /7 2.87V
WValue on pin Al INPUT: HIGH / 0849 7 3.91V
Value on pin AZ INFUOT: HIGH / 0&de / 2.97V
WValue on pin A3 INPUT: HIGH [ 0542 /7 2.45V
Value on pin Ad INPUT: HIGH / 1014 7 4.67V
WValue on pin AS INPUT: HIGH / 1008 /7 4.64V
Value on pin A6 INPUT: LOW J 0731 / 3.36V
Value on pin A7 INFOT: LOW /S 0&d00 f 2.7&V

e @ @& @ @ @ @ @ @ @& @ o " ° 9 @ " EY" Y e
® ® 9 @ ® @® 9 @® ® @ 9 ° @ ° ° 9 " " " "D
e 9 @ @ ® ® 9 90 0 O 9 0 " " O OO O 0 ¢ THEEE »
o000 0o0o0OO0OOODOODO® o o |-
b i by D3 D2 6 ST RXD TX
] v A L L
— =
- zg
_1 =2
—
==
JE— £ L
L ]
L]
o
[ ]
GND
L e @ e @ e ¢ @ 0 @ e @ ¢ @ @
L @ e @ e & @ @ @ e @ @& @ @
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Mérési eredmények
Mobiltelefonnal mérjiikk a megvilagitast (Light Meter alkalmazas)
Az Arduino A1 bemenetén mérjiik a fesziiltséget
A tényerdsséget a reddny le- fel huzogatasaval szabalyozzuk

Az eredményt tablazatosan és grafikon formajaban abrazoljuk

Megvilagitas Fesziiltség 45
[LUX] [V] —
5 1,36
3,5
10 1,95
20 277 ’
50 3,59 o
100 3,85 2
——\/
200 4.01 L5
300 4’06 ' 0 50 100 150 200 250 300 350 400
350 411
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Ellenallas szinkodok

4-band color code ‘ 10K Ohms + 5%
‘ 47.5 K Ohms £ 1%

276 Ohms = 5%

5-band color code

6-band color code

Multiplier

Tolerance

SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature
BLK-1 Coefficient

BRN-10
RED-100

GRN-100K
BLU-1M
VIO-10M

WHT-9 WHT-9 WHT-9

Hobbielektronika csoport 2018/2019

BRN £ 1%
RED + 2%

GRN % 0.5%
BLU-x0.26%
VIO +£0.1%

Debreceni Megtestesiilés Plébania

BRN-100ppm
RED-50ppm

YEL-25ppm
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