Bevezetés az elektronikaba

foWIE SELUD Eoutine runs ohee when wan
e ¥ re:
01d setup() {
ff Initialize the digital pin a3 an oUtput,
pinMode (led, OUTPUT);:
}
e loop roucine runs over ahd over agein forewer:

“QIJ loopi) {

;;::r..l'!tgr--[Led, HIGH} ! J/ wurn the LED on .-'_-E GH 1
delay(1000) ; f walt for a -*"'..:.._-'I;. —_
figitalWrite(led, LOV); .J;n econd -

4elay(1000)

9. Arduino programozas — digitalis kimenetek vezérlése
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Az Arduino programok szerkezete

Minden Arduino program kotelezé elemei:

setup() fuggvény (el6készités)
Csak egyszer fut le bekapcsolaskor, vagy ujrainditaskor

loop() fliggvény (programhurok)
Vég nélkiil ismétlédik

A {} kapcsos zaroéjelpar a C void setup() {
programnyelvhez hasonldéan /] CS?K egyszer futnak le:
blokkba foglalja az utasitasokat utasitasok;

} \/

Fliggvénynév el6tt a void sz6
azt jelzi, hogy a fiiggvény nem
ad vissza eredményt (eljaras) void loop() {

/] ismétl6do rész:

A t ’, l f A k k ’, 2
setup s f00p TUggvenyexmek| 1 sitasok:

nincs bemend paramétere,
ezért a () zarojelek k6zé nem |
irunk semmit
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Digitalis kimenetek vezérlése

A D1 - D13 digitalis kivezetésekre sorszamukkal hivatkozhatunk
(a D beti elhagyasaval)

Az AOQ — A5 kivezetések valasztasunk szerint analég bemenetként
vagy digitalis ki/bemenetként is hasznalhatok. Digitalis kivezetés-
ként D14 — D19 a neviik, de ez a kartyan nincs feltiintetve

A digitalis kivezetések tizemmodja lehet kimenet (OUTPUT) vagy
bemenet (INPUT). Hasznalatuk el6tt be kell allitani a kivant izem-
modot a pinMode (pin,mode) paranccsal. Példaul:

pinMode (13,0UTPUT);

A digitalWrite(pin,state)paranccsal allithatjuk a digitalis
kimenetek allapotat magas, illetve alacsony szintre. Példaul:
digitalWrite(13,HIGH);

digitalWrite(13,L0W)
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LED villogtatasa: Blink.ino

Az alabbi programmal a kartyara épitett felhasznal6i LED-et (L)
villogtatjuk a LED_BUILTIN (D13) kimenet le/fel kapcsolgatasaval

A villogtatas iitemét programozott késleltetésekkel szabalyozzuk

// A setup fiiggvény csak egyszer fut le, indulaskor
void setup() {
pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT)3 // D13 legyen kimenet!

}

// A loop filiggvény vég nélkiil, ujra és ujra lefut
void loop() {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // bekapcsoljuk a LED-et (magas szint)

delay(1000); // 1000 ms (1 s) varakozas
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // kikapcsoljuk a LED-et (alacsony szint)
delay(1000); // 1000 ms (1 s) varakozas

}

A delay() fuggvény paramétere a varakozasi id6, amit
milliszekundumokban (ezredméasodpercekben) kell megadni
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LED villogtatasa: Blink.ino

Az Arduino kartyahoz kiilsé LED-et is kapcsolhatunk
(ne feledkezziink meg az aramkorlatozo ellenallasrol,
220 Q — 1 kQ kozotti érték javasolt)

Kisérletezzunk!

A D13 kivezetés helyett probaljunk ki
mas kivezetést is! DO és D1 a
soros kommunikacié szadmara ’ F
fentartott kivezetések (ezeken ; ? ﬁ écé o
torténik a programletoltés is), Y
ezeket ne hasznaljuk!

katod anod

o TX
= rx Arduino

Valtoztassunk a késleltetések

idétartaméan!
Példaul: bekapcsolas utan 100 ms, ———
kikapcsolas utan 2900 ms varakozas. Soroe, e @
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SOS Morze jelado

Az idézitések varialasaval Morze jeladot is épithetlink (tovabbra is
a D13 kimenetet kapcsolgatjuk)

A Morze kdédokban (Samuel Morse) minden karaktert rovid és

hosszu jelek (pont és vonas) valamilyen kombinacioja képviseli
Morze kodtabla

SOS=..--- ..
é-— 1l\..J"-nnn—
Id6zitések: Com . We o
Demee Xm0 o mm
A pont id6tartama 1 egység Ee Y o mm
Feomme Zummmmmoeo
A vonas id6tartama 3 egység D ——
| @ ®
Jelek kozotti sziinet 1 egység ] o mm -
IE--— %-————
Betlk kozotti sziinet 3 egység M o 2 e e e o
g e , Nmm o 4000 emm
Szavak kototti sziinet 7 egység O o mom wum S5eeeee
Peommsmue Cmmeoeeeos
10 WPM (sz6 / perc) titem esetén g--'- /oo
) omm e Cnmm mum mmmo o
1 egyseg = 120 ms Seee Onum m mmm = o
T O em om um som =
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Morse SOS.ino

Ha nem akarunk sokat kormolni, meg kell tanulnunk fiiggvényt
definialni!

A pontot és a vonast eldallitd ti() és ta() fuggveényekkel
gyerekjaték a program 6sszeallitasa

#define t_pont 120 // Egy pont ideje (120 ms)
#define t_vonas 3*xt_pont // Egy vonas +idoétartama = 3 pont
#define t_betukoz 2*t_pont // Valéjaban 3*xt_pont - t_pont
#define t_szokoz 6xt_pont // Valéjaban 7xt_pont - t_pont

void setup() {
pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT); // A LED_BUILTIN 1ab legyen kimenet

}

void loop() {
ti(); ti(); ti(); delay(t_betukoz);
ta(); ta(); ta(); delay(t_betukoz);
ti(); ti(); ti(); delay(t_szokoz);

}
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Morse SOS.ino

Fliggvényeinknek nincs sem bemend paramétere, sem visszatérési
értéke, ezt jelzik a ,void” kulcsszavak

A figgvény neve utan { } jelek kozott adjuk meg a végrehajtani
kivant utasitasokat (a leiras sorrendjében lesznek végrehajtva)

// Egy pont generalasa
void ti(void) {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // bekapcsoljuk a LED-et

delay (t_pont); // 120 ms (1 pont) varakozas
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // kikapcsoljuk a LED-et
delay (t_pont); // 120 ms (1 pont) varakozas

}

// Egy vonas generalasa
void ta(void) {
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH); // bekapcsoljuk a LED-et

delay(t_vonas); // 360 ms (3 pont) varakozas
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); // kikapcsoljuk a LED-et
delay (t_pont); // 120 ms (1 pont) varakozas

}
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SOS Morze jelado - hanggal
Kossiink egy ,folytonos” piezo csipogot a D13 kimenet és a GND
kivezetés kozé! Ugyeljiink a polaritasra: a csipogd + jelzésti labat
kossiik a D13 kimenetre! Ekkor a Morze adast hallani is fogjuk

Ne tegyiik vele hosszu ideig probara csaladtagjaink tiirelmét!

GNVN
ONINIYY

O EA

D13 GND

" & 8 & @

. ® & @& @ " & & ® @» " * @
L L T T e " 0

- -—'.__'.-u:'"'r

A ,folytonos” csipog6 sajat
oszcillatorral rendelkezik.

Ha tapfesziiltséget kap,
folyamatosan sipol
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Egyszerl kozlekedési lampa

Ko6ssiik harom LED andédjat a D2, D3, D4 kimenetekre, 0sszekotott
katodjaikat pedig egy aramkorlatozo ellenallason keresztiil a GND
kivezetésre!

E L i b e
- - [AYRT
< = t't 'I.fl rﬁ L .- o e lq th -q
B8 s Th
ma’, 1 .....,..._._...
1SIC 9 A o -
gl gty Y, o B
I e 5 aa an® o 1d B s ‘} =
v v : e
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traffic_simple.ino

#define redled 2 // Piros led D2-re kotve

#define yellowled 3 // Sarga led D3-re kotve

#define greenled 4 // Zold led D4-re kotve

void setup() {
pinMode(redled, OUTPUT); // A redled kivezetés legyen kimenet!
pinMode(yellowled, OUTPUT); // A yellowled kivezetés legyen kimenet!
pinMode(greenled, OUTPUT) // A greenled kivezetés legyen kimenet!

}

void loop() {
digitalWrite(redled,HIGH); // Tilosra valt a jelzé (piros fény)
delay(9000);
digitalWrite(redled,LOW) ; // 9 s varakoz utan lekapcsoljuk
digitalWrite (yellowled,HIGH); // Sarga jelzés
delay (3000); // 3 masodpercig

digitalWrite(yellowled,LOW) ;

digitalWrite(greenled,HIGH); // Folyamatos zold jelzés 9 masodpercig
delay (9000);

digitalWrite(greenled,LOW); delay (500); // Zold jelzés villogni kezd

digitalWrite(greenled,HIGH) ; delay (500);

digitalWrite(greenled,LOW); delay (500); A Blink.ino-nél tanultak alapjan
digitalWrite(greenled,HIGH); delay (500); a kozlekedeési lampat mikodtetd
digitalWrite(greenled,LOW); delay (500); programot sem nehéz megirni.
digitalWrite(greenled,HIGH);  delay (500); Az ismétl6dé részek ciklusba szerve-
digitalwrite(greented,LOW); = delay (500); zésére tanulunk majd jobb médszert!
digitalWrite(greenled,HIGH) ; delay (500);

digitalWrite(greenled,LOW); // Z6ld jelzés vége
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LED fut6fény

Kosstink 8 db LED anodot a D2 — D9 kimenetekre!
Az 0sszekotott katodokat egy

aramkorlatozoé ellenallason L PeveeerevTer T eI T TOIT VT
eresail kssik az Arduino
kértya GND kivezetésére! ﬂﬂ!!ﬁﬂﬂ!
Egymas utan villantsuk fel e
100 ms-ra a LED-eket, majd B R R e
forditsuk meg a haladasi iranyt! . :::::::::!1:‘.\'\'\\*\'::1::::::;

(Knight Rider fényeftekt)

LED*\LED;*\LES*\LE# ‘

4?[} 0
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LED_futofeny.ino

void setup() { digitalWrite(7, HIGH); delay(100);
pinMode(2, OUTPUT); digitalWrite(7, LOW); delay(50);
pinMode (3, OUTPUT);
pinMode (4, OUTPUT); digitalWrite(8, HIGH); delay(100);
pinMode(5, OUTPUT); digitalWrite(8, LOW); delay(50);
pinMode (6, OUTPUT);
pinMode (7, OUTPUT); digitalWrite(9, HIGH); delay(100);
pinMode (8, OUTPUT); digitalWrite(9, LOW); delay(50);
pinMode (9, OUTPUT);

} digitalWrite(8, HIGH); delay(100);

void loop() { digitalWrite(8, LOW); delay(50);
// pasztazas elére
digitalWrite(2, HIGH); delay(100); digitalWrite(7, HIGH); delay(100);
digitalWrite(2, LOW); delay(50); digitalWrite(7, LOW); delay(50);
digitalWrite(3, HIGH); delay(100); digitalWrite(6, HIGH); delay(100);
digitalWrite(3, LOW); delay(50); digitalWrite(6, LOW); delay(50);
digitalWrite(4, HIGH); delay(100); digitalWrite(5, HIGH); delay(100);
digitalWrite(4, LOW); delay(50); digitalWrite(5, LOW); delay(50);
digitalWrite(5, HIGH); delay(100); digitalWrite(4, HIGH); delay(100);
digitalWrite(5, LOW); delay(50); digitalWrite(4, LOW); delay(50);
digitalWrite(6, HIGH); delay(100); digitalWrite(3, HIGH); delay(100);
digitalWrite(6, LOW); delay(50); digitalWrite(3, LOW); delay(50); }
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Futofény 8x8-as LED matrix-szal

Kiilonall6 LED-ek helyett 8x8-as matrixot is hasznalhatunk:
1088BS LED matrix esetén csak a jobb széls6 oszlopot hajtjuk meg

Ezeknek a LED-eknek a 16. 1ab a k6zos katddja, ezt egy
aramkorlatozo ellenallason keresztiil kotjiitk a GND kivezetésre

A LED anédokat (5,2,7,1,18,8,14,9 labak) sorban a D2 - D9

kimenetekre kotjiik oL 1 2 3 4 5 § 7 8

PIN 16 PIN 9 ROW F’1HF|N 1. @ 4 o ®®®® 16 GND
s6dcobce « o tlilile]sg]d]s] 5 D2
00038000 , @iltlslslslslz]s] 2 D3
0000000® ; g tlilsltllslals] 7 b4
28860008 * eI HHEY
0000000e » Oty 5T
00000008 b o-tlelslelslslsls] O
00d58hoe 1 o alilElslslsldls]

PIN 1 PIN 8 E@g%—{{{{{{
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Futofény 8x8-as LED matrix-szal

Az egyszeriiség kedvéért most is csak egyetlen aramkorlatozé
ellenallast épitettiink be (a kozos katodok és a GND kozé),
kihasznalva, hogy egyszerre mindig csak egy LED aktiv.

D2 D3 D4 D5
g WERE # #
e R ARV AN ARV AR
e \ \ \ \
I‘.-l"
, . W .
g s ke s il Ta i1 8
), =~ D & ‘Taaaas
o ',‘i : .."" — Ty, F_‘ ‘. : . .___‘___.__'___'.:.; R'I
d | e BEr ™ ETE 470 0
g | o .
~ e |\ - [l 3
a5 \*.. sl 39 N\S'@ - 0 0 ] o 'o .

000000

- p—— s a

Az abran csak negy
diodat tuntettlink fel,
de a valésagban 8 db
k6z06s katodu LED
van egy oszlopban

ITYX X
s 1o000
lo9o00000
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Arduino nano v3.0
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Az Arduino nano kartya kivezetései

INANO 300y

19 AUG 2014 @

pevrayf TXD || PO ESF——®)
lreovrss|[ RXD | PD@ E——@®
[ecovraa|[RESET]| PC6 | EE}——®

En)——o
[ 2 | [cvmas [INTO)/ PD2 | EE——@®)
[0C2B|lrcrvras|[INT1 ) PD3 | E-N\ ~®)
[ XCK Jrcovr2s)| TO |/ PD4 | [EF——(®)
(oceB/rcovrzs) T1 ) PDS R\ @
AN [oceA) a2z |ATNG)| PD6 KT\ @
[pemv23]| AINT ) PD7 | B1——@
Bl [1cPi1)/Pcve(CLKO]( PBE [EE—@
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The power sum for each pin's
group should not exceed 18@mh
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Port Pin
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