Bevezetés az elektronikaba

@__B_lifk | Arduing 1.9 TM

(f 1nitialize the digital pin as a GULpuE
pinMode(led, OUTPUT);
}

woid lﬂﬂpii {

'_'_j_':r.ul'!ts.r--[l_ed, HIGHY § /¢ eurn the LED on _.E:::—H iz the wolrage 1¢
felay(1000); 1 owad o J‘jpzl P
figitalWrite(led, LOW) ; I .:;n the ";E il

delay(1000);

}

10. Arduino programozas — I/0 portok kezelése,
valtozok tipusai, feltételvizsgalat, programeligazas.
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Egyszeri 1/0 vezérlés
Digitalis I/0
pinMode(pin, mode) — kivezetés tizemmodjanak beallitasa
digital Write(pin, state) - kimenetvezérlés

digitalRead(pin) — bemenet allapotanak lekérdezése
mode: OUTPUT, INPUT, INPUT_PULLUP  state: LOW, HIGH

Analog 1/0
analogReference(ref) - ADC referencidjanak megadasa
analogRead(chan) — analog-digitalis konverzi6 eredménye

analogWrite(pin) - PWM teljesitményvezérlés
ref: DEFAULT (VCC), INTERNAL (1V1) vagy EXTERNAL
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Digitalis ki- és bemenetek konfiguralasa

pinMode(pin, mode)

.

A kivezetés azonositoja Az adataramlas iranya

0-13, A0 - A5 OUTPUT: kimenetként viselkedik
INPUT: bemenetként viselkedik
INPUT PULLUP: bemenet, felhtuzassal

Az adataramlas irdnyanak beallitdsan kiviil a fenti figgvény feladata a
digitalis mod engedélyezése, s sziikség esetén az adott labra kapcsolodo
megosztott funkcidk (oszcillator, timer, PWM, soros kommunikacios
periféria, stb.) letiltasa.

A belsd felhuzas hatasa olyan, mintha egy ellenallassal a tapfesziiltségre
kotnénk a bemenetet — szabadon hagyva magas szintet ,érzékel”.
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Digitalis ki/bemenetek irasa/olvasasa

digitalWrite(pin, state)

an

A kivezetés azonositoja A kimenet allapota

0-13, A0 - A5 LOW: alacsony szint (,,0”)
HIGH: magas szint (,,17)

digitalRead(pin)
A digitalRead() fiiggvénynek csak egy bemené paramétere van:

az olvasni kivant lab szama.

A figgvénynek van visszatéreési értéke is, amely ,,1” vagy ,0” lehet, a
bemenet allapotatol fiiggden.
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Két LED-es villogo: twoled.ino

Villogtassunk két LED-et felvaltva!
RED_LED legyen a D5, GREEN_LED pedig a D6 kimenetre kotve!

. e e 0 0 0
05 . e e 0 o @
D&
= ® o 0 0 0 0 0 0
— — ® o 0 0 0 0 0
E!& EE& ® o o 8 0 8 s
— P ® o 0 0 0 8 0 0
e o s 0 0 0 0 0
F1 R2 ® o o 0 0 0 0 0
470 470 ® o 0 0 0 0 9 0
® o 0 0 0 " e
® o 0 0 0 0 0 0
® 9 9 9 9 0 8 e

L S * o e 0w * * o 0 * s ° 00 * s 0 o0

Made with [JJ Fritzing.org
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Két LED-es villogo: twoled.ino

//Hardverfliggd rész: csak Arduino kartyahoz kell...
const int RED_LED = 53
const int GREEN_LED = 6}

//Hardverfiliggetlen rész (MSP430 Launchpad kartyan is futtathato!)
void setup() {

pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; //legyen kimenet

pinMode (GREEN_LED,OUTPUT) j //legyen kimenet

void loop() {

digitalWrite (RED_LED,HIGH; //RED_LED vilagit
digitalWrite (GREEN_LED,LOW) ; //GREEN_LED nem vilagit
delay (1000); //1 s varakozas
digitalWrite (RED_LED,LOW) //RED_LED nem vilagit
digitalWrite (GREEN_LED,HIGH); //GREEN_LED vilagit
delay(1000); //1 s varakozas
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Valtozdk és adattipusok

Arduino koérnyezetben az alabbi adattipusokat hasznalhatjuk:

e Méret byte- Tirolhaté értékek STDINT megfelel6k
ban Minimum Maximum (ANS' C90)
boolean 1 false (0) true (1)
char I - 128 +128 int8 t
byte I 0 255 uint8 t
int 2 - 32768 +32767 intle_t
unsigned int / . 5 e .
N = uintle_t
long 4 — 2147483648 2 147483647 int32_t
unsigned long 4 0 4294967 295 uint32_t
float 4 — 3,4028235E+ 38 3.4028235E+38
double 4 Azonos a float tipussal szamitasi eré hianyaban

Valtozok deklaralasakor meg kell adni az adattipust és a valtozo
neveét. Opcionalisan kezd6értéket is adhatunk a valtozonak.

int eletkor; char name[] = ”Pista vagyok”; //tombot definial
unsigned int sum = 03 //E1l6jel nélkuli egész (2 byte)
boolean animal = false; //logikai valtozé

const RED_LED = 13; //A const kontanst (nem modosithatd értéket) jelol
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Nyomogomb allapotanak beolvasasa

Feladat: A két LED felvaltva vilagitson, a kapcsol6 allasatol
fiiggden:
Ha a kapcsolé nyitva van, a piros LED vilagitson!

Ha a kapcsolo zarva van, a zold LED vilagitson!

A nyomogomb allapotat a digitelRead() fiiggvénnyel vizsgaljuk!

D5
D6
— A, — P
- /% r /%
n V7 1Y
¢ N
R1 R2
470 470
l PUSH2 D3
/ e e e e o o o e e 0 o 0
| Made with [ Fritzing.org
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button2led.ino

// Hardverfliggé rész Arduino kartyahoz
const int RED_LED = 53

const int GREEN_LED = 6;

const int PUSH2 = 3;

// Hardverfliggetlen rész (MSP430 Launchpad kartyan is futtathato!)
void setup() {

pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; // legyen kimenet

pinMode (GREEN_LED,OUTPUT) ; // legyen kimenet

pinMode (PUSH2 ,INPUT_PULLUP) ; // Bemenet belsé felhlzassal

void loop() {
boolean sw;
sw = digitalRead (PUSH2); // beolvassuk a nyomégomb allapotat
digitalWrite(RED_LED,sw); // RED_LED akkor vilagit, ha sw == HIGH
digitalWrite(GREEN_LED,!sw); // GREEN_LED akkor vildgit, ha sw == LOW

delay(20); // pergésmentesito késleltetés
}

A !-jel a logikai tagadas (NEM) miveletének jele.
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Feltételes elagazas: if — else utasitas

Megvizsgal egy feltételt, s ezt kdvetéen a végrehajtas menete a
feltételvizsgalat eredményétdl figg

if(feltétel) utasitasl igen
else utasités2 (az else ag elhagyhato) e
A feltétel egy kifejezés, ami aritmetikai nem l
és relacios operatorokat is tartalmazhat. utasités2 utasitésl
A kiértékelés eredménye igaz, ha a
kifejezés értéke true, vagy 0-tol kiillonbozé, l‘

és hamis akkor, ha a kifejezés értéke false,
vagy nulla.

Ha a feltétel teljesiil, akkor utasitas1 keriil végrehajtasra,
egyébként pedig utasitas2 lesz végrehajtva. Példa:

if(digitalRead(PUSH2)) { digitalWrite(RED_LED,LOW); }
else { digitalWrite(RED_LED,HIGH); } //Amig a gomb lenyomva, a LED vilagit
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Relacios és logikai operatorok
Logikai kifejezésekben, illetve feltételvizsgalatoknal az alabbi
operatorok (miiveletek) allnak rendelkezésre:

Relacids operatorok Logikai operatorok
Logikai valtozokon vagy logikai kifejezéseken
== egyenld pl.x==vy végezett milveletekhez hasznalhatok
I= nemegyenlé pl.x!=y
< kisebb mint pl.x<vy I Tagadas (negacio) pl. la
> nagyobb mint pl.x>y && ES miivelet pl.a && b
<= kisebb, vagy egyenld || VAGY mivelet pl.a||b
>= nagyobb, vagy egyenl6

Megjegyzések:

A relacios, illetve a logikai mtveletek eredménye egy logikai (boolean)
mennyiség, ami csak 0 (ha hamis) vagy 1 (ha igaz) értéket vehet fel.

A C forditok kiterjesztett értelmezéssel barmilyen 0-t6l kiilonb6zé szamot is
elfogadnak igaz értékkent. Igy példaul if(x != 0) helyett if(x) -et is irhatunk.

Ne keverjiik 6ssze a logikai operatorokat a bitenként logikai operatorokkal!
Bitenkénti muveletek: ~, &, |, * Logikai muveletek: !, &&, ||
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Nyomogomb vizsgalata: button.ino
Vizsgaljuk a nyomogomb allapotat if() utasitassal!

Jelezziik ki a gomb allapotat a D5-re kotott LED-del!

#define buttonPin 3 // a nyomogomb bemenet sorszama
#define ledPin 5 // a LED kimenet sorszama
int buttonState = 0; // valtozo a nyomégomb allapot kiolvasasahoz

void setup() {

pinMode(ledPin, OUTPUT); // ledPin legyen kimenet

pinMode (buttonPin, INPUT_PULLUP); // Bemenet, belsé felhizassal
}

void loop() {
buttonState = digitalRead(buttonPin); //Nyomégomb allapot beolvasasa

//——— gomblenyomas ellendrzése (lenyomott allapotban LOW az eredmény)

if (buttonState == LOW) { // Ha a gomb le van nyomva
digitalWrite(ledPin, HIGH); // LED bekapcsolasa

} else { // kulonben (ha a gomb nincs lenyomva)
digitalWrite(ledPin, LOW); // LED kikapcsolasa

}

} A kapcsolas a 8. oldalon lathato
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LED ki/bekapcsolasa nyomoégombbal

Probaljunk meg egy LED-et ki- és bekapcsolni egy nyomoégombbal
ugy, hogy az elsé (és minden paratlan) lenyomas bekapcsolja a
LED-et, amely vilagit akkor is, ha elengedjiik a gombot, a masodik
(és minden paros) lenyomas pedig kikapcsolja a LED-et!

A legrosszabb, amit megtehetiink, ha igy fogunk hozza:

if (digitalRead(PUSH2) == LOW) {
digitalWrite(RED_LED, !digitalRead(RED_LED));

}

Mi a probléma a fenti elgondolassal? Akapcsolas a 8. oldalon lathato
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LED ki/bekapcsolasa nyomoégombbal

Probaljunk meg egy LED-et ki- és bekapcsolni egy nyomoégombbal
ugy, hogy az elsé (és minden paratlan) lenyomas bekapcsolja a
LED-et, amely vilagit akkor is, ha elengedjiik a gombot, a masodik
(és minden paros) lenyomas pedig kikapcsolja a LED-et!

A legrosszabb, amit megtehetiink, ha igy fogunk hozza:

if (digitalRead(PUSH2) == LOW) {
digitalWrite(RED_LED, !digitalRead(RED_LED));

}

Mi a probléma a fenti elgondolassal?

A probléma az, hogy a program nagyon gyorsan fut a nyomégomb
lenyoméasidhoz képest, igy a LED akar tobbszazszor is allapotot
valthat, mire elengedjik a gombot és a PUSH2 bemenet magas
szintre valt. Ezért gondoskodnunk kell réla, hogy lenyomasonként
csak egy allapotvaltas torténjen!
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Allapotjelz6k hasznalata

A nyomoégombnak két allapota van:
Felengedett allapot (azaz lenyomasra varunk)

Lenyomott allapot (azaz felengedésre varunk)

Taroljuk az allapotot a waitforpress nevi logikai valtozéban
Legyen waitforpress = true halenyomasra varunk, s legyen
waitforpress = false, ha felengedésre varunk!

Taroljuk el a LED allapotat is, hogy ne kelljen mindig beolvasni!
led_state = true a bekapcsolt allapot, s false a kikapcsolt

A programot tehat igy kezdhetjiik:

#define RED_LED 5 // D5-re van kotve a LED
#define PUSH2 3 // D3-ra kapcsolédik a nyomogomb
boolean led_state = false; // Kezdetben a LED ki van kapcsolva
boolean waitforpress = truej; // Kezdetben lenyomasra varunk
void setup() {

pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; // Legyen kimenet

pinMode (PUSH2 ,INPUT_PULLUP) // Bemenet belso felhuzassal
} A kapcsolas a 8. oldalon lathato

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Mi az allapotgép?
A determinisztikus véges allapotgép a pillanatnyi dlapottdl és a
beérkezd jeltdl (vagy bekovetkezd eseménytdl) fiiggden 1ép a
kovetkez6 allapotba

Ilyen allapotgépet valdsit meg a programunknak az a része is, ami a
nyomogombot kezeli

A nyomo6gomb két allapotabdl a lenyomas, illetve a felengedés
esemény visz Uj allapotba

A LED éallapotat atkapcsolo tevékenységet a lenyomas hatasara
bekovetkezé allapotvaltaskor kell elvégezni

PUSH2==LOW /
PUSH2==HIGH led_state = lled_state

PUSHZ==LOW

Felenge- A nyomoégomb kezelését

START masia désre

: veégz0O programresz
var

allapotdiagramja
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Mire jo az allapotgépes megkozelités?
Segit abban, hogy atlathat6é formaban tervezziink programot

Tippek:
digitalRead (PUSH2)==LOW helyett !digitalRead(PUSH2) is irhato
digitalRead (PUSH2)==HIGH helyett digitalRead(PUSH2) is irhato

void loop() {

if(waitforpress) { // Ha lenyomasra varunk és
if(!digitalRead(PUSH2)) { // Ha lenyomas tortént...
led_state = !led_state; // Allapot atbillentése
digitalWrite(RED_LED, led_state); // LED allapot aktualizalas
waitforpress = false; // Kovetkezo stacid: felengedésre varunk
}
}
else { // Ha felengedésre vartunk és
if(digitalRead (PUSH2)) { // Ha felengedést észleliink...
waitforpress = true; // Kovetkezdé stacidé: lenyomasra varunk
}
}
delay(20); // Pergésmentesito késleltetés

¥
A kapcsolas a 8. oldalon lathato
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Mi az a pergésmentesités?

A nyomégombok, kapcsolok érintkezdje ,pereg’, azaz tobbszor be-
és kikapcsol, amikor atvaltjuk. Ennek a bizonytalan allapotnak az
ideje 10 — 15 ms.

A nyomogomb lenyomasakor tobbszor
megvaltozik a jelszint, mire stabilizalodik az
alacsony szint.

A gomb felengedésekor is hasonlé jelenség
figyelheté meg

Szoftverese pergésmentesités lényege: a gyors valtozasokat
figyelmen kiviil hagyjuk. Tobbféle megoldas lehetséges:

Csak bizonyos id6kdzonként (pl. 20 ms) vizsgaljuk a nyomdégomb allapotat
(ritka mintavételezés). Erre szolgal programunk végén a 20 ms késleltetés.

Csak a stabilizalédott (bizonyos ideig valtozatlan) allapotokat vessziik
figyelembe (stirti mintavételezés és szamlalas)
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LED vezeérlése: ledswitch.ino

#define RED_LED 5
#define PUSH2 3
boolean led_state = false;
boolean waitforpress = true;
void setup() {
pinMode (RED_LED,OUTPUT)
pinMode (PUSH2 ,INPUT_PULLUP) ;
¥
void loop() {
if(waitforpress) {
if(!digitalRead (PUSH2)) {
led_state = !led_state;

/]
/]
/]
/]

/]
/]

/]
/]
/]

D5-re van kotve a LED

D3-ra kapcsolédik a nyomégomb
Kezdetben a LED ki van kapcsolva
Kezdetben lenyomasra varunk

Legyen kimenet
Bemenet belsd felhuzassal

Ha lenyomasra varunk és
Ha lenyomas tortént...
Allapot atbillentése

digitalWrite(RED_LED, led_state); // LED allapot aktualizalas

waitforpress = false;

}
}
else {
if(digitalRead (PUSH2)) {
waitforpress = true;
}
}
delay(20);
}

/]

/]
/]
/]

/]

Kovetkez6 stacio: felengedésre varunk

Ha felengedésre vartunk és
Ha felengedést észleliink...
Kovetkez6 stacid: lenyomasra varunk

Pergésmentesito késleltetés

A kapcsolas a 8. oldalon lathato
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Az Arduino nano kartya kivezetései

INANO 300y
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The power sum for each pin's
group should not exceed 18@mh
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