Bevezetés az elektronikaba

™

L3 has an 1pr
. 3 an LED conpecraq
fFOlwe g Q 03T Ardh

Nake:

/ T AT
inkt led = 13:

T SRR EOWTINE runs onee whepn wou nrmes o

void setup(} { i
ff initialize the digital pin as
pinMode(led, OUTPUT);

}

/4 the Loop routine runs over and over egein Eorever:
void loopi) { o
jigitalWrite (led, HIGH)! #7 eutn the LED on (HIGH ia the woltage

i Al a Seco

delay{1000);
_.“_r-.l"r-.I:-:-[Led. LoW) ;

delay(1000);
}

11. Arduino programozas — vezérlési szerkezetek,
programciklusok szervezése
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Vezeérlesi szerkezetek

A miveletek végrehajtasi sorrendjét hatarozzak meg.

Utasitasok és blokkok

Feltételes elagazas __ Az el6z6 eléaddsban targyalt

. » vezérlési szerkezetek
if — else utasitas

else — if utasitas

switch utasitas
Ciklusszervezés

while utasitas

for utasitas

do - while utasitas

A break és continue utasitasok

A goto utasitas és a cimkék
Forras: BRIAN W. KERNIGHAN — DENNIS M. RITCHIE: A C programozasi nyelv, 3. fejezet
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Ciklusok szervezeése

Ismétlodo feladatok esetén az Elslteszteld ciklus
utasitasainkat ,ajrahasznosithatjuk”
ciklusok szervezésével, amikor egy
utasitasblokkot tobbszor lefuttatunk igen

Utasitasok —

Nem (csak) végtelen ciklust akarunk,
ezért kell bennmaradasi (vagy kilépési) nem

feltétel

A feltételt az utasitasblokk l‘
végrehajtasa el6tt vagy utan is
vizsgalhatjuk:

Utasitasok

El6ltesztel6 ciklus: while, for

Hatultesztel6 ciklus: do ... while igen

nem ’ »vo e
Hatulteszteld ciklus
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Ciklusszervezeées while utasitassal

while (feltétel) utasitds vagy blokk Ha a feltétel igaz, a while
utasitashoz kapcsolodo utasitas (vagy blokk) végrehajtasra kertil,
majd a végrehajtas visszakeril a feltétel kiértékeléséhez. Példak:

while(true) { //LED villogtatas végtelen ciklusban
digitalWrite(LED,!digitalRead(LED)); //LED allapot atbillentése
delay(500); //500 ms varakozas

}

while(false) digitalWrite(LED, HIGH); //Sohasem hajtédik végre

int 1 = 03

while (i < 5) { //6tszori LED villantas
digitalWrite(LED,HIGH);
delay(50); Részletesebben lasd a
digitalWrite(LED,LOW); kovetkez6 oldalon!
delay(500);
i++3 //Ciklusvaltoz6 1léptetése (FONTOS!)

}
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five ledflash.ino
Villantsunk 6tot a D5 labra kotott piros LED-del!
A LED legyen bekapcsolva 50 ms, kikapcsolva 500 ms-ig!

#define RED_LED 5 // D5-re van kotve a LED
void setup() {

pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; // Legyen kimenet

int i = 03

while (i < 5) { // Otszori LED villantas

digitalWrite(RED_LED,HIGH); // Felvillantjuk a LED-et
delay(50);

digitalWrite(RED_LED,LOW); // Lekapcsoljuk a LED-et
delay(500);

i++; //Ciklusvaltozo 1léptetése (FONTOS!)
}
}
void loop() { A programot a RESET
// Nincs feladatunk gombbal indithatjuk ajra!
}
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A piros LED kapcsolgatasa nyomoégombbal

A mult 6rai kapcsolasnal maradunk (a zold LED-et nem hasznaljuk)
Els6 (és minden paratlan) lenyomasra a piros LED vilagitson!

Masodik (és minden paros) lenyomasra a piros LED ne vilagitson!

A nyomégomb allapotvaltasaira while ciklusokban varakozzunk!

D5
D6
— A, — P
- /% r /%
n V7 1Y
¢ N
R1 R2
470 470
l PUSH2 D3
/ e e e e o o o e e 0 o 0
| Made with [ Fritzing.org
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ledswitch2.ino

A while utasitast itt arra hasznaljuk, hogy egy esemény (pl.
gomblenyomas, vagy felengedés) bekovetkeztére varakozzunk

Varakozas kozben nincs mit tenni, ezért a while ciklus torzse ures

const int RED_LED = 53
const int PUSH2 = 3;
boolean led_state
void setup() {
pinMode (RED_LED,OUTPUT) ;
pinMode (PUSH2,INPUT_PULLUP)

false;

void loop() {
while(digitalRead (PUSH2));
led_state = !led_state;
digitalWrite(RED_LED,led_state);
delay(20);
while(!digitalRead (PUSH2));
delay(20);

/]

/]
//

/]
/]
//
/]
/]
/]

Kezdetben a LED ki van kapcsolva

Legyen kimenet
Bemenet belsd felhluzassal

Lenyomasra varunk

Allapot atbillentése

LED allapot aktualizalas
Pergésmentesito késleltetés
Felengedésre varunk
Pergésmentesito késleltetés

Hobbielektronika csoport 2018/2019

Debreceni Megtestesiilés Plébania



Melyik a szimpatikusabb?

#def'!ne RED_LED 5 ledswitch.ino #define RED_LED 5
#define PUSH2 3 #define PUSH2 3
boolean led_state = false;
boolean waitforpress = true;
void setup() {

pinMode (RED_LED,OQUTPUT) ;

ledswitch2.ino

boolean led_state = false;
void setup() {
pinMode (RED_LED,OUTPUT)

pinMode (PUSH2 , INPUT_PULLUP) ; pinMode (PUSH2, INPUT_PULLUP) ;
} ¥
void loop() { void loop() {

if(waitforpress) { ~—» while(digitalRead (PUSH2));

if(!digitalRead(PUSH2)) {
led_state = !led_state; . . .
digitalWrite(RED_LED, led_state); digitalWrite(RED_LED,led_state);
waitforpress = false; delay(20);
} —» while(!digitalRead (PUSH2));
} delay(20);
else { }
if(digitalRead (PUSH2)) {
waitforpress = true;

led_state = !led_state;

, } A masodik program egyszertibb.
delay(20); Az egyszerliség ara a blokkol6
} varakozasok (while utasitasok)
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led tristate.ino Példaprogram,

amelyben nem

A piros LED vezérlése nyomogomb segitségével:  hasznalhatunk
elsé lenyomasra a piros LED vilagit blokkolo
varakozast a
masodik lenyomasra a piros LED villog (kb. 1 Hz) LED villogtatasa
miatt!

harmadik lenyomasra a piros LED kialszik
Minden gomblenyomas egy ujabb allapotba viszi a LED-et:

0: A LED nem vilagit (a kimenet LOW)
1: A LED folyamatosan vilagit (a kimenet HIGH)

2: A LED villog (a kimenet allapotat 500 ms-onként atbillentjiik)
A LED allapotat a led_state valtozoban taroljuk

wait

ALED: Nem vilagit

wait

Villog

wait

Keypress/LED=BL MK

START st

Keypress/LED=0FF
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led tristate.ino

const int RED_LED = 5; // D5-re van kotve a LED
const int PUSH2 = 3; // D3-ra van kotve a nyomégomb

// Hardverfiiggetlen rész (MSP430 Launchpad kartyan is futtathato!)

boolean waitforpress = true; // Kezdetben lenyomasra varunk
int led_state = 03 // Kezdetben a LED ki van kapcsolva
int timecount = 25; // Villogas félperiodusanak -ideje

// 20 ms egységekben (500 ms = 25%20 ms)
void setup() {
pinMode (RED_LED,QUTPUT) ; // Legyen kimenet
pinMode (PUSH2,INPUT_PULLUP); // Bemenet belsé felhuzassal

Folytatas a kévetkezo oldalon ...

A valtozok szerepe:

waitforpress: a nyomoégomb lenyomds — felengedés ciklusanak nyilvantartasara
hasznaljuk (true = lenyomasra varunk, false = felengedésre varunk)

led_state: ebben tartjuk nyilvan a LED allapotat (0 = nem vilagit, 1 = vilagit, 2 = villog)
timecount: a 20 ms-os idGszeletek (vissza)szamlaldja villogtataskor
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led tristate.ino

void loop() {

— Adf(waitforpress) { //Ha lenyomasra varunk és KEYPRESS
~— df(!digitalRead (PUSH2)) { //Ha lenyomas toértént...
if(++led_state > 2) led_state = 0; //Allapot 1éptetés lr//
digitalWrite(RED_LED, led_state > 0); //LED allapot beallitasa
waitforpress = false; //Kbvetkez6 stacid: felengedésre varunk
-}
>}
else { //Ha felengedésre vartunk és
if(digitalRead (PUSH2)) { //Ha felengedést észleliink...
waitforpress = true; //Kovetkez6 stacio: lenyomasra varunk
}
}
delay(20); //pergésmentesito késleltetés BLINK
if(led_state == 2) //Ha villogtatds allapotban vagyunk &
if(-—timecount == 0) { //Ha az eltelt ido6 25x20 ms, akkor
digitalWrite(RED_LED,!digitalRead (RED_LED)); //LED atbillentése
timecount = 253 //Kdovetkezo billentés 25%x20 ms mualva...
}
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Adom a magyarazatot...

A loop() fiiggvény torzsében a nyomoégombot kezeld allapotgép
megegyezik a kordbban bemutatott ledswitch.ino programmal,
csak a gomblenyomaskot végzend6 feladat lett mas:

if(++led_state > 2) led_state = 03 // Allapot 1éptetés
digitalWrite(RED_LED, led_state > 0); // LED allapot beallitasa

Megnoveljik a szamlalot és visszaallitjuk 0-ra, ha tal nagy lett
led_state > 0 logikai kifejezés, 1: ha led_state = 1 vagy 2, 0: ha 0

Villogtatas csak akkor, ha led_state = 2

LED allapot atbillentés, ha timecount 1-gyel csokkentve 0-ra fut
(természetesen timecount értékét vissza kell allitani 25-re!

if(led_state == 2) //Ha villogtatas allapotban vagyunk
if(-—timecount == 0) { //Ha az eltelt ido6 25*x20 ms, akkor
digitalWrite(RED_LED, !digitalRead (RED_LED)); //LED atbillentése
timecount = 253 //Kévetkezo billentés 25%x20 ms malva...
}
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RGB LED vezérlése \

Az RGB LED hérom, kiilonbézé szinti LED, egy
tokba zarva (R: piros, G: zold, B: kék) i

Ugyeljiink ra, hogy kozos katodu, vagy kozds anodu
LED-link van! A leghosszabb lab a kozos kivezetés.

A januari kisérleteknél mar bevalt k6zos an6du LED-et
is hasznalhatjuk, a k6zos labnak ekkor a D4 kimeneten
biztositunk magas szintet, a D3, D5, D6 kimeneteket
pedig invertaljuk a ! (NEM) logikai mtivelettel

Alkalmazzunk min. 220 Q-os aramkorlatozo ellenallasokat!

Kozos katodu Kozos anodu
RGB LED A vdd
R 2200 T
| cgt:n:;zn cat(llc;de w&{_ D3 I’ 0 m D3 "
“ 2 Ground (=) » Eﬁ\{jﬁ]\,— D5 e 4 f‘fﬂﬁ_ D5 "p"
B ST ST 7 a0
1534 ' < AN~ 1 > AMA~ DB g
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Kapcsolasi elrendezés

A nyomoégombra, ami a D2 labra csatlakozik, az elsé példaban nem,
csak a masodikban lesz sziikségiink

Az alabbi kapcsolasokban 470 Q-os ellenallasokat hasznaltunk

Kapcsolas kozos katod esetén  Kapcsolas k6zos anod esetén

e @ @ @ @ * @ @ o o e @ @ @ 9 * o @ o @ * @ @ ° ¢ ® o ® o @ ® o o o ® ® o o o @ o ® o o @ ® o o o @

0-EA
ONYN
ONINQYY 4Z

:':':Z:Z:Z: :Z:Z:Z:Z:Z: :Z.\.:Z:I:ZB. | | ...:.Z .o .Z.Z.Z.Z.I. .I.:.:.:.l .:.:.:.:.: ®o0s0e
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RGB ledblink.ino

#define LED_RED 3 // Piros LED

#define LED_ANODE 4 // K6zds andéd esetén Ebben a’,programb,an
#define LED_GREEN 5 // zéld LED egyszerlien végiglép-
#define LED_BLUE 6 // Kék LED kediink a sotét, piros,

zold, sarga, kék, mag-
enta, cian és fehér
szineken

int color = 03 // Szamlalo

void setup() {
// Kimenetként 1inicialzaljuk a LED vezérlé labakat
pinMode (LED_RED, OUTPUT);
pinMode (LED_ANODE, OUTPUT) ;%  // Kb6z6s andod esetén
pinMode (LED_BLUE, OUTPUT);
pinMode (LED_GREEN, OUTPUT);
digitalWrite (LED_ANODE,HIGH) j« // K0z0s andd esetén

}
~— Anegécio csak kozos andédu RGB LED esetén kell!
void loop() { A
digitalWrite(LED_RED, !bitRead(color,0)); // piros LED beallitasa
digitalWrite(LED_GREEN, !bitRead(color,1)); // zold LED ki
digitalWrite(LED_BLUE, !bitRead(color,2)); // kék LED ki
delay(2000) // varunk 2 masodpercig

color = ++color & 0Ox07; // Csak @ - 7-ig szamoljon!
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Hogyan miikodik a szamlalg?

A valtozot int tipusunak deklaraltuk, de csak 3 bitjét hasznaljuk
Léptetéskor eggyel megnoveljik az értékét, majd 7-tel maszkoljuk

color = ++color & 0Ox07;

A maszkolas miatt 8 helyett 0 lesz az érték: 0000 1000
AND 0000 0111
0000 0000

A szinek kijelzéséhez bitekre kell bontani a color valtozot.
Ehhez az Arduino nyelv bitRead (x,n) fiiggvényt hasznaljuk,
ahol x a felbontani kivant szam, n pedig a bit sorszama

(0. a legkisebb helyiérték bit)

Piros szin: bitRead(color,0)

BIT2 BIT1 BITO

Z0ld szin: bitRead(color,1)
BLUE GREEN RED

Kék szin: bitRead(color,2)
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RGB ledswitch.ino

Bonyolitsuk az el6zé programot azzal, hogy a szinvaltasok egy
nyomoégomb lenyomasakor torténnek!

Szerencsére a nyomogombot kezeld programmal mar rendelkeziink,
csak a gomblenyomaskor elvégzendd teenddket kell kicserélni!

#define LED_RED 3 // Piros LED
#define LED_ANODE 4 // K6zbds andd esetén
#define LED_GREEN 5 // Z6ld LED
#define LED_BLUE 6 // Kék LED
2

#define PUSH2 // Nyomogomb ~—
int color = 0; //szinkéd (0..7) Uj sorok, .
boolean waitforpress = true; < amelyekkel bovilt a

program az

void setup() { el6z6hoz képest

pinMode (LED_RED, OUTPUT);
pinMode (LED_ANODE, OUTPUT); // Kbzbés anéd
pinMode (LED_BLUE, OUTPUT);
pinMode (LED_GREEN, OUTPUT);
digitalWrite (LED_ANODE, HIGH); //
pinMode (PUSH2, INPUT_PULLUP);

¥ Folytatas a kovetkez6 oldalon!

0z0s anod esetén
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RGB ledswitch.ino

A nyomoégomb kezelése mar ismerds a ledswitch.ino programbol,
csak a bekeretezett tevékenységeket kell idemasolni az

RGB_ledbink.1ino programbdl
void loop() {

if (waitforpress) { //Ha lenyomasra varunk és
if (!digitalRead(PUSH2)) { //Ha lenyomas tortént...
color = ++color & Ox07; //Szin léptetése
waitforpress = false; //Kovetkez6 stacio: felengedésre varunk
}
}
else { //Ha felengedésre vartunk és
if (digitalRead(PUSH2)) { //Ha felengedést észlelink...
waitforpress = true; //Kovetkez6 stacid: lenyomasra varunk
}
}

digitalWrite(LED_RED, !bitRead(color, 0)); // piros LED beallitasa
digitalWrite(LED_GREEN, !bitRead(color, 1)); // zo6ld LED beallitasa
digitalWrite(LED_BLUE, !bitRead(color, 2)); // kék LED beallitasa
delay (20); //pergésmentesito késleltetés
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Az Arduino nano kartya kivezetései

INANO 300y

19 AUG 2014 @
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The power sum for each pin's
group should not exceed 18@mh
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B Fover
A 0
Serial Pin
B Analog Pin
Controd
INT
B Fhysical Pin
Port Pin
Pin function
| Interrupt Pin
== P Pin
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