Bevezetés az elektronikaba

™

- 8 name;
nt led = 13;

! A€ 3eTUD routine nE i
il it 1Ng runs ohce NEN Yo prezs
01d setup() {

ff initialize the digital pin 83 an output,

pinMode(led, OUTPUT);
}

he Loop rouCine Iuns OVer &nd over agaln Eorever:

void loopi) {

-_'_j_':r..j_'![;r--[]_Ed. HIGH) #; wurn the LED on . GH 1
felay(1000); ¢ wait Eor a -%P..:._--IE —_—
figitalVrice{led, LOW); "I;n econd =

delay(1000);
}

i

13. Arduino programozas — analég /0
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PWM: impulzus-szélesség modulacio

PWM - pulse Wldth mOdUIation a) -‘ —> “‘:;Pulm_ “ _‘kitc‘jltés
(impulzus-szélesség modulécio) 18

szélesség

A frekvencia allando

4/8

A kitoltés valtoztathato 0- 255 kozott - , —

c)
Az analogWrite() fuggvény csak { [ l_ e L
bizonyos labakra vonatkozoan R erm— ds ——»
, , periodus = 256
hasznalhato

Arduino Uno/Nano (Atmega 328P):

Id6zitd Csatorna Kivezetés Frekvencia

TimerO OCOA, 980 Hz
OCOB

Timerl OCI1A, 9, 10 490 Hz
OC1B

Timer2 OCZ2A, 11, 3 490 Hz
OC?2B
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Az Arduino nano kartya kivezetései

/ ! w h UO/ P INOU T revraa RESET | PC6 | R " ®@® o ﬁ o "'fg;

l.n. 21-:1 The power sum for each pin’s H
v 3 e @ group should not exceed 188md

N T ® * 1Y
o l—"h..--.!E'FEE_'GCEA rent | MOST.
1
[peara7| TXD /| PDL  EFF——@®) E 5
lrcavris|[ RXD P8 Ef——@® | © S» 2 M roner
' T e = -
[ecanma4]|RESET]( PC6 | EE——e 2 i
Eh)——o TX RX PHR “ L2 .
. o : : - ' = B Analog Pin
BN  (ovsIe)PR2E—® o8 Control
(OC2B)fecovrzs)INTZ]( PD3 -\ ~® | 0.5~ vadd
- "xcx -'-;cm._ae-'-' 10 | Pm H B Prysical Pin
Port Fin

Pin function
| Interrupt Pin
== P Pin
® ® rort Power (D
e

piz2f81101e be o2 07 Ds D5 D4 D2 D2 BNDRSTRXE TxL

D13 3V3REF AR A1l AZ A3 A+ AS ﬁﬁll'ﬂ.

m HISG pcovma || Psd j

Absolute MAX per pin 48m UHH
A recommended 28mA M "\ Analng exclusively Pins

®Absnlute MAX 208mA :
for entire package PWM kimenetek
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,Lélegz6” LED - led_fade.ino

A D5 kivezetésre kotott LED fényerejét fokozatosan noveljiik, majd a
maximum elérése utan fokozatosan csokkentjiik

Az analogWrite(pin,duty) fliggvény két paramétere a vezérelni
kivant digitalis kivezetés sorszama (csak 3, 5, 6, 9, 10, 11 lehet) és a
PWM Kkitoltési tényezo

(0_255k6Z6ttiérték) e @ @ ¢ @ * @ @ @ @ e @ 9 @ ..... o @ @ 9 @
' ) Anod Katod

Mivel a LED tgy van 4348406660005 0400840PUER00000-

bekdtve, hogy magas s99sssssssssees ol RRRERRRRRRREY

szint( jel esetén vilagit, —™ E e B Al

igy a kis kitoltés kisebb = : . E i
fényer6t, a nagy kitoltés PEREEEEREREETELRTT < o« « o v o o o
nagyobb fényerét jelent. l\

e o @ ® e ® o @ e e o » o(JND

[ ]

L]

L ]
e o o o o
e & & o @
e & & o @
e ¢ o o @
e & & & @

Szemiink nem linearisan ~ seees oo
érzekel, kétszer nagyobb o
kitoltésnél nem kétszer nagyobb fényerét érzékeliink! fritzing
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led fade.ino
A D5 kivezetésre kotott LED fényerejét valtoztatjuk (,1élegz6” LED)

Const int led = 5;
int brightness = 03
int fadeAmount = 5;

// ide van kotve a LED
// fényerd értéke
// a valtozas léptéke

void setup() {
pinMode (led, OUTPUT); // D5 legyen kimenet (ez a sor elhagyhato)
¥
void loop() {
// A LED kimeneten beallitjuk a kitéltést (a LED fényerejét)
analogWrite(led, brightness);
// megnoveljiik a fényer6 értékét az altalunk megadott
// léptékben, mindig, mikor lefut a loop, hozzaadodik
brightness = brightness + fadeAmount;
// a végén megforditjuk a valtozas iranyat:
if (brightness == | | brightness == 255) {
fadeAmount = -fadeAmount ;
¥
// Varunk, hogy a szemiink is lathassa a valtozast:
delay(50);
} Forras: Harsanyi Réka - Juhasz Marton Andras: Fizikai szamitastechnika
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Teljesitményvezérlés potméterrel

A potméterrel leosztott fesziiltséget megmeérjiitk az analogRead (A0)
fiiggvényhivassal (0 — 1023 kozotti értéket kapunk)

A kapott szamot atskalazzuk a 0 — 255 tartomanyba, majd az
analogWrite () fuggvényhivassal erre az értékre allitjuk be a D5
PWM csatorna kitoltését

LED Arduino
anod — D5

katod — GND

(470 Q-on keresztiil)

Potméter Arduino
teteje +5V
csuszka A0

alja GND

(a potméter 10 kQ-os)

fritzing
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led_pwm.ino

Az ADC 0 — 1023 kozotti szamot ad vissza, ezt legalabb néggyel kell
osztani, hogy 0 — 255 kozotti szamot kapjunk a PWM vezérléséhez

[tt most 8-cal osztjuk az ADC-bdl kapott értékeket, s osztas helyet
jobbraléptetést végziink

const int led = 5; // ide van kotve a LED

void setup() {
// Nincs tennivald

void loop() {
int reading = analogRead(A0Q);
analogWrite(led, reading>>3 ); // Osztas 8-cal
// Varunk, hogy a szemink is lathassa a valtozast:
delay(50);
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Vezerleési szerkezetek
A miveletek végrehajtasi sorrendjét hatarozzak meg.
Utasitasok és blokkok

Feltételes elagazas
if — else utasitas

else — if utasitas

switch utasitis Ma errél lesz szo

Ciklusszervezés
while utasitas
for utasitas
do — while utasitas

A break és continue utasitasok

A goto utasitas és a cimkék

Forras: BRIAN W. KERNIGHAN — DENNIS M. RITCHIE: A C programozasi nyelv, 3. fejezet
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A switch utasitas

A switch utasitas egy kifejezés értékét tobb egész értéki allandé
értékével hasonlitja Ossze, és azt az 4gat hajtja végre, amelyiknél
egyezest talal

A switch utasitas altalanos felépitése:

switch (kifejezés) { A break szerepe az,
case alland6 kifejezes: utasitasok; break  hogy kiugorjon a
case allanddé kifejezés: utasitasok; break switch utasitas

default: utasitasok torzsébdl

}

Egy példa:

switch (led_state) {

case 0: digitalWrite(RED_LED, LOW); break;

case 1: digitalWrite(RED_LED, HIGH); break;

default: digitalWrite(RED_LED, !digitalRead(RED_LED));
¥
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Ujrairjuk a led_tristate.ino programot
Emléksziink még a piros LED vezérlésére nyomogomb segitségével ?

elsé lenyomasra a piros LED vilagit

, : , : : Most egy Kicsit
masodik lenyomasra a piros LED villog (kb. +Hz 2 Hz) gyorsabbra vesszik!

harmadik lenyomasra a piros LED kialszik

Minden gomblenyomas egy ujabb allapotba viszi a LED-et:
0: A LED nem vilagit (a kimenet LOW)
1: A LED folyamatosan vilagit (a kimenet HIGH)

2: A LED villog (a kimenet allapotat 566 250 ms-onként atbillentjiik)
A LED allapotat a led_state valtozoban taroljuk

wait

ALED: Nem vilagit

wait

Villog

Keypress/LED=BL MK

Keypress/LED=0FF
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A kapcsolas

Hozzavalok: Arduino, LED, nyomdgomb, 470 Q-os ellenallas
LED anddja D5-re a nyomégomb pedig D3-ra csatlakozik

e o o o @ e o o o @ e o o @
e o 0o o @ o o o @ o s o ®
Andd Katod
® ® @ e P e e e e e e e e e e e ® 9 o ® o e e e 0 0
® o 0o ® @ @ @ ® 9 9 o ® o e @ 0 0 0 @
e o o ® o @ @ e @ ® ® o o o o 0 0o o
._Q_._............O
D]: G -_ v "Icsp o e ' R e o o o 0 0 o
= 2 - .
1 . 470RE A A
g E He of o | i e e o e ® 0 @
RE‘: 5 . e o ® 9 o 9 0 0 e 0 0 0
L E A N E N EEEENENEENNNole ¢ ¢ 0o 00 000060 0 o
® 9 9 P e P e e e e e O R PO e eSO e e e e e e e e
® o ® ® e e e e e e e e e e o o @ R e o o 0 0 0o 0
o o o @ 0 lo o o @ \ e e .\ e o o & o(GND
® & @ o @ e o o 0o @ ¢ o o 0 @ e @& o @ o+5V

fritzing
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Ez volt a led_tristate.ino program

const int RED_LED = 5; // D5-re van kotve a LED
const int PUSH2 = 3; // D3-ra van kotve a nyomégomb

// Hardverfiiggetlen rész (MSP430 Launchpad kartyan is futtathato!)

boolean waitforpress = true; // Kezdetben lenyomasra varunk
int led_state = 03 // Kezdetben a LED ki van kapcsolva
int timecount = 25; // Villogas félperiodusanak -ideje

// 20 ms egységekben (500 ms = 25%20 ms)
void setup() {
pinMode (RED_LED,QUTPUT) ; // Legyen kimenet
pinMode (PUSH2,INPUT_PULLUP); // Bemenet belsé felhuzassal

Folytatas a kévetkezo oldalon ...

A valtozok szerepe:

waitforpress: a nyomoégomb lenyomds — felengedés ciklusanak nyilvantartasara
hasznaljuk (true = lenyomasra varunk, false = felengedésre varunk)

led_state: ebben tartjuk nyilvan a LED allapotat (0 = nem vilagit, 1 = vilagit, 2 = villog)
timecount: a 20 ms-os idGszeletek (vissza)szamlaldja villogtataskor

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Ez volt a led_tristate.ino program

const int RED_LED = 5; // D5-re van kotve a LED
const int PUSH2 = 3; // D3-ra van kotve a nyomégomb

// Hardverfiiggetlen rész (MSP430 Launchpad kartyan is futtathato!)

boolean waitforpress = true; // Kezdetben lenyomasra varunk
int led_state = 03 // Kezdetben a LED ki van kapcsolva
3 I | 3 | - 25; IIII ‘quq , qu o 4 I ’ I ° I °

-
void setup() {
pinMode (RED_LED,QUTPUT) ; // Legyen kimenet
pinMode (PUSH2,INPUT_PULLUP); // Bemenet belsé felhuzassal

Folytatas a kévetkezo oldalon ...

A valtozok szerepe:

waitforpress: a nyomoégomb lenyomds — felengedés ciklusanak nyilvantartasara
hasznaljuk (true = lenyomasra varunk, false = felengedésre varunk)

led_state: ebben tartjuk nyilvan a LED allapotat (0 = nem vilagit, 1 = vilagit, 2 = villog)
timecount: a 20 ms-os idGszeletek (vissza)szamlaldja villogtataskor

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Ez volt a led_tristate.ino program

void loop() {

— Adf(waitforpress) { //Ha lenyomasra varunk és KEYPRESS
~— df(!digitalRead (PUSH2)) { //Ha lenyomas toértént...
if(++led_state > 2) led_state = 0; //Allapot 1éptetés lr//
digitalWrite(RED_LED, led_state > 0); //LED allapot beallitasa
waitforpress = false; //Kbvetkez6 stacid: felengedésre varunk
-}
>}
else { //Ha felengedésre vartunk és
if(digitalRead (PUSH2)) { //Ha felengedést észleliink...
waitforpress = true; //Kovetkez6 stacio: lenyomasra varunk
}
}
delay(20); //pergésmentesito késleltetés BLINK
if(led_state == 2) //Ha villogtatds allapotban vagyunk &
if(-—timecount == 0) { //Ha az eltelt ido6 25x20 ms, akkor
digitalWrite(RED_LED,!digitalRead (RED_LED)); //LED atbillentése
timecount = 253 //Kdovetkezo billentés 25%x20 ms mualva...
}
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Ez volt a led_tristate.ino program

void loop() {
_ 1f€wa1t1."0ITpFeS$) { //Ha 'Lenyomajsra"var:unk es KEYPRESS
— 1if(!digitalRead (PUSH2)) { //Ha lenyomas tortent...
if(++led_state > 2) led_state = 0; //Allapot 1éptetés lr//
° ° ° - , - , &, , 14 ‘l
waitforpress = false; //Kbvetkez6 stacid: felengedésre varunk
%
} ; A LED
=g ) ) ) kezelése
else { //Ha felengedésre vartunk es atkeriil ide
//Ha felengedést észleliink...

if(digitalRead (PUSH2)) {
waitforpress = true;

|
//Kovetkez6 stacidé: lenyomasra Vérunk

}
}
relay (20); //pergésmentesité késleltetés vy BLINK
if(led_state—= //Ha villogtatds allapothamn—vagyunk &
== 0) //Ha az elte rdd 25%20 ms, akkor

if(-—-timecount ==
digitalWrite(RED_LED, !digitalReddRED_LED)); //LED atbillentése
/ /Kovetkez6 bille 5x20 ms mulva...

timecount = 253

Ezt a részt atirjuk egy switch utasitasra
Debreceni Megtestesiilés Plébania
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Ez lett az Gj program: led_tristate2.ino

const int RED_LED = 5;
const int PUSH2 = 3;

boolean waitforpress = true; //Kezdetben lenyomasra varunk

int led_state = 0; //Kezdetben a LED ki van kapcsolva

void setup() { . ..
pinMode (RED_LED, OUTPUT); //legyen kimenet Innen klkerult

pinMode (PUSH2, INPUT_PULLUP); //Bemenet belsé felhlizassal

a LED kimenet

}
void loop() { vezérlése
if (waitforpress) { //Ha lenyomasra va
if (!digitalRead(PUSH2)) { //Ha lenyomas %t
if (++led_state > 2) led_state = 03 1lapot léptetés (2 utan koérilfordulas...)
waitforpress = false; //Kbvetkez6 stacio: felengedésre varunk
}
}
else { //Ha felengedésre vartunk és
if (digitalRead(PUSH2)) { //Ha felengedést észleliink...
waitforpress = true; //Kovetkez6 stacid: lenyomasra varunk
}
}
switch (led_state) {
case 0: digitalWrite(RED_LED, LOW); break;
case 1: digitalWrite(RED_LED, HIGH)j; break; :
default: digitalWrite(RED_LED, !digitalRead(RED_LED)); Kompromisszum
1 ~a,lusta’
delay(250); - megoldashoz
}
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Fénymérés fényérzékeny ellenallassal

A kapcsolas fesziltségosztoként
miikodik, amelyikben a fels6 tag
egy CdS fényérzékeny ellenéallas,
melynek ellenéllasa a
megvilagitastol fiiggden széles
hatarok kozott valtozik. A
megvilagitas hatasara az
ellenallasa csokken...

Az ellenallasosztd kozos pontjat
az A3 analdég bemenetre kotottitk

Az eredményt soros porton
kikiildjik a szamitogépre, s a
terminalablakban jelenik meg.

Made with [ Fritzing.org
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Photoresistor.ino

void setup () {
Serial.begin(9600);
analogReference (DEFAULT) ; //VCC a referencia
Serial.print("Photoresistor");

}

void loop () {
long reading = 0;
for(int i=0; i<4750; 1i++) { -
reading += analogRead(A3); “4

4750 db meres eredményét 6sszeadjuk
_ es nem szorzunk Vref-fel!

} Photoresistor

// Triikkds osztas 1024-gyel 3145 mV, 5.103 kOhm
float voltage = reading>>10; 3149 mV, 5.084 kOhm
Serial.print(voltage,0); 3036 mV, 5.646 kOhm
Serial. pr-int(" mv, ") ; 1393 mV, 24.099 kOhm
// Atszamitas kOhm-ra 1322 mV, 25.930 kOhm

// Rx = VCCx10k/voltage - 10k 4406 mV, 0.781 kOhm
4449 mV, 0.677 kOhm

float rx = 47500/voltage - 10; 4134 mV, 1.490 kOhm
Serial.print(rx,3); 2856 mV, 6.632 kOhm

Serial.println(" kOhm"); 2836 mV, 6.749 kOhm
delay (5000);
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Az érzékelési tartomany savokra osztasa

Moédositsuk az el6zd programot ugy, hogy az ADC-vel mért
értékeket savokra osztjuk fel, s az eredmény szoveges értékelését
kiiratjuk a soros porton!

Legyenek a kiirand6 szovegek:
sotét
derengé fény
kozepes fény
erés fény

Az eredmény szoveges értékeléséhez hasznaljuk a most tanult
switch utasitast!
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switch case.ino

const int sensorMin = 03 // szenzor minimum (tapasztalat alapjan)
const int sensorMax 800; // szensor maximum (tapasztalat alapjan)
void setup() {

Serial.begin(9600); // Soros port inicializalasa

}

void loop() {
int reading = analogRead(A3); // Szenzor kiolvasas
// A mérési tartomany leképezése négy esetre
int range = map(reading, sensorMin, sensorMax, 0, 3);
switch (range) {

case 0: // Eltakart szenzor esetén
Serial.println("sotét");
break;

case 1: // kezed kozel a szenzorhoz
Serial.println("derengo fény");
break;

case 2: // kezed 10 cm-re a szenzortol
Serial.println("kézepes fény");
break;

case 3: // kezed nincs a fény utjaban
Serial.println("erdés fény'");
break;

}
delay(1000); // Késleltetés a kiiratasok kozott

}
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