Bevezetés az elektronikaba

™

“ 8 Nake:
nt led = 13;

! A€ 3eTUD routine nE i
il it 1Ng runs ohce NEN Yo prezs
01d setup() {

ff initialize the digital pin 83 an output,

pinMode(led, OUTPUT);
}

he Loop rouCine Iuns OVer &nd over agaln Eorever:

void loopi) {

-_'_j_':r..j_'![;r--[]_Ed. HIGH) #; wurn the LED on . GH 1
felay(1000); ¢ wait Eor a -%P..:._--IE —_—
figitalVrice{led, LOW); "I;n econd =

delay(1000);
}

i

14. Arduino programozds — hétszegmenses kijelzok
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A hétszegmenses LED kijelzo

A hétszegmenses kijelzék 7 db LED-et vagy LED csoportot
tartalmaznak, olyan elrendezésben, hogy a 0...9 arab szamjegyeket
ki lehessen jelezni.

A hét szegmenshez nyolcadikként tobbnyire
egy tizedespont is jarul.

Kivitel: K6z6s ano6du vagy kozos katédu tokozas

Common Cathode Display

A B c DEF B dot
rrrrururer ot

DISPLAY
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Hogyan mikodik a kijelzés?
A 7 db szegmens mindegyike lehet ki- vagy bekapcsolt allapotban.

R D DR EERR D DA

A lehetséges allapotok -7 — :_:- =95 - -:::
szama: 27 = 128 RN L TN N By
Ezek koziil nem mindegyik' NN ||-|' =|-='_|:'_":"_||:|'_=g
ertelmes kombinacio. LT reen Cn
oo uouy
53808888868888688

Hazi feladat: = - - -
Vaadzé:ss(;ujlkalt)etl’ikre! I~ HI:ll-ll-lrilql: _ C'ECIDCB
A mellékelt abrabél LCuoLcygLououcug
k ink ol 1 1
kf):relf)silrigcigk};?fl amelyek FFPPhEHgtEEEbEHE

kis- vagy nagybetiit mutatnak!
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A ,lusta kapcsolas” és hatranyai

A ,lusta kapcsolas™ itt abban 4ll, hogy csak a k6zos agban
hasznalunk aramkorlatozo ellenéllast

Ennek a megoldasnak {6 hatranyai:

Mivel valtozé szamu szegmenst gyudjtunk ki, nem oldhaté meg, hogy ne
valtozzon a szegmensek
fényereje

A parhuzamosan kapcsolt
LED-ek nyitofesziiltsége
nem pontosan azonos, igy
az arammegosztas nem
lesz egyenletes.

e & o & o
e & @ & @
e & & & @
e & & 0 @

e & & o @
e & & o @
e & & & @
e & o 0 @

szegmensek nem is
gyulladnak ki.

fritzing
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Hétszegmeneses LED szabalyos bekotése

A korrekt kapcsolasban minden szegmenshez kiillon-kiilon
aramkorlatozo ellenallast hasznalunk (a képen 220 Q-osakat)

Az a, b, c,d, e, £, g, DP szegmensek rendre 3‘?3

a D2 ... D8 kimenetekre csatlakoznak ]

A kijelz6 szegmensek k6zos anddkivezetései { L ow
az 5 V-os tapfesziiltségre vannak kotve I R ARG WE

Common Anode

s f WYee a &
[ [1 1 1 1
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LED_7seg_simple.ino

// Bekotések definialasa void clr() { // Minden szegmens lekapcsolasa

#define segA 2 digitalWrite(segA, HIGH);

#define segB 3 digitalWrite(segB, HIGH);

#define segC 4 digitalWrite(segC, HIGH);

#define segbh 5 digitalWrite(segD, HIGH);

#define segE 6 digitalWrite(segE, HIGH);

#define segF 7 digitalWrite(segF, HIGH);

#define segG 8 digitalWrite(segG, HIGH);

}
// Kimenetek beallitasa void loop() { // Szamjegyek kijelzése
void setup() { clr(); delay(1000);
pinMode (segA, OUTPUT); zero(); delay(1000);
pinMode (segB, OUTPUT); one(); delay(1000);
pinMode(segC, OUTPUT); two () ; delay(1000);
pinMode (segDh, OUTPUT); three(); delay(1000);
pinMode(segE, OUTPUT); four(); delay(1000);
pinMode(segF, OUTPUT); five(); delay(1000);
pinMode (segG, OUTPUT) six(); delay(1000);

} seven(); delay(1000); Folytatés a
eight(); delay(1000); . ,
nine(); delay(1000); kovetkez6 oldalon

}
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LED_7seg_simple.ino

void zero() { //Display 0

digitalWrite(segA, LOW); - ) J Digit llluminated Segment (1 = illumination)

digitalWrite(segB, LOW); e Shown a b c d e £ g

dTthaIWthe(segC, LOW)f { | a 1 1 1 1 1 1 o

gjgjtaIWthe(segD, LOW): 1 0 1 1 a 0 0 0

1g1ta1Wr1te(segE, Low); _ . e e 2 1 1 q 1 1 g 1

digitalWrite(segF, LOW); [ 5 1 1 1 1 0 0 1

digitalWrite(segG, HIGH); =~ | | ] 4 o 1 1 o o 1 1
L , Lo 5 i o 1 1 o 1 1
void one() { //Display 1 a . 5 o 5 1 1 1 1

digitalWrite(segA, HIGH); il b ] - i 1 1 o o o o

digitalWrite(segB, LOW); 4T . a 1 1 1 1 1 1 1

djgjtaIWthe(segC, LOW) ; u'Ewd F: < J 9 1 1 1 1 0 1 1

digitalWrite(segD, HIGH);

digitalWrite(segE, HIGH); ; _ _

digitalWrite(segF, HIGH); Forras:www.thelearningpit.com/lp/doc/7seg/7seg.html
, digitalWrite(segG, HIGH); |t most a LOW allapotba kapcsolas gyUjtja ki a szegmenst!
void two() { //Display 2 void three() { //Display 3

digitalWrite(segA, LOW); digitalWrite(segA, LOW);

digitalWrite(segB, LOW); digitalWrite(segB, LOW);

digitalWrite(segC, HIGH); digitalWrite(segC, LOW);

digitalWrite(segD, LOW); digitalWrite(segD, LOW);

digitalWrite(segE, LOW); digitalWrite(segE, HIGH); Folytatés a

digitalWrite(segF, HIGH); digitalWrite(segF, HIGH); .. .

digitalWrite(segG, LOW); digitalWrite(segG, LOW); kovetkezo oldalon
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LED_ 7seg_simple.ino

void four() { //Displays 4 void seven() { //Display 7
digitalWrite(segA, HIGH); digitalWrite(segA, LOW);
digitalWrite(segB, LOW); digitalWrite(segB, LOW);
digitalWrite(segC, LOW); digitalWrite(segC, LOW);
digitalWrite(segD, HIGH); digitalWrite(segD, HIGH);
digitalWrite(segE, HIGH); digitalWrite(segE, HIGH);
digitalWrite(segF, LOW); digitalWrite(segF, HIGH);
digitalWrite(segG, LOW); digitalWrite(segG, HIGH);

} }

void five() { //Displays 5 void eight() { //Display 8
digitalWrite(segA, LOW); digitalWrite(segA, LOW);
digitalWrite(segB, HIGH); digitalWrite(segB, LOW);
digitalWrite(segC, LOW); digitalWrite(segC, LOW);
digitalWrite(segD, LOW); digitalWrite(segD, LOW);
digitalWrite(segE, HIGH); digitalWrite(segE, LOW);
digitalWrite(segF, LOW); digitalWrite(segF, LOW);
digitalWrite(segG, LOW); digitalWrite(segG, LOW);

¥ }

void six() { //Displays 6 void nine() { //Display 9
digitalWrite(segA, LOW); digitalWrite(segA, LOW);
digitalWrite(segB, HIGH); digitalWrite(segB, LOW);
digitalWrite(segC, LOW); digitalWrite(segC, LOW);
digitalWrite(segD, LOW); digitalWrite(segD, LOW);
digitalWrite(segE, LOW); digitalWrite(segE, HIGH);
digitalWrite(segF, LOW); digitalWrite(segF, LOW);
digitalWrite(segG, LOW); digitalWrite(segG, LOW);
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Hogyan lehetne egyszerisiteni?

Bar a LED_7seg_simple.ino program miikodik, de terjedelmes és
a favagas jellegi kivitele vilagosan mutatja, hogy messze all az
optimalistol

Nem lehetne egyszertibben és tomorebben atfogalmazni a

programot? De igen, csak ehhez el6bb meg kell ismerkedniink
néhany 4j dologgal!

Tombok hasznalata

GHDUTH
b e B ""-!
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mbok hasznalata

A tombok segitségével egy valtozéban tobb adatot fogunk 6ssze
(mint egy fiokos szekrényben). pl. int x[5] = {8, 3, -2, 5, 0};

Az adatok eléréséhez ismerni kell a valtozo nevét, és az elévenni
kivant adat (a fiok) sorszamat. A sorszamozas 0-val kezd6dik!
I[gy int a = x[3]; ugyanazt eredményezi, mint int a = 5;

Példak tomb deklaralasra:

int myInts[6];
int myPins[] = {2, 4, 8, 3, 6};
int myData[7] = {2, 4, -8, 3, 2, 7, 11};

Példak tombelem értékadasra, illetve telhasznalasra:
myInts[4] = 12;
mySenseVals[2] = 3 + myPins[2]

6 «  index

myData[2] — --ﬂ---k tomb
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array_demo.ino

int a[10] = {2, 4, -8, 3, 2, 7, 11, 6, -2, 1}; Az adattémb

void setup() { elemek szadma = 10

Serial.begin(9600);

long sum = 03

float avg;

Serial.println("\nA tomb elemei:");

for (int i = 05 1 <105 i++) " ,
sum = sum + a[i]; - - Osszegzés
Serial.print("a[");
Serial.print(i); |
Serial.print("] = "); .
Serial.println(alil);

- Tombelem kiiratasa

} ,
avg = sum / 10.0; - Atlagszamitas

Serial.print("Osszeg = ");
Serial.println(sum); e Eredmények kiiratasa
Serial.print("Atlag = "); -
Serial.println(avg, 2);
}

void loop() {
}
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array_demo.ino futasi eredménye

o) COMS || ||

| | Send |

L tomb elemei:

a[ld] = 2
all] = 4
al[2] = -8
al3] = 3
al[4] = 2
als5] = 7
ale] = 11
al[7] = &
alg8] = -2
al[g9] = 1

Os=zeg = 26
Atlag = 2.60

| Autoscroll Show timestamp Mewline » 9600 baud - | Clear output

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Bitenkénti miaveletek a C nyelvben

A C hardverkozeli nyelv, ezért fontos szerepe van a bitenkénti
miiveletekenek, amikor az azonos helyiértéki bitek k6zott végziink
bitkozi logikai miiveleteket.

A jobbra/balra léptetéssel pedig gyorsan és hatékonyan oszthatunk,
szorozhatunk 2 hatvanyaival.

a®bh (ad@p)

|
Bitenkénti miiveletek 'ﬁa ah ask h ab a+h J | a-:gh
& (bitenkénti ES) \T !
0

g

BN Wl A
| (bitenkénti VAGY) | v°, 1L 1 } 1
A (bitenkénti XOR) § |
~ (bitenkénti NEM) | ,
<< (léptetés balra) b_| b b
>> (léptetés jobbra) AND OR ExOR
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Bitenkénti VAGY miuvelet

int A = 0b0010_1100; (0x2C vagy 44,,)
int B = 0b0100_0001; (0x41 vagy 65,,)

Milesz A = A | B; eredménye?

Elv: x | 1 = 1, X | @ = x A B | AlB
, 0 0 0

Példa: o X X
O x 10 110 x kiindulasi érték 1 0 1
1 1 1

© 100 © 001 bitmaszk
©®110 1101 eredmény

A bitenkénti VAGY miiveletet arra is hasznalhatjuk, hogy a
maszkban 1-be allitott bitek helyiértékén 1-be allitsuk egy valtozo
vagy regiszter bitjeit.

Példaul: PORTD |= 0b00166000O; // PORTD_5 legyen HIGH
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Bitenkénti ES mivelet

int A = 0b0110_1101; (0x6D vagy 109,,)
int B = 0b1011_1110; (~0x41 azaz 0xBE, 190,,)

Milesz A = A & Bj eredménye?

Elv: x & 1 = x, X & 0 =0 A B | AlB

, 0 0 0
Példa: o X o
O x 10 110 x kiindulasi érték i 2 2

1011 1110 bitmaszk

©O0 10 11006 eredmény

A bitenkénti ES miiveletet arra is hasznalhatjuk, hogy a maszkban
0-ra allitott bitek helyiértékén 0-ra toroljik egy valtozé vagy
regiszter bitjeit. Példaul: portp &= ebie111111;  // PORTD_6 legyen LOW!
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twoled_fastio.ino (csak haladéknak!)

Két LED-et villogtatunk elleniitemben, kézvetlen portkezeléssel,
ATmegal68, vagy ATmega328 kartyan (Arduino UNO, nano, mini)

Kapcsolas: a két LED-et (aramkorlatozoé ellenallason keresztiil) a D5
és a D6 kivezetésekre kossiik, amelyek PORTD 5. és 6. bitjével
vannak 0sszekotve

Az adataramlasi iranyt a DDRD regiszterben allithatjuk be

void setup() {
//Kezdeti beallitasok

DDRD |= 0b01100000; //PORTD 5 és 6 bitje legyen kimenet!
PORTD |= 0b00100000; //Kezdetben PORTD_5 legyen HIGH!
PORTD &= 0b10111111; //Kezdetben PORTD_6 legyen LOW!

}

// a loop fluggvény Gjra és Ujra ismétlédik a végtelenségig

void loop() {
PORTD "= 0b01100000; // a LED-ek allapotat atbillentjik (XOR miivelettel)
delay(1000); // varunk egy masodpercig

}
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LED_7seg_array.ino

Térjink vissza a szamkijelzé vezérléséhez!
Definialjunk egy tombot a karakterképekkel!

#define segA
#define segB
#define segC
#define segDb

~N~No o hwN

#define segE Digit Iluminated Segment (1 = illumination)
#define segF pr— J Shown a b c d e £ g
#define segG 8 ! 0 i 1 1 1 1 1 @«
#define commonAnode true 1 o 1 1 o 0 0 0©
//szamjegyek rajzolata - 2 11 0o 1 1 0 1
//Sorrend: a bcde f g DP ‘e “=— 3 i 1 1 1 0o o 1
. _ 4 o 1 1 o o 1 1

const byte digit[10] = { | = ] - . o 1 1 o 1 1
©0b11111100, // © - Lo 1 1114
0b01100000,  // fleg bl | ; 1 1 1 0 0 0 o
Oblie11ieie, // 1 -6 - J 3 11 1 1 1 1 1
Obl11110010, // | Ewd Je g 1 1 1 1 o 1 1

0b01100110, //
0b10110110, //
0b10111110, //
0b11100000, //
Ob11111110, //
0b11110110 //

}s

Példaul digit[4] a 4-es szamjegy alakjat adja
meg (0b01100110)

Ooco~NOOUDWNRK

Ha ezt a szamot bitekre bontjuk, akkor
egyenként beallithatjuk a szegmenseket
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LED_7seg_array.ino

//-—— Szamjegy kiirasa (n = 0..9) ———————————-

void displayNumber (byte n) {
byte data = digit[n]; // Szamjegy alakja abcdefgDP sorrendben
if ( commonAnode ) data = ~data; // Negalni kell, ha kozds anddu a kijelzo
digitalWrite(segA, bitRead(data, 7)); // A szegmens beallitasa
digitalWrite(segB, bitRead(data, 6)); // B szegmens beallitasa
digitalWrite(segC, bitRead(data, 5)); // C szegmens beallitasa
digitalWrite(segD, bitRead(data, 4)); // D szegmens beallitasa
digitalWrite(segE, bitRead(data, 3)); // E szegmens beallitasa
digitalWrite(segF, bitRead(data, 2)); // szegmens beallitasa
digitalWrite(segG, bitRead(data, 1)); // G szegmens beallitasa

GO MmO O W

}
void setup() {

pinMode(segA, OUTPUT); ~ , e e g, . B
hinMode (segh. OUTPUT) Tudunk még roviditeni a programon?

pinMode (segC, OUTPUT); - Igen, lassunk hozza!
pinMode(segD, OUTPUT);

pinMode(segE, OUTPUT);
pinMode(segF, OUTPUT);
pinMode (segG, OUTPUT);

}
void loop() {
for (byte i = 03 i < 103 i++) { // Visszaszamlalas
displayNumber (9 - 1); // Kiiratjuk az aktualis szamot
delay(1000)}; // Varunk egy masodpercet
}
}
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Egyszerisitsiik tovabb a program elejét!

A tombok segitségével tomorebben leirhatjuk a bekotések
definialasat és a kivalasztott kivezetések kimenetre allitasat

// Bekdtések definialasa // Bekdtések definialasa
#define segA 2 byte myPins[7] = {2,3,4,5,6,7,8};

#define segB /
// Kimenetek beallitasa

#define segC
#define segD void setup() {
for(int =03 1i<7; i++)

#define segE
#define segF pinMode (myPins[i], OUTPUT);

o ~NOOOUG bW

#define segG }

// Kimenetek beallitasa

void setup() { Vegyiik észre, hogy nem hasznaltuk ki a
pinMode (segA, OUTPUT); vy s , , ,
pinMode (segB. OUTPUT); bekotéseknél megadott labszamok
pinMode (segC, OUTPUT); folytonossagat! Mas kiosztast is

pinMode (segD, OUTPUT);
pinMode(segE, OUTPUT)
pinMode (segF, OUTPUT);
pinMode(segG, OUTPUT);

megadhatnank, példaul igy:

byte myPins[7] = {5,3,42,11,9,7,8};
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Szamjegykiiras rovidebben

// Szamjegy kiirasa (n = 0..9)

void displayNumber (byte n) {
byte data = digit[n];
if ( commonAnode ) data = ~data;
digitalWrite(segA, bitRead(data, 7));
digitalWrite(segB, bitRead(data, 6));
digitalWrite(segC, bitRead(data, 5));
digitalWrite(segD, bitRead(data, 4));
digitalWrite(segE, bitRead(data, 3));
digitalWrite(segF, bitRead(data, 2));
digitalWrite(segG, bitRead(data, 1));

// Szamjegy kiirasa (n = 0..9)
void displayNumber (byte n) {
byte data = digit[n];
if( commonAnode ) data = ~data;
for(i=0; 1i<7; i++) {
digitalWrite(myPins[i],bitRead(data,7-1));
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LED_7seg_short.ino

//szamjegyek rajzolata, sorrend: a b cd e f g DP
const byte digit[10]={0xFC,0x60,0xDA,0xF2,0x66,0xB6,0xBE,OXEO,O0xXxFE, OxF6};
#define commonAnode true
byte myPins[7] = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}; // Bekotések definialasa
void displayNumber (byte n) { // Szamjegy kiirasa (n = 0..9)
byte data = digit[n];
if ( commonAnode ) data = ~data;
for (int 1 = 03 1 < 73 1i++) {
digitalWrite(myPins[i], bitRead(data, 7 - 1));
¥
}

void setup() { // Kimenetek beallitasa
for (int 1 = 03 i < 73 i++)
pinMode (myPins[i], OUTPUT);

}
void loop() { // Ciklikusan ismétl6do rész
for (int i = 03 4 < 103 +i++) { // Visszaszamlalas
displayNumber (9 - 1); // Kiiratjuk az aktualis szamot
delay(1000); // Varunk egy masodpercet
}
}
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Az Arduino nano kartya kivezetései

/ ! w h UO/ P INOU T revraa RESET | PC6 | R " ®@® o ﬁ o "'fg;

l.n. 21-:1 The power sum for each pin’s H
v 3 e @ group should not exceed 188md

N T ® * 1Y
o l—"h..--.!E'FEE_'GCEA rent | MOST.
1
[peara7| TXD /| PDL  EFF——@®) E 5
lrcavris|[ RXD P8 Ef——@® | © S» 2 M roner
' T e = -
[ecanma4]|RESET]( PC6 | EE——e 2 i
Eh)——o TX RX PHR “ L2 .
. o : : - ' = B Analog Pin
BN  (ovsIe)PR2E—® o8 Control
(OC2B)fecovrzs)INTZ]( PD3 -\ ~® | 0.5~ vadd
- "xcx -'-;cm._ae-'-' 10 | Pm H B Prysical Pin
Port Fin

Pin function
| Interrupt Pin
== P Pin
® ® rort Power (D
e

piz2f81101e be o2 07 Ds D5 D4 D2 D2 BNDRSTRXE TxL

D13 3V3REF AR A1l AZ A3 A+ AS ﬁﬁll'ﬂ.

m HISG pcovma || Psd j

Absolute MAX per pin 48m UHH
A recommended 28mA M "\ Analng exclusively Pins

®Absnlute MAX 208mA :
for entire package PWM kimenetek
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