Bevezetés az elektronikaba

Niake;
ink led = 13;

£oHIE SETUR routine runs OnCeE Whem wal
void setup() {
ff Initialize the digival Pin 83 an output,

pinMode(led, OUTPUT);
}

he Loop routine runs over and over agein forever:

“r_~|-.l loop() {

jigitalWrite(led, HIGH): // Curn the LED o .'.-E:.'-H iz the wolrage 1
felay(1000): ¢ wait ﬁ J:ni. o
t __"_l‘.|l"l".E-:‘[LEd. e ,Jl1tl _ :“;e and -

{ulafilnﬂuﬁ;
}

i

15. Arduino programozas

Hétszegmenses kijelzok — 2. rész
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Betlivadaszat
A 7 db szegmens mindegyike lehet ki- vagy bekapcsolt allapotban.

R D DR EERR D DA

A lehetséges allapotok -7 — :_:- =95 - -:::
szama: 27 = 128 RN L TN N By
Ezek koziil nem mindegyik' NN ||-|' =|-='_|:'_":"_||:|'_=g
ertelmes kombinacio. LT reen Cn
oo uouy
53808888868888688

Vada k betiikre! ™ - = =
Amelikelt sbabsl . CCrPnnddccccoodd
keressiink olyan '—':'—":"-":"—lq'—':'-":"jg'jg
kombinaciokat, lyek el s

o vagy mavbettt | FEHPRAHAEEEEHEHE

mutatnak!
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Id6osztasos kijelzés ,lusta kapcsolasal”

A ,lusta kapcsolas™ itt abban 4ll, hogy csak a k6zos agban, a k6zos
anodnal hasznalunk aramkorlatozé ellenallast

A szegmenseket egymas utan villantjuk fel egy-egy rovid idore

Az idbéosztasos kijelzés hatranyai:

A fényer6 kisebb lesz

A kijelzés folyamatosan
lefoglalja a mikrovezérlét

e & o & o
e & @ & @
e & & & @
e & & 0 @

Bonyolultabb a program

e & & o @
e & & o @
e & & & @
e & o 0 @

fritzing
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LED_7seg_multiplex.ino

//szamjegyek rajzolata, sorrend: a b cde f g DP

const byte digit[10] = {6xFC, 0x60, OxDA, OxF2, Ox66, OxB6, OXBE, OXE®, OXFE, OXF6};
#define commonAnode true

byte myPins[7] = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}; // Bekotések definialasa

]
(o]

void displayNumber (byte n, int cycles) { // Szamjegy kiirasa (n ..9)
byte data;
for (int cy = 03 cy < cycles; cy++) {
data = digit[n];
if ( commonAnode ) data = ~data;
for (int i = 03 i < 73 d++) { N
digitalWrite(myPins[i], bitRead(data, 7 - 1i)); 1 Felvillantjuk a szegmenst
fijil:?yc(:cln:nilonAnode ) digitalWrite(myPins[i], HIGH); - — ha aktiv, majd €9y o
b ) ) 1
else digitalWrite(myPins[i], LOW); J mulva lekapcsoljuk

}
}
}
void setup() { // Kimenetek beallitasa
for (int 1 = 03 i < 73 i++) pinMode(myPins[i], OUTPUT);
}
void loop() { // Ciklikusan ismétl6dé rész
for (int 1 = 03 i < 103 1i++) { // Szamlalas 0-tdl 9-ig
displayNumber (i,140); // Kiiratjuk az aktualis szamot kb. 1 mp-ig
}
}
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LED_7seg_effects.ino

Egyszer® fényeflektus: a fény 8-as alakban szaladgal. Az effect
tomb szabja meg, hogy mikor melyik szegmens gyulladjon ki

const byte effect[] = {0,1,6,4,3,2,6,5}3 // Nyolcas alak
#define commonAnode true
byte myPins[7] = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}; // Bekotések: abcde fg

void setup() { // Kimenetek beallitasa
for (int 1 = 03 i < 73 1i++)
pinMode (myPins[i], OUTPUT);

}
void loop() { // Ciklikusan ismétlodo rész
for (int 1 = 03 1 < 83 1i++) { // Végigmegy az effektusokon
byte p = effect[i]; // Melyik 1lab legyen aktiv?
digitalWrite(myPins[p],!commonAnode); // Szegmens kigyujtasa
delay (100); // 100 ms varakozas
digitalWrite(myPins[p],commonAnode) ; // Szegmens leoltasa
}
}
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Tobbszamjegy kijeldk

A tobbszamjegy kijelz6knél a
szegmenskivezetések 0ssze vannak
kotve (egyszerre csak egy szamjegy
jelenithet6 meg)

A kozositett elektroda szamjegyenként ”

van kivezetve, amelyeket id6osztasos
rendszerben egyenként aktivalunk, de ezek drama 100 mA f6l6tti is
lehet (célszert teljesitményillesztést hasznalni, pl. tranzisztort)

SR preeey f# ET FTT:
T '
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4-jegyl 7-szegmens LED kijelz6

Egy tipikus kapcsolas, kozos anddu, 4 szamjegy kijelzé vezérlése
Arduinoval - lathat6éan bonyolult megoldas.

Egyszerisitési lehetéség: specialis kijelzévezérld IC hasznalata

5V

1KQ E
5V
—— J@v@

[ []]

B
1 €
5V v 1KQ sV
4 DP
Pot
o D b1 | A F D2 D3 B
E
—_— Arduino 12 11 10 9 8 7
Uno G
= (Rev3) F
| - D1
| D2
BN 5 ° o o o
| pa
- 1 2 3 a 5 6
E D DP C G D4
|

1KQ
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Négyszamjegyu kijelzo TM1637 vezérlovel

Négyszamjegyl kijelz6 (kozos anédu, 3642BH tipustu LED modul)
Ora tipusu kijelz6 (két pont kdzépen)

5V tapfesziiltség
GND 1. () 20 K2
TM1637 vezérld kétvezetékes |
o SEG1/KSI 2 19 K1
meghajto
. . . SEGUKS? 3 18 CLK
(Shenzen Titan Microelectronics)
SEG3/KS3 4 17 DIO
SEG4/KS4 5 16 VDD
SEGS/KSS 6 15 GRID1
SEG6/KS6 7 14 GRID2
SEGT/KST 3 13 GRID3
SEGS/KSS 0 12 GRID4
GRID6 10 11 GRID5
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Mit tud aTM1637 vezérlo?

Legfeljebb 6 jegyl 7-szegmens kijelzé és 16 nyomogomb kezelése,
[2C-hez hasonld, de nem szabvanyos soros kommunikaciéval

Tipikus felhasznalas: DVD lejatszé vagy ébresztdorak el6lapjahoz

331 &3
-, sal [ - I R
., ==, f_=E |, .
S0 S|
(s TR g | et oo A am |5 Tt 3 1
., SE |, . 3 T I|'
P, S| i P a |’
., S dp [~ =w &
-, SE |, LT
[ES [
-, sl [, o s [ v
., s |, s = |, a
"—5'-3 L b "—HB LI | ]
@A AP 50|, s A~ s |, 1 (B ]
., SE | T
Ev T Tal
r T =
SO7 dp I, S &
. SR 3,. T :F

Esetiinkben csak
4 szamjegy van
és nincs
nyomogomb
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TM1637 soros kommunikacio

Két vezetékes, kétiranyu, szinkron soros kommunikacio
nyugtazassal. Az atvitelt a mikrovezérl$ iranyitja (6 a master).

START feltétel: magas CLK mellett H—L atmenet a DIO vonalon
STOP feltétel: magas CLK mellett H—L 4tmenet a DIO vonalon
ACK: DIO lehuzasa a 9. 6rajelnél pozitiv nyugtazast jelent
Adatkiildés: bajtonként, a legkisebb helyiértékd bit (LSB) van elol
Command1: adatkiildés beallitasa (0100 xxxx)

Command2: regisztercim beallitasa (1100 0xxx)

Command3: megjelenitési mod beallitasa (1000 xxxx)

Write SRAM data in address auto increment 1 mode.
stop

B o o o TR

] [ ]
Command] Command?2 Datal DataM Command3

start S v — — — ' stonp
ACEK  start ACE ACK ACK  start ACEK
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Commandi

Iras a kijelzére: 0100 0000, (automatikus cimléptetéssel)

Nyomoégomb lenyomas lekérdezése: 0100 0010,

(valasz SO S1 S2 K1 K2 0 0 0 alakban) — egyidejtileg tobb gomb
lenyoméasat nem lehet detektalni

Iras a kijelz6re automatikus cimléptetés nélkiil: 0100 0100,

Teszt mod: nem specifikalt, a gyarto hasznalja

b7 |b6 b5 b4 b3 |b2 bl bo| Funkcid Leiras
0|1 00 Adat Write to display
ol 1 1 | o | iras/olvasas Read keys

0 1 00 0 Regiszter Auto increment
0| 1 1 cimzes Fixed address
0| 1 0 Teszt mod Normal mode
0|1 1 (internal use) Test mode
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Command?2

A Command2 paranccsal az b7 b6 b5 b4 b3 b2 bi| bo Regisztercim
adatbeirasra kijelolt 1] 1 0[oo]o CoH
regisztercimet adhatjuk meg 1)1 0j0jo|1 CiH
1|1 0,010 C2H
Tobbnyire a nulla cimet adjuk 111 % [olol1l p—
meg, ami a bal széls6 szamjegy 11 o[1]o0]o0 caH
szegmensvezérld bitjeit 11 0101

C5H
tartalmazza b7 b6 b5 [b4 [b3 [b2 [bL b0
A hat adatregiszter a DP (G |F E D |C B A |

legfeljebb hat SZémjng seg8 seg7 seg6 seg5 segd seg3 seg2  segl
szegmensvezerld bitjeit ---------
tartalmazza (1: on, 0: off) GRID2
A 8 adatbitaz A - G ---------
szegmensek és a tizedespont CRID4
(DP) allapotét irja le IR
GRID6
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Command3

A Command3 parancs a kijelz6 fényerejének beallitasara
(8 fokozatban), illetve ki- és bekapcsolasara szolgal

A nagyobb PWM kitoltés nagyobb fényerdét jelent

A maximalis fényer6t az 1000 1111, parancs allitja be

b7 b6 b5|b4a b3|b2| b1 bo Funkcio | Leiras

10 oloo 8 PWM 1/16
10 oo = PWM 2/16
10 ol1]|o| N PWM 4/16
10 0|11 Y PWM 10/16
1]o0 1{oflo| E PWM 11/16
00 =

10 101 ) PWM 12/16
10 i l1]o0]| © PWM 13/16
10 111 PWM 14/16
1|0 0 Display Display OFF
10 1 on/off | pisplay ON
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A kapcsolas

A TM1637 kl_]ClZ6 modul CLK labat a D9, ARDUINO nano
a DIO labat a D8 digitalis kivezetésre kotjik

A VCC labat az 5V kimenetre, a GND labat a
kozos pontra (GND) kotjik

Z

[

1L

rk: e TX

weni vl RY T

Bloks g L

A3 A4 AS A6 A7 5U RSTGNDUI

& ‘I':} i

99,_ GO0 +0 €0 Za ONSLSHOXY IXL

TM1637 kijelz6 modul

Te9%T9yT M

*
s

- :-.;_»'a s
D13 3U3REFAD A1

B
® e e e e e e Rl

- Z10140010 60 80 <0
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TM1637 bare metal.ino

#define TM1637_I2C_COMM1 0x40 Az adatlap alapjén pr(')béljuk meg
#define TM1637_I2C_COMM2 OxCo 1 e 15 . .. 2

#define TM1637_I2C_COMM3  0x80 miikddésbe hozni a kijelz6t!

#define BITDELAY 100 v , ,
#define pinClk 9 Definialjuk a harom parancsot, és a
#define pinDIO 8 kivezetések sorszamat!

const byte digits[]
// XGFEDCBA

1
~

Definialjuk a szamjegyek
szegmensképét (hogy melyik

0b00111111, /] ©
0b00000110, /] 1 szamjegy esetén melyik szegmens
0b01011011, /] 2 o, ,
0b01001111, /] 3 vilagitson)!
obelieelle,  // 4 1: a szegmens vilagit
0b01101101, /] 5 .
0b01111101, 176 0: a szegmens nem vilagit
0b00EEO111, /] T
0b01111111, /] 8

, obe11e11ll,  // 9 Deklaraljuk a globalis valtozokat!
b

int num = 0; // Szamlalé 0000 -» 9999 : - 5

byte data[4]; // A kiilénvalasztott szamjegyek Folytatas a kovetkezo oldalon
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TM1637 bare metal.ino

Kiindulasi allapot: CLK = DIO = HIGH legyen!

void TM1637_start() {
//——— START feltétel generalasa: magas CLK mellett DIO H->L atmenet ----
pinMode (pinDIO, OUTPUT); // DIO magasrol alacsonyra valt
delayMicroseconds (BITDELAY); // Késleltetés

}

Kiindulasi allapot: CLK = LOW legyen!

void TM1637_stop() {
//-—— STOP feltétel generalasa: magas CLK mellett DIO LO->H atmenet ----

pinMode (pinDIO, OUTPUT); // DIO vonal alacsony legyen
delayMicroseconds (BITDELAY) ; // késleltetés
pinMode (pinClk, INPUT); // A CLK vonal magas legyen
delayMicroseconds (BITDELAY) ; // késleltetés
pinMode (pinDIO, INPUT); // DIO alacsonyrol magasra valt (STOP)
delayMicroseconds (BITDELAY); // Késleltetés
} : » oy .y
12C busz ,nyitott nyelGelektrodas” vezerlese:
void setup() { INPUT mdd = magas szint, OUTPUT mod = alacsony szint
pinMode (pinClk, INPUT); // Alapértelmezett adataramlasi -Hrany
pinMode (pinDIO, INPUT); // és kimeneti szint beallitasa
digitalWrite(pinClk, LOW); // Kimenetként csak lefelé huzzuk a vonalat
digitalWrite(pinDIO, LOW); // Bemenetként pedig a felhlzas érvényesil
}

Folytatas a kdvetkez6 oldalon
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TM1637 bare metal.ino

bool writeByte(byte b) { Egy adatbajt (8 bit, LSB first) kiklildése a soros buszra
byte data = b;
/ for (uint8_t i = 0; i < 8; i++) { // 8 adatbit kikiildése

pinMode (pinClk, OUTPUT) // CLK alacsony legyen
delayMicroseconds (BITDELAY); // Késleltetés
if (data & 0x01) // DIO legyen magas vagy alacsony
| pinMode (pinDIO, INPUT); // de ezt az adatirany-valtassal allitjuk be
{ else pinMode(pinDIO, OUTPUT);
\ delayMicroseconds (BITDELAY); // Késleltetés
pinMode (pinClk, INPUT); // CLK legyen Gjra magas
delayMicroseconds (BITDELAY); // Késleltetés
data = data >> 1; // Adatbitek 1léptetése
. //-—— Nyugtazas kezelése -—----—-
pinMode (pinClk, OUTPUT); // CLK legyen 1ismét alacsony
pinMode (pinDIO, INPUT); // DIO legyen bemenet (beolvasas joén)
delayMicroseconds (BITDELAY); // Késleltetés
pinMode (pinClk, INPUT); // CLK magasra valt
delayMicroseconds (BITDELAY); // Késleltetés
byte ack = digitalRead(pinDIO); // ACK esetén a kiilsé eszkdz 0-ra huz
if (ack == 0)
pinMode (pinDIO, OUTPUT); // Nyugtazas esetén DIO alacsony legyen
delayMicroseconds (BITDELAY) ; // Késleltetés
pinMode(pinClk, OUTPUT) // CLK alljon vissza alacsonyra
delayMicroseconds (BITDELAY); // Késleltetés
3 return ack; Folytatas a kdvetkez6 oldalon
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TM1637 bare metal.ino

void loop() { A szamok kiiratasa 0000-t6l 9999-ig (100 ms varakozassal)
int n = num; ,
datal[0] = n%10; n/=10;
datal[l] = n%10; n/=10;
datal[2] = n%10; n/=10;
data[3] = n%10; Py
TM1637_start(); 1
writeByte(TM1637_I2C_COMM1); - 0100 0000, (adatklldés automatikus cimleptetésel)
TM1637_stop(); J

Egyesek szama a 10-re valo osztasi maradek ( n%10)
n =n/10 ,lecsipi” az egyeseket, most mar n%10 a
tizeseket adja meg, és igy tovabb...

TM1637_start(); N

writeByte(TM1637_I2C_COMM2); 1100 0000, (regisztercim = 0 beallitasa)
writeByte(digits[data[3]]); Ezresek
writeByte(digits[data[2]]1); =~ Szarzasok
writeByte(digits[data[1]]); Tizesek
writeByte(digits[data[0]]); Egyesek

TM1637_stop(); ~

TM1637_start(); .
writeByte(TM1637_I2C_COMM3 | 0OxOF); LKijeIzé vezérlés = maximalis fényer6 és ON
TM1637_stop();

num++ Szamlalo leptetése (num = num + 1;
delay(100);
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A szamjegyekre bontas részletezve

Legyen a kiindulasi szam n = 4217
/

n =n/10 data[0] = n%10

421 7
\

n =n/10 data[1] = n%10

42 1
\

n =n/10 data[2] = n%10

12

data[3] = n%10

4
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A TM1637Display programkonyvtar

Arduino programkonyvtar a TM1637 kényelmes kezeléséhez
Szerzd: Avishay Orpaz
Forras: https://github.com/avishorp/TM1637

Telepités: Arduino IDE Tools/Manage libraries meniiben a
TM1637 keres6szora két konyvtarat talalunk, ebbdl az Avishay
Orpaz altal irtat valasszuk ki, és kattintsunk az INSTALL gombra!

Hasznalata: a program elejére szurjuk be az alabbi sort:
#include <TM1637D1isplay.h>

majd példanyositsuk a TM1637Display osztalyt az alabbi médon:
TM1637Display display(CLK, DIO);

ahol CLK és DIO a kijelz6 vezérlésére hasznalt két Arduino
kivezetés sorszama (az altalunk hasznalt kapcsolasban D9 és D8)
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https://github.com/avishorp/TM1637

A TM1637Display programkonyvtar metodusai
setBrightness(brightness) — fényer6 beallitasa (0 — 7)

showNumberDec(num) — szam kiiratasa decimalis alakban, ahol
num = 0 — 9999, negativ szamok esetén pedig 0-t6l —999-ig

showNumberDecEx(num,dots) — szam Kkiiratasa decimalis
alakban, pontvezérléssel (dots = 64 kigyujtja a kettédspontot)

showNumberHexEx(num,dots) — szam Kkiiratasa hexadecimalis
alakban, pontvezérléssel (dots = 64 kigyujtja a kettéspontot)

setSegments(data[]) - szegmensek beallitasa a data[] tomb szerint
clear() - a kijelz6 torlése

A szamkijelzésnél egy tovabbi paramétert is megadhatunk a
bevezetd nullak megjelenitésének vezérlésére, példaul:

display.showNumberDecEx (945,64 ,true);
ekkor a kijelz6n 09:45 jelenik meg. Ha nem adjuk meg, false lesz.
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TM1637 demo.ino

Az alabbi programban bemutatjuk az ora kijelzés és a szamlalo
kijelzés legegyszerlibb eseteit

#include <TM1637Display.h>

const int CLK = 9; // CLK a D9 labra koétve
const int DIO = 8; // DIO a D8 labra kotve
int num = 03 // szamlalo

TM1637Display display(CLK, DIO); // példanyositas és konfiguralas

void setup() {
display.setBrightness(7); // Maximalis fényeré
display.showNumberDecEx(1845,64); // 18:45 kiirasa
delay(5000);

}

void loop() {
for (num=03; num < 99993 num++) { // Szamlalas 0-tol 9999-1g
display.showNumberDec (num) ; // num kiirasa decimalisan
delay(500); // 500 ms varakozas

}
}
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Digitalis kijelzéstl ora
A kijelz6 modulunk egyik lehetséges felhasznalasa egy digitalis
kijelzést ora (6ra és perc kijelzéssel)
Link: hackster.io/pentiumcadiz/4-digit-rtc-clock-85 068b
Hozzavalok:
TM1637 kijelzé

DS1307 vagy hasonlo
RTC modul

Arduino

9V-os elem vagy
hal6zati adapter

ONINOYY ""-*

‘CN [,
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https://www.hackster.io/pentiumcadiz/4-digit-rtc-clock-85068b

Digitalis hd6méré
Ez a projekt egy DS18B20 hémérét és egy négy digites TM1637

kijelz6 modult hasznal. A kijelz6t a TM1637Display konyvtar
segitségével kezelik. Az eredeti kapcsolas hibas, itt kijavitottuk.

Four digit, 7-segment led display for Arduino based on the TM1637 driver

zonnepanelen.wouterlood.com/10-four-digit-7-segment-led-display-for-arduino-based-on-the-tm1637-driver/

[ four-digit, 7-segment led display ]

CLOCK

[ DS18B20 temperature sensor ]%> %

J DATA IN-OUT
e
@ ——— cno

y DATA DS18B20

o FGW 2018
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http://www.zonnepanelen.wouterlood.com/10-four-digit-7-segment-led-display-for-arduino-based-on-the-tm1637-driver/

Az Arduino nano kartya kivezetései

/ ! w h UO/ P INOU T revraa RESET | PC6 | R " ®@® o ﬁ o "'fg;

l.n. 21-:1 The power sum for each pin’s H
v 3 e @ group should not exceed 188md

N T ® * 1Y
o l—"h..--.!E'FEE_'GCEA rent | MOST.
1
[peara7| TXD /| PDL  EFF——@®) E 5
lrcavris|[ RXD P8 Ef——@® | © S» 2 M roner
' T e = -
[ecanma4]|RESET]( PC6 | EE——e 2 i
Eh)——o TX RX PHR “ L2 .
. o : : - ' = B Analog Pin
BN  (ovsIe)PR2E—® o8 Control
(OC2B)fecovrzs)INTZ]( PD3 -\ ~® | 0.5~ vadd
- "xcx -'-;cm._ae-'-' 10 | Pm H B Prysical Pin
Port Fin

Pin function
| Interrupt Pin
== P Pin
® ® rort Power (D
e

piz2f81101e be o2 07 Ds D5 D4 D2 D2 BNDRSTRXE TxL

D13 3V3REF AR A1l AZ A3 A+ AS ﬁﬁll'ﬂ.

m HISG pcovma || Psd j

Absolute MAX per pin 48m UHH
A recommended 28mA M "\ Analng exclusively Pins

®Absnlute MAX 208mA :
for entire package PWM kimenetek
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