Bevezetés az elektronikaba

- Name:
ink led = 13;

£ - SETMD routine runs o Wher
B i EUlS once yhe Yol press
01d setup (] ¢
[/ Initialize the digital pin sz an ourpur.

pinMode(led, OUTPUT);
}

he Loop routine runs over and over agein forever:

“r_~|-.l loop() {

jigitalWrite({led, HIGH): // rurn the LED on .H
felay(1000); ; walt :?i fr:P.t:n: o
t __"_l‘-|l"l".E-:‘[LEd. e ,Jl1tl _ :“;e pimid -

{ulafilnﬂuﬁ;
}

i

17. Arduino programozas

LeD kijelzok alkalmazasa
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A fény polarizacidja

A fény elektromagneses sugarzas, benne az elektromos és a
magneses tér folytonosan egymasba alakul

A tény transzverzalis hullam, az elektromos és
magneses térerésség a haladasi iranyra merdéleges

A polarizalt fény csak ,egy sikban rezeg”

1. polarizalé 2. Fulqrizélﬁ
(fuggbleges) (v zszmtes)\

Vpiten Sy

Fuggoblegesen
olarizalt
nyhullam
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LCD = Liquid Crystal Display

Folyadékkristaly (Liquid Crystal): olyan (szerves ) anyag, mely
stird folyadéknak tekinthetd, ugyanakkor molekulai — a
kristalyokhoz hasonl6an — képesek strukturakba rendezédni.

Az alapesetben csavart struktura segit atjuttatni a polarizalt fényt
az elforgatott polarsziir6kon. Az elektromos tér atrendezi a
molekuldkat, mar nem segitik a fény atjutasat.

Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect
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Reflektiv (fényvisszaverd) kijelzé

A Dbelépé polarizalt fénynyalab a molekuldk fokozatos
elfordulasat kovetve elfordul, majd a hatul elhelyezett tiikorrol

Visszaverédik Kozds elektroda Szegmens elektrdda
Ly
D o
[ i 2,
f{: "j “ i il :’ 2 ‘_.;v:«"
1
( WQ\\ FEHY{.GPPGS ‘ LIQUID CRYSTAL

Polarizdtor (fliggdleges) Polarizator (wzszm’res) Tukor

A ,bekapcsolt” helyeken a visszavert fény hidnya miatt sotétebb
lesz a kijelz6

Kozds elektréda Szegmens elektrdda

bekapcsolva |

{ﬁ%\ Pt annde ‘

LIQUID CRYSTAL | TI!:
Polarizétor (vizszintes) ' “FOF

Polarizator (fliggdleges)
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Transmissive (ateresztd) kijelzo
Az atereszt6 kijelz6 hattérvilagitassal rendelkezik (pl. LED panel)

Kozos glgkfmdu Szegmens elektrdéda

1 %

i

H f"‘
Tk
l

Vi Polamzulf
LIQUID CRYSTAL fEﬂ?
Polurlzm'or' alapdllapot Pglqmzqmr

Az elektromos tér hatasara a folyadékkristaly molekulai
atrendez6dnek, a fényateresztés lecsokken.

Kozos elekfmdu 5ZEQI‘I‘IEHS elektrdda

LIQUID CRYSTAL
Polarizétor  bekapcsolt dllapot Polarizdtor
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LCD kijelz6 tipusok

Az LCD kijelz6k tobb lehet6séget biztositanak, mint a 7-szegmens
kijelz6k, ezért a technika fejlédésével
jobban elterjedtek

Lehet6ségeik, kiviteliik, fogyasztasuk
szerint toObb csoportba soroljuk ezeket

e O T T e

Szegmens kijelz6
@ 555REsEEEEENEES °

Classic Mono LCD
FOCC2B84 SERIES LCD
28x4characters LCH
LCDs made in FORDATA

Grafikus pontmatrix kijelzé Alfanumerikus kijelzo6 (4x20)
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HD44 780 kompatibilis kijelz6k

A HD44 780 vagy kompatibilis vezérlével ellatott alfanumerikus
(csak rogzitett karakterképet jelenithetiink meg, pl. betii, szam, irasjel) kijelzOk
elterjedtségiik miatt ipari szabvanynak tekintheték

Tipikus a 16 kivezetéses, kétsoros, 2x16 karakteres modul, LED
hattérvilagitassal (8x2, 16x2, 20x2, 20x4 az elterjedt formatum)

e
o &«
8 és 4 adatvezetékes modban P o{’ “;;cp““ )
. h ’ lh ’ 6) DCJ kb\g'é\ et -q-l{“;
1S hasznalhato o @ 4
. . g‘-,"u a¢) ag)
R/W lehet mindig alacsony ‘ s, P.kf}ﬂ*“
01234567 |

R/S adat/parancs valtd
0: adat 1: parancs kiildés

E - beir¢ jel (felfuto6 él)
el6tte a bemeneteket be
kell allitani
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Kontraszt beallitasa (variacidok)
Adatlap: 25 °C-on VEE szamara VCC-4.5V koriili érték az optimalis

A beéllitast tobbféle modon is megoldhatjuk, legaltalanosabb modon egy
10 kQ-o0s potméter segitségével. Sok esetben a GND-re kotés is
miikodéképes megoldas

vee

10k

GND——-

VEE

1. Az altalanosan
javasolt megoldas

VCC —
10k
—— VEE
680R
GND——

2. Fixen bedllitott

kontraszt

 VEE
470R

3. Egyszerdsitett
kontraszt beallitas
(némelyik 5 V-os
kijelz6nél bevalt
Ez, vagy a direkt
foldre kotés is...)

vee ——

2k2
L

VEE

4. EgyszerUsitett
kontraszt beallitas
3,3V-0s kijelz6ho6z
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Bekotési vazlat
Az LCD kijelz6t az Arduino

’ ’ oo ’ o o 1. GND_GND 11. data4_D5
be,epltett fuggvlel.n,yel 4-bites N 2. VCC—+5V 12. datas — D4
modban hasznaljak (minden bajtot 3. vee - GnD 13. data6 — D3
két részletben kiildunk ki), ezért a :- E\SN - GDI\T[Z) 14. data7 - D2

: — 15. LED+ — +5V
data0-data3 vonalakat nem kell 5 EN - mi = IFDL —@N

bekotni!

.E.E.E.:.;.3.;@@@@%@%_.1“ e @ o o 0 o 0o 0 0 0 0 e
o o o o 0 0 0 0 0 0 0 o
o o o o 0o o 0 0 0 0 0 o

®
o o 0 0 00 0 0 0 00
4 uf M3z w5 a% A% aF 0 A% e o o o 0o 00 0 0 0 0 0

W
o o @ o 0 ° 0 0

1%
L e & o o @ ° ¢ ¢ o ¢ @ @
o o @ o ° ° ° ° 0 00 L . * & o ° @ ° ¢ ¢ o ¢ @ 0
o ° @ ° ° ° ° ° O 9 0 0 0 00 * & o * @ ° ¢ ¢ ¢ ¢ @ @
* o o o0 * o ® 00 v e o o o @ * e o o O
..... * o 0 00 * o @ .... LN L

Made with [[J Fritzing.org
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LiquidCrystal programkonyvtar
Az LCD kijelzét Arduino kornyezetben a LiquidCrystal beépitett
programkonyvtar segitségével kezelhetjiik legegyszertibben
A legfontosabb metodusok:
lcd.begin(oszlop,sor) — a képernyé inicializalasa és konfiguralasa
Icd.setCursor(oszlop, sor) — pozicio beallitasa a megadott helyre
lcd.write(karakterkod) — egy karakter kiiratasa
lcd.print(’szoveg”) — szoveg kiiratasa
lcd.print(kifejezés) — szamérték kiiratasa
Bévebb informéacié az Arduino IDE Help/Referencia

meniipontjaban talalhato, illetve az alabbi weblapon:
arduino.cc/en/Reference/LiquidCrystal
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HelloWorld.ino

Irjuk ki a hello, world! (hell6 vilag) szoveget az els6 sorba, a
masodik sorba pedig a bekapcsolas 6ta eltelt id6t (masodpercben)!

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);

void setup() {
// Oszlopk és sorok szamanak megadasa
lcd.begin(16, 2);
// Uzenet kiirdsa az elsd sorba
lcd.print("hello, world!");

void loop() {
// Allitsuk be a kurzort: 0. oszlop, 1. sor
// (az 1. valdéjaban a masodik, mert 0-nal kezdédik a szamozas)
lcd.setCursor (0, 1);
// Az (Ujra)inditas o6ta eltelt id6é kiirasa masodpercekben
led.print(millis()/1000);
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HelloWorld.ino

Helyes bekotés és a program letoltése utan a
programfutas eredményeként ezt latjuk
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Fesziiltségméro

Epitsiink egy egyszerti fesziiltségmérét! Az A0 analog bemenetre
kapcsolt 0 — 5V fesziiltséget fogjuk megmeérni, és a kijelzén
megjeleniteni

A marciusi Lab04 mintaprogramoknal taldlkoztunk mar ilyen
feladattal, csak most a soros port helyett az LCD kijelz6re irunk

Az alabbi 4bran egy potméterrel leosztott fesziiltséget mériink

fritzing
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LCD 16x2 voltmeter.ino

#include <LiquidCrystal.h> //Becsatoljuk az LCD programkdnyvtart
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
RS E D4 D5 D6 D7
void setup() {
lcd.begin(16, 2); // Oszlopok és sorok szama
lcd.print("Analog Voltmeter"); //Kiirunk egy szdveget az elsoO sorba

void loop() {
int sensorValue = analogRead(AQ); //Mérés az AO bemeneten
// Atszadmitjuk a 0 - 1023 ko6zotti szadmot voltra (0 - 5V):
// 4.81 itt a tényleges USB fesziiltség
float voltage = sensorValue * (4.81 / 1024.0);
lcd.setCursor (0, 1); //Kurzor a masodik sor elejére
lcd.print(voltage,3); //Kiiratjuk az eredményt 3 tizedesre
led.print(™ V'");
delay(100);
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LCD 16x2 voltmeter.ino

Helyes bekotés és a program letoltése utan a
programfutas eredményeként ezt latjuk

Amint latjuk, a kontrasztbeallitas itt nem volt optimalis, GND
helyett kb. 0,2 V-ra kellett volna emelni a VEE fesziiltséget

"Analodg UulthEtE
|E1 249 1)
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Homérés analog szenzorral

Az A0 bemenetre egy anal6g héméré jelét (pl. MCP9700) is
vezethetjiik, ekkor hdmérsékletet tudunk mérni

Kiirathatjuk a mért fesziiltséget, de a fesziiltségbdl kiszamolt
hémérsékletet is

MCP9700 esetén az érzékenység 10 mV/°C,
a nullapont pedig 500 mV (0 °C-nal)
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LCD 16x2 thermometer.ino

#include <LiquidCrystal.h> //Becsatoljuk a programkényvtarat

LiquidCrystal lecd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
RS E D4 D5 D6 D7
void setup() {

analogReference (INTERNAL) ; //Az 1,1 V-os belsd referencia
lcd.begin(16, 2); //Bedllitjuk a sorok és oszlopok szamat)
lcd.print("Thermometer™); //Kiirunk egy szdveget az elsO sorba

}

void loop() {
float voltage = analogRead(A0)*1100/1024.0;
float tempC = (voltage-500)/10; //Atszamitas fokokra
lcd.setCursor (0, 1); //Kurzor a masodik sor elejére
lcd.print(voltage,0); //Kiiratjuk az eredményt
led.print(" mv ");
lcd.print(tempC,1);
lcd.write(OxDF); //Fok jel - bizonyos karaktergeneratornal
lcd.print("C ");
delay(1000);
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LCD 16x2 thermometer.ino

Helyes bekotés és a program letoltése utan a
programfutas eredményeként ezt latjuk

[tt egy probanyakra forrasztott SMD kivitel6 MCP9700 szerepel

Thermometer
rea MY 27.5°C
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Az Arduino nano kartya kivezetései

/ ! w h UO/ P INOU T revraa RESET | PC6 | R " ®@® o ﬁ o "'fg;

l.n. 21-:1 The power sum for each pin’s H
v 3 e @ group should not exceed 188md

N T ® * 1Y
o l—"h..--.!E'FEE_'GCEA rent | MOST.
1
[peara7| TXD /| PDL  EFF——@®) E 5
lrcavris|[ RXD P8 Ef——@® | © S» 2 M roner
' T e = -
[ecanma4]|RESET]( PC6 | EE——e 2 i
Eh)——o TX RX PHR “ L2 .
. o : : - ' = B Analog Pin
BN  (ovsIe)PR2E—® o8 Control
(OC2B)fecovrzs)INTZ]( PD3 -\ ~® | 0.5~ vadd
- "xcx -'-;cm._ae-'-' 10 | Pm H B Prysical Pin
Port Fin

Pin function
| Interrupt Pin
== P Pin
® ® rort Power (D
e

piz2f81101e be o2 07 Ds D5 D4 D2 D2 BNDRSTRXE TxL

D13 3V3REF AR A1l AZ A3 A+ AS ﬁﬁll'ﬂ.

m HISG pcovma || Psd j

Absolute MAX per pin 48m UHH
A recommended 28mA M "\ Analng exclusively Pins

®Absnlute MAX 208mA :
for entire package PWM kimenetek
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