Bevezetés az elektronikaba

L3 has an wen -
Jogr P ohnect
give i

BETH

L] L BT
ink led = 13;

void setup() {
[f Initialize the digqital Pin 83 an output,
pinMode(led, OUTPUT);

}

/4 the loop roucine runs over and over again Forewer:

vold loop() { -
jigitalWrite(led, HIGH): // Curn the LED on (HIGH is the wolrage !

. a SEeCco

delay|{1000) :
_:'_r-.l"r-.I:-:-[Led. LowW) 2

Je1api1000)
}

18. Arduino programozas

LeD kijelzok alkalmazasa — Il. rész
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HD44 780 kompatibilis kijelz6k

A HD44 780 vagy kompatibilis vezérlével ellatott alfanumerikus
(csak rogzitett karakterképet jelenithetiink meg, pl. betii, szam, irasjel) kijelzOk
elterjedtségiik miatt ipari szabvanynak tekintheték

Tipikus a 16 kivezetéses, kétsoros, 2x16 karakteres modul, LED
hattérvilagitassal (8x2, 16x2, 20x2, 20x4 az elterjedt formatum)

e
o &«
8 és 4 adatvezetékes modban P o{’ “;;cp““ )
. h ’ lh ’ 6) DCJ kb\g'é\ et -q-l{“;
1S hasznalhato o @ 4
. . g‘-,"u a¢) ag)
R/W lehet mindig alacsony ‘ s, P.kf}ﬂ*“
01234567 |

R/S adat/parancs valtd
0: adat 1: parancs kiildés

E - beir¢ jel (felfuto6 él)
el6tte a bemeneteket be
kell allitani
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Kontraszt beallitasa (variacidok)
Adatlap: 25 °C-on VEE szamara VCC-4.5V koriili érték az optimalis

A beéllitast tobbféle modon is megoldhatjuk, legaltalanosabb modon egy
10 kQ-o0s potméter segitségével. Sok esetben a GND-re kotés is
miikodéképes megoldas

vee ——

10k

GND——-

VEE

1. Az altalanosan
javasolt megoldas

VCC —
10k
—— VEE
680R
GND——

2. Fixen bedllitott

kontraszt

 VEE
470R

3. Egyszerdsitett
kontraszt beallitas
(némelyik 5 V-os
kijelz6nél bevalt
Ez, vagy a direkt
foldre kotés is...)

vee —

2k2
L

VEE

4. EgyszerUsitett
kontraszt beallitas
3,3V-0s kijelz6ho6z
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Bekotési vazlat
Az LCD kijelz6t az Arduino

’ ’ oo ’ o o 1. GND_GND 11. data4_D5
be,epltett fuggvlel.n,yel 4-bites N 2. VCC—+5V 12. datas — D4
modban hasznaljak (minden bajtot 3. vee - GnD 13. data6 — D3
két részletben kiildunk ki), ezért a :- E\SN - GDI\T[Z) 14. data7 - D2

: — 15. LED+ — +5V
data0-data3 vonalakat nem kell 5 EN - mi = IFDL —@N

bekotni!

Kontrasztbeallitast lasd az el6z6 oldalon! Eloszor kb. 100 Q ellenallason

keresztil prébaljuk ki!

".... * o 0 00 L S * e @ o @

® o ® o0 * o 0 o 0 L B B B * ® o o 0

® ® & ® & & 9 ° O 9 O O O O O O O O O " O O O OO
* @ o o @ o © ¢ o ¢ @ 0

¢ & & & & & & 0 " 0 "D
¢ & & & & o & 0 " 0

®
® @ o o @ o ¢ ¢ 0 0 00
o P e v e P T e e
e & o o @ ° ¢ ¢ o ¢ @ @
* & o ° @ ° ¢ ¢ o ¢ @ 0
* & o * @ ° ¢ ¢ ¢ ¢ @ @

ems 13 P-4 bl Bl bl - B B Ll |
o ® ° @ @ @ 0 0 00
® ® ° @ o @ 0 0 00
® ® ° @ ° 0 0 0 00

Made with [[J Fritzing.org
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LiquidCrystal programkonyvtar
Az LCD kijelzét Arduino kornyezetben a LiquidCrystal beépitett
programkonyvtar segitségével kezelhetjiik legegyszertibben
A legfontosabb metodusok:
lcd.begin(oszlop,sor) — a képernyé inicializalasa és konfiguralasa
Icd.setCursor(oszlop, sor) — pozicio beallitasa a megadott helyre
lcd.write(karakterkod) — egy karakter kiiratasa
lcd.print(’szoveg”) — szoveg kiiratasa
lcd.print(kifejezés) — szamérték kiiratasa

Icd.createChar(sorsz, adatok) — 4j karakter definialasa

ahol sorsz = 0 — 7, az adatok pedig egy 8 bajtos tomb, de csak 5 bit szamit

Bévebb informacié: Arduino IDE Help/Referencia mentipontjaban
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Uj karakterek definialasa

Az LCD modulok beépitett | _a 4 felsd cimbit |
karakterkészlete nem HaF ™ F —[9E |
alkalmas a magyar nyelvli | [weo|=] |[TTI]AIR[S][A o | PF[4)3]G
szovegek ékezethelyes wae| 0] " | Z|BIR[B[P JEHEIEE= =
megjelenitésére wo | 0| | HS[E][SIC[S 1| T [E| oo
wxxx0100 | (5) $ 4 D T d tr " I I" 1-'l ﬂ
A 128 folstti kodok s R Ued A
zéméh.ez. altalaban japan E ool &GO ELNE|E
vagy cirill bettik tartoznak, Sl [0 " TEWS]w b dEAE)[=E
ahogy az alabbi dbranis  2|.w|o] [C[B[HRRA[x A A F T ]r =
lathatjuk S s |0 | [ XDV [o [ TG [y
A0-7kozottikoda [ Tﬂ?ﬁ? ﬂggﬁi
. 0 (4) |
karak.t,erek.et azonban mi ol =L REEIGIEA
definialhatjuk (5x8 pont) molol —EHTIm 2=
8 — 15 kozotti kodra ugyan- | eoelo] |a | 2IHTF[* 3| CliT; ': i
ezek a jelek jonnek eld! | ool D Of€ S dulll=]] |
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Uj karakterek definialasa

A karakterek altaldban 5x7-es pontmatrixban helyezkednek el, a 8.
sor elvalaszto vonal. Kiilonleges esetben (pl. teljes kitoltésu
teglalap) a 8. sort is felhasznaljuk

Hobbielektronika csoport 2018/2019

byte Heart[8] = { byte al[8] = {
0b0000O, 0boo010,
0obo1010, 0b00100,
Ob11111, 0b11110,
Ob11111, 0b00001,
0b01110, Ob11111,
0b00100, 0b10001,
0b00000, 0bO1111,
0b0OOOO }; 0bOOOOO };

byte Alien[8] = { byte el[8] =
Ob11111, 0b00010,
0b10101, 0b00100,
0b11111, 0bo1110,
Ob11111, 0b10001,
obo1110, Ob11111,
0b01010, 0b10000,
0b11011, 0b01110,
0bOOEOO }; 0bOOOOO };
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lcd _custom chars.ino

Forras: https://lastminuteengineers.com/arduino-1602-character-lcd-tutorial/

#include <LiquidCrystal.h> | S |:“‘1 L T
. . . T 4
LiquidCrystal led(12, 11, 5, 4, 3, 2); | W o W

B

byte Heart[8] = { byte Alien[8] = { byte Speaker[8] = { byte Skull[8] = {

0b00E0O, Ob11111, 0b00EO1, 0b0000O0,
0b01010, 0b10101, 0b000O11, 0b01110,
0b11111, 0b11111, 0bo1111, 0b10101,
0b11111, Ob11111, 0bO1111, 0b11011,
0b01110, 0b01110, 0bo1111, 0b01110,
0b00100, 0b01010, 0b0o00O11, 0bo1110,
0b00000, 0b11011, 0b0000O1, 0b00000,
0bOOOOO }; 0b00000O }; 0b000OO }; 0b00OOO };
byte Bell[8] = { byte Check[8] = { byte Sound[8] = { byte Lock[8] = {
0b00100, 0b000G0, 0b00EO1, 0b01110,
obo1110, 0b00001, 0b000O11, 0bl10001,
obo111o0, 0booo11, 0boo101, 0bl10001,
obo111o0, 0b10110, 0b01001, Ob11111,
0b11111, 0b11100, 0b01001, 0b11011,
0b0000O, 0b01000, 0b01011, 0b11011,
0b00100, 0b0O00O, 0b11011, 0b11111,
0b00OOO }; 0b0OOOO }; 0b11000 }; 0b0OOOO };
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https://lastminuteengineers.com/arduino-1602-character-lcd-tutorial/

lcd _custom chars.ino

void setup() {
lcd.begin(16, 2); // Inicializaljuk a kijelzot
lcd.createChar (0, Heart); // Grafikus karakterek feltodltése
lcd.createChar (1, Bell);
lcd.createChar (2, Alien);
lcd.createChar (3, Check);
lcd.createChar (4, Speaker);
lcd.createChar (5, Sound);
lcd.createChar (6, Skull);
lcd.createChar (7, Lock);

lcd.print("Custom Character"); !I:Lﬂﬁii}cqu [:P1Eif"éit;t;£?rﬂ

Az els6 sorba az lcd.print utasitas ir

A masodik sort a loop fiiggvény tolti fel
(bar az ismétlés szikségtelen....)

}

void loop() {
lcd.setCursor(0, 1); lcd.write(byte(0)); // Heart jel kiirasa
lcd.setCursor(2, 1); Tlcd.write(byte(l)); // Bell jel kiirasa
lcd.setCursor(4, 1); lcd.write(byte(2)); // Alien jel kiirasa
lcd.setCursor(6, 1); Tlcd.write(byte(3)); // Check jel kiirasa
lcd.setCursor(8, 1); lcd.write(byte(4)); // Speaker jel kiirasa
lcd.setCursor (10, 1); lcd.write(byte(5)); // Sound jel kiirasa
lcd.setCursor (12, 1); lcd.write(byte(6)); // Skull jel kiirasa
lcd.setCursor (14, 1); lcd.write(byte(7)); // Lock jel kiirasa
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lcd _custom chars.ino

A program futasi eredménye az alabbi fényképen lathato

— — - — e - —— = pa—— o e o

T ‘ .. - . -a Bl S & B EE BEEED» TR R
— TR
ur = .1" '.‘ "l n r- _‘- ' u " .
F s a4 aEadd e -ae
s assanuannae Iu-' B0 NSRS o
ol ‘: _:T:__h !! !lsq o.‘J\’- ‘,M" -’ ’ *.I- () .| : -

BIBISFALIVEVO
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CustomCharacter.ino

Ez a program az Arduino IDE gyari mintapéldai kozé tartozik

Betoltés: File/Examples/LiquidCrystal/CustomCharacter
meniipontra kattintsunk!

Kapcsola31 elrendezés: megegyemk a mult orai feszultsegmerovel

. T N 2 o J‘.ﬁ""’-""""' e o
ST T STy e N T P w y : WK . *"‘*. . mﬂﬂ - "
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CustomCharacter.ino

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);

byte heart[8] = { byte frownie[8] = { byte armsDown[8] = {
0b00000, 0b00000O, 0b00100,
0b01010, 0b00000, 0b01010,
Ob11111, 0b01010, 0b00100,
ob11111, 0b00000, 0b00100,
Ob11111, 0b00000, obo111o0,
0bo1110, 0b00000, 0bl10101,
0b00100, 0bo1110, 0b00100,
0b0OOOO }; 0b10001 0b01010 };

}s

byte smiley[8] = { byte armsUp[8] = {
0b00000, 0b00100,
0b0000O, 0bo1010,
obol1010, 0b00100,
0b0000O, 0bl10101,
0b00000, obe111e,
0b10001, 0b00100),
0bo1110, 0b00100,
0b0OOOO }; 0b01010 };
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CustomCharacter.ino

void setup() {
lcd.begin(16, 2); // Inicializaljuk a kijelzot
lcd.createChar (0, heart);
lcd.createChar (1, smiley);
lcd.createChar (2, frownie);
lcd.createChar (3, armsDown);
lcd.createChar (4, armsUp);
lcd.setCursor (0, 0);

led.print ("I "); // Szoéveg kiirasa az LCD-re
lcd.write(byte(0)); // Sziv
lcd.print(" Arduino! '");
lcd.write(byte(1)); // Szmajli
}

void loop() { //A potméter allasatol fliggé sebességgel integet az emberke
int sensorReading = analogRead(AQ); //Potméter leolvasasa
int delayTime = map(sensorReading,0,1023,200,1000); //késleltetési ido

lcd.setCursor (4, 1); // Alsé sor 5. pozicid
lcd.write(3); // Emberke leengedett karral
delay(delayTime);

lcd.setCursor (4, 1); // Alsé sor 5. pozicid
lcd.write(4); // Emberke felemelt karral

delay(delayTime);
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lcd_betwek.ino

Ha magyarul akarunk irni, akkor be kell érniink az ékezetes
kisbettikkel (az 0 betlinek igy sem marad hely...)

Az alabbi programot a ,,60 nap alatt Arduino tanfolyam”
mintapéldajabol vettiik, és dolgoztuk at (http://avr.tavir.hu)

#include "LiquidCrystal.h" //LCD kijelz6t hasznalunk
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2); //bekotjuk az LCD-t

//kis ékezetes betlik

byte al[8] = {Bl10, B100, B1110, Bl, B11ll, B10001l, B111l1l}; E
byte el[8] = {Bl0, B100, B1110, B1000l, B111lll, B1000O, B1110}; //é
byte i1[8] = {B10, B160, BO, B1110, B10O, B100, B1110}; / /1
byte ol[8] = {B1l0®, B100, BO, B1110, B10001l, B10AOl, B1110}; //6
byte 02[8] = {B1010, BO, B1110, B1000l, B100O1l, B10OO1l, B1110}; //6

byte 03[8] = {B1010, B1010, BOAOO, B1110, B10AO1l, B10AO1l, B1110}; //6
byte ul[8] = {B001lO, BO10O, B10OO1l, B10AOl, B100A1l, B10O1ll, B1101l};//U
byte u2[8] = {B1010, BO, BO, B10001l, B100A1l, B10A1ll, B1101l}; / /i
byte u3[8] = {B1010, B1010, BO, B10AOl, B100A1l, B10O1ll, B1101}; / /i

Folytatas a kévetkez6 oldalon ...
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http://avr.tavir.hu/

lcd_betwek.ino

byte b; //atmeneti tarold

void setup() {
//Ekezetes karakterek definiadldsa (6-nek nincs hely!
lcd.createChar (0, al); //a

lcd.createChar (1, el); //é
lcd.createChar(2, il); //1i 2x16 kijelz6 esetén:
lcd.createChar (3, ol); //6 lcd.begin(16, 2);

lcd.createChar(4, 03); //o
lcd.createChar (5, ul); //u
lcd.createChar(6, u2); //u
lcd.createChar (7, u3); //u
lcd.begin(16, 4); //4x16 karakteres LCD
led.print("\010rv\002zt\007r\004") ; //arviztiro
lcd.setCursor(0,1);
led.print("t\006k\357rf\005r\003g\001p");//tikérfurogép
lcd.setCursor(0,2);

Serial.begin(9600) //Soros port 9600 bps nyitasa

2x16 kijelz6 esetén ezt a két
sort el kell hagyni!

Folytatas a kdovetkez6 oldalon ...
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lcd_betwek.ino

void loop() {
if (Serial.available()) {

b = Serial.read(); //ha van karakter: beolvassuk
Serial.print(b, DEC); //kiirjuk a Windows karakterkodjat
Serial.print(": ");
switch (b) { //Helyettesités karakterkdd alapjan
case 225: b = 0; break; //a
case 233: b = 1; break; //é
case 237: b = 2; break; //1
case 243: b = 3; break; //6
case 245: b = 43 break; //6
case 246: b = OxEF; break; //6 betli a ROM karaktergeneratorbodl
case 250: b = 53 break; //u
case 252: b = 635 break; //u
case 251: b = 7; break; //u
}
Serial.println(b, DEC); //kiirjuk az LCD karakterkodjat
lcd.write(b); //irjuk ki az LCD-re
}
}

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



lcd_betwek.ino

A program futtatasahoz nyissunk egy terminalablakot!

A setup() figgvényben megadott szoveg megjelenitése utan
karaktereket kiildhetiink a programnak, s a kisbettis széveg
¢kezethelyesen jelenik meg a kijelzén

| aruizbierd
tuk orfdrogée

' &laflarias Gueg
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Az Arduino nano kartya kivezetései

/ ! w h UO/ P INOU T revraa RESET | PC6 | R " ®@® o ﬁ o "'fg;

l.n. 21-:1 The power sum for each pin’s H
v 3 e @ group should not exceed 188md

N T ® * 1Y
o l—"h..--.!E'FEE_'GCEA rent | MOST.
1
[peara7| TXD /| PDL  EFF——@®) E 5
lrcavris|[ RXD P8 Ef——@® | © S» 2 M roner
' T e = -
[ecanma4]|RESET]( PC6 | EE——e 2 i
Eh)——o TX RX PHR “ L2 .
. o : : - ' = B Analog Pin
BN  (ovsIe)PR2E—® o8 Control
(OC2B)fecovrzs)INTZ]( PD3 -\ ~® | 0.5~ vadd
- "xcx -'-;cm._ae-'-' 10 | Pm H B Prysical Pin
Port Fin

Pin function
| Interrupt Pin
== P Pin
® ® rort Power (D
e

piz2f81101e be o2 07 Ds D5 D4 D2 D2 BNDRSTRXE TxL

D13 3V3REF AR A1l AZ A3 A+ AS ﬁﬁll'ﬂ.

m HISG pcovma || Psd j

Absolute MAX per pin 48m UHH
A recommended 28mA M "\ Analng exclusively Pins

®Absnlute MAX 208mA :
for entire package PWM kimenetek
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