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Felhasznalt anyagok

Microchip: AN658 — LCD Fundamentals ...
PHILIPS: Az I2C busz és hasznalata
Instructables: Arduino MiniPirate leiras

MiniPirate forraskod: github.com/chatelao/MiniPirate/
PHILIPS: PCF8577CP adatlap
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http://ww1.microchip.com/downloads/en/AppNotes/00000658B.pdf
https://www.muszeroldal.hu/measurenotes/i2c_hu.pdf
http://www.instructables.com/id/Arduino-comand-line-tool-MiniPirate/
http://github.com/chatelao/MiniPirate/
http://pdf.datasheetcatalog.com/datasheet/philips/PCF8577CP.pdf
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A fény polarizacidja

A fény elektromagneses sugarzas, benne az elektromos és a
magneses tér folytonosan egymasba alakul

A tény transzverzalis hullam, az elektromos és
magneses térerésség a haladasi iranyra merdéleges

A polarizalt fény csak ,egy sikban rezeg”

1. polarizalé 2. Fulqrizélﬁ
(fuggbleges) (v zszmtes)\

Vpiten Sy

Fuggoblegesen
olarizalt
nyhullam
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LCD = Liquid Crystal Display

Folyadékkristaly (Liquid Crystal): olyan (szerves ) anyag, mely
stird folyadéknak tekinthetd, ugyanakkor molekulai — a
kristalyokhoz hasonl6an — képesek strukturakba rendezédni.

Az alapesetben csavart struktura segit atjuttatni a polarizalt fényt
az elforgatott polarsziir6kon. Az elektromos tér atrendezi a
molekuldkat, mar nem segitik a fény atjutasat.

Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect
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https://en.wikipedia.org/wiki/Twisted_nematic_field_effect

Reflektiv (fényvisszaverd) kijelzé

A Dbelépé polarizalt fénynyalab a molekuldk fokozatos
elfordulasat kovetve elfordul, majd a hatul elhelyezett tiikorrol

Visszaverédik Kozds elektroda Szegmens elektrdda
Ly
D o
[ i 2,
f{: "j “ i il :’ 2 ‘_.;v:«"
1
( WQ\\ FEHY{.GPPGS ‘ LIQUID CRYSTAL

Polarizdtor (fliggdleges) Polarizator (wzszm’res) Tukor

A ,bekapcsolt” helyeken a visszavert fény hidnya miatt sotétebb
lesz a kijelz6

Kozds elektréda Szegmens elektrdda

bekapcsolva |

{ﬁ%\ Pt annde ‘

LIQUID CRYSTAL | TI!:
Polarizétor (vizszintes) ' “FOF

Polarizator (fliggdleges)
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Transmissive (ateresztd) kijelzo
Az atereszt6 kijelz6 hattérvilagitassal rendelkezik (pl. LED panel)

Kozos glgkfmdu Szegmens elektrdéda

1 %

i

H f"‘
Tk
l

Vi Polamzulf
LIQUID CRYSTAL fEﬂ?
Polurlzm'or' alapdllapot Pglqmzqmr

Az elektromos tér hatasara a folyadékkristaly molekulai
atrendez6dnek, a fényateresztés lecsokken.

Kozos elekfmdu 5ZEQI‘I‘IEHS elektrdda

LIQUID CRYSTAL
Polarizétor  bekapcsolt dllapot Polarizdtor
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LCD kijelz6 tipusok

Grafikus pontmatrix kijelz6 Szegmens Kijelz6

el A R R

@ FFSEEREREERLNEEE

Classic Mono LCD
FOCC2B84 SERIES LCD
~28x4characters LCHM
LCDs made in FORDATA

Altanumerikus pontmatrix kijelzé (4x20karakter)
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Az ismeretlen kijez6 panel jellemzoi

2 db szegmenses LCD szamkijelz6 (kijelzénként 64 db szegmens:
8 db hétszegmenses szamjegy, 7 db tizedespont, 1 db kett6spont)

4 db Philips PCF8577CP vezérlé (12C vezérlés, 4 x 32 szegmens
meghajtasa)
4 vezetékes meghajtas (SDA, SCL, GND, +5V)
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PCF8577C adatlap

LCD direct/duplex meghajté S R P
[2C-busz illesztével z: E % e
Taptesziiltség: 2.5 -6 V =® L4 22| soose

528 E El Al
Auto-inkrementalis s27 [&] 5] Vop <€—

o ’ e ’ ’ . 326 | 7 34| A2BP2
betoltési cimzés eszkoz . E =
alcimeken keresztiil s24 [3] =] st
C_b 4 . =2 [ PCFE57TC 51 =2

[12C-busz cim: 011 1010, s22 [T B

sz21 [12 29] s4
SDA: 12C adatvonal <0 [ o] s
SCL: I2C érajel = =
VSS: kézos pont (GND) = -
VDD: tapfesziiltség (+5 V) st e =] st

S14 [19 [22] s11
A0, A1, A2: cimvonalak s13 [ 21] s12

MGATIS
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PCF8577C blokkvazlat

Az eszkoz akkor reagal, ha az A0...A2 bemenetek allapotai és a
vezérld regiszter megteleld bitjei megegyeznek

39 p— L S32
— ——
12C - BUS INPUT 1°C - BUS AND ::> AND

- FILTERS CONTROLLER [ MULTIPLEX SEGMENT

40 LOGIC DRIVERS 51
spA —+—» > B

- BP1
Y A
I" ——— AN f 34
< “«—> A2/BP2
36
. 4 37 Al
y 2 s | < < AD/OSC
DD ? >
3
ngER- CONTROL REGISTER OSCILLATOR
PCF8577C AND AND
RESET COMPARATOR DIVIDER

38

Vss 1

MGA7ZF
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PCF8577C regiszterek szervezése

Esetiinkben MODE = 0, BANK =0, V2 = 0 (csak 4 adatregiszter kell)
A A

CONTROL REGISTER SEGMENT BYTE REGISTERS
- ] B ] £ B
DISPLAY SEGMENT BYTEWVECTOR
CONTROL (SBV) \/ %
A, A . < : >
msb " Isb msb Isb N 7N
T T T T - T T T T T T ~
"'-"'5|"-¢"4|"'.-"3 "-.-"EI”'.-"'II"'.-"D 0 glfl Ibleldl CIDP E C
& 4 N/ N4
segment byte @
T register ) T T — T T T @
M )  address | | L | | |
N —_— A
| hs T T T T T 1 -~ BANK'A
comparison 4 N R RO TR N B
T T — T T T
6
| | L | | |
L 4 L 4 > -<
T T T T — T T T D
A2 A1 AD 1
| | | | L | | |
device T T — T T T
subaddress 3
| | L | | |
- I I I I I I I ~ BANK 'B'
0 | BANK'A' [ 5
Ly “~ BANK ] ] ] ] ] ] ]
1 | BANK'E T T T T T 1
.
. g | | L | | |
0 | DIRECTDRIVE | | pispLay
1 | DUPLEX DRIVE MODE HeAr
J (1) Bits ignored in duplex mode.
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Tobb vezeérlo felflizese

Az oszcillator frekvenciajat az els6 (000 cim) eszk6zon kell
beallitani a C .. (680 pF) és R_,. (1 MQ) id6zit6 taggal.

A cimeket az A0/A1/A2 bemeneteken allithatjuk be (VDD=1, VSS=0)

]
F 4
| i
DIRECT DRIVE LCD DISPLAY ) ) backplane [—
/o
1 32 33 o4 [ | 256
{s2| ™\ —[s2] N\ {52
— s1] —1{ S1] — S1]
Bl Be1
BP1 BP1 BP1
Bl | ErRR — e |
| ' |
VDD ————1V0D \ VD +—Voo|
0sC IE \ _E \ "—E \
Rosc AD | osC “.| A | oz | t+— Ao |osc
Vs [Vss . t—{Vs . —[%s L
scL SCLl S31 —[scU— S31 —[scL S31
PCF8577C PCF8577C PCF8577C
SDA SDA}- 532 SDA| 532 SDA 532
device subaddress device subaddress device subaddress
A2 A1.AD = 000 A2.A1AD = 001 A2 A1AD= 111
E E E — MGA735
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LCD szegmensek meghajtasa

A folyadékkristalyt valtakozo fesziiltséggel kell meghajtani. Az
egyenaram tonkretenné a folyadékkristalyt.

A frekvencia f; ., = 30..1000 Hz, amit az oszcillator allit el

Valtakozo6 fesziiltség helyett

BP1-et es a szegmensve OFF ON
elektrodakat elleniitem VDD - -
. . BP1
kapcsolgatjuk magas, il Vag —— - i
alacsony szintre, igy a y -
] ,y > 18Y oD Segment x
polaritas megfordul. y (SX)
S5 T -
VoD~ Vss B
0 BEP1— Sx
— (VDD —Vss) =
— - 1 -
f— MGATIT
LCD
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Az I12C busz és hasznalata

[2C = Inter Integrated Circuit, +VDD
azaz ingeralt aramkorok h [j 12C busz -

kozotti kommunikacio “— SDA
, , (vezerlo) — SCL
A keétvezetékes buszt a |
PHILIPS fejlesztette ki Y
Szolga 1
1995-ben oo | | vanss || vorn

Soros, 8-bit-es, kétiranyu adatforgalom,
sebessége 100 kbit/s, vagy 400 kbit/s

Az eszkozok egy 7-bites cimmel cimezheték

o Bl = = - noa M m
scl N0 NG /el NV N om

Az 12C kommunikacio idédiagramja (egy bajt kikiildése)
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PCF8577 kommunikacids protokol

12C cim: 011 1010 (0x3A)

CONTROL REGISTER
e ]

T T T T T ] DISPLAY SEGMENT BYTE VECTOR
s{fo1110100|A CONTROL (SBV)
A A _
L 1 I 1 1 1 | r T N
B N msb Ish
SLAVE ADDRESS — —
Vﬁlvdlﬁfﬂ vzlwlvﬂ
!
acknowledge by acknowledge by acknowledge by
all PCF8577C all PCF8577C selected PCFS577C only
' ¢ ‘ msh Isb ¢
N me J SI]EG[‘I].-’IEIJIT J T 7T 1T 1T 1T 1
S SLAVE ADDRESS |0 | A é E BYTE VECTOR A SEGMENT DATA Al P
1 1 1 1 1 I I I | 1 1 1 1 1 1
/\@/\ Rtu_"u" L control byte I n bytes —— TT
F B / auto increment
X@X ~ - . segment byte vector
- . g f ab e d c DP
D@
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Az LCD panel vezérlése Arduinoval

Hardver osszetevik:

PP PPV PP VPP OOPR PO
A12C verérlésii LCD panel | 555 usssssssssesesies
Arduino nano v3.0 kartya O”?”?l{ﬂ'g LR ?gg g” “?”:”.Lo o
USB mini B kabel S

s -°= »
2 db 4,7 kQ ellenallas e L e e e

A E X EEEENEEEENEEEREKE R Xe

‘l.I.I..
SDA VDD GND

Arduino IDE v1.06 (www.arduino.cc programletoltések)

=
* @ .’r
e & & & @
e @& & & @
* & & @ 0

Szamitogép USB csatlakozoval

Dugaszolos probapanel

Mukodtetd szoftver:

Arduino Mini Pirate v0.1.1 (github.com/chatelao/MiniPirate/releases)

Terminal emulator program (az Arduino IDE beépitett terminalja is jo)
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https://www.arduino.cc/en/Main/OldSoftwareReleases#previous
https://github.com/chatelao/MiniPirate/releases

erléese Arduinoval

Az LCD panel vez
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Arduino Mini Pirate elokeészitese

Beallitasok:
Alappanel: Arduino nano/Atmega328

Soros port: ahova telepil

LY § B . 5 Minipirate | Arduino 1.0.6
MlanlFate p I'O_] ekt File Szerkesztés Sketch Sigé
betoltése

Autoformazas Ctrl+T
Sketch archivalas

Betdltéskor autoformazas

Forditas és letoltés

Soros monitor Ctrl+5Shift+ M
J4 MiniPirate
* i Alappanel r
Terminal ablak /7 b man et :
L, 4/  for basic I/0 P
megnYItasa - ] ) | Programozo 3
F# Heavily oriented

/7 http: //danger o Bootloader beégetése

44 Pin Layout:
A4 - Ad: EDdp
A4 - AL BCL

A4 add command line UL and Port manipulations by 0. Chal
4 Including parts of IEZC Jcanmer adapted by aArduino.cc
S Including parts of Bus Pirate library by Ian Lesnet

A4 April zold4
S4 Uzing Arduino 1.0.1

Terminal ablak
megnyitasa

E=H(ECE 5

Arduing Uno
Arduino Duemilanove wy ATmega328
Arduino Diecimila or Duemilanove wy/ ATmegal 68

Arduine Nano wy/ ATmega32s

Arduine MNano wy/ ATmegal6s
Arduino Mega 2560 or Mega ADK
Arduino Mega (ATmegal 280)
Arduino Leonardo

Arduing Esplora

Arduine Micro

Arduine Miniw/ ATmegad28
Arduine Mini wy/ ATmegalbd
Arduino Ethernet

Arduine Fio

Arduing BT w/ ATrmega3d28
Arduing BT w/ ATrmegalbsd
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A Mini Pirate parancskészlete

A terminal ablak beallitasai: 9600 bit/s sebesség, ,Soremelés” végjel

| %] COM14

ArduPirate: vi0.l

L.IST OF SUPFCRTED COMMRNDS

Show this help

Show current port values & directions
Set a port as INFUT

Set a port as OUTPUT

S3et & port to HIGH (clock up)

S3et a port to LOW (clock down)

Set a port LOW-HIGH-LOW (one clock)
Set analog (pwm) wvalue

Set servo value

Scan iZc device addresses

Set i2c device active X

- Bead iZc n bytes from active device
# # - Write i2c bytes to actiwve device
save current config to eeprom

load last config from eeprom

G T T -

11 = =% 1 1 1 1 1 *° & 1 1 1 1

set all ports to input and low

H
o]
]
W

Help: A parancsok listaja a h paranccsal irathato ki

Megjegyzés: A < > / \ ™ parancsok utan egy
sorszamot kell megadni (az Arduino kivezetések
nevébdl a D bet(t ki kell hagyni).

Példa: A D13 labra kotott LED bekapcsolasa
>13/13 (D13 kimenet, D13 magas szintre)

Példa: A D13 labra kotott LED kikapcsolasa
\13 (D13 alacsony szintre)

Példa: A D11 kivezetésre kotott LED fényerejének
valtoztatasa PWM-mel.

>11g11 50 (D11 legyen kimenet, D11 kitoltés
legyen 50%
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A kivezetések allapotanak lekérdezése

o o | B | ., .
[4) come — A p paranccsal kiirathatjuk az

o - Osszes kivezetés allapotat.

Value on pin DO INPUT @ LOW

e o N Az A0..A5 kivezetéseket digitalis

on pin D2
Tte omoin o4 TNEUT .+ 1o% és analdég bemenetként is
Value on pin DS INPUT @ LOW ’ o« 7, o/’ o
Value on pin D6 INEUT : LOW lekerdeZI €S kllr_]a.

Value on pin D7 INPUT : LOW
WValue on pin DE INFOT @ LOW , , , , ,
Value on pin D9 INPUT : LOW Az analog ertekek ertelmezese:
Value on pin D10 INPFUT @ LOW

Value on pin D11 INPFUT : LOW

Value on pin D12 INPUT @ LOW

Value on pin D13 OUTEUT : LOW FeSZﬁltSég — ADC * Vref/1023
Value on pin RO INPUT : LOW / 497

Value on pin A1 INPUT : LOW / 381
Value on pin A2 INFUT : LOW /S 310
Value on pin A3 INFUT . LOW / 2&2
Value on pin R4 INEUT . HIGH 7 1023
Value on pin AS INEUT . HIGH 7 1023

m

EN

Autoscroll BothML&CR - 9600baud
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Az 12C busz felderitése

Az i parancs felderiti az I2C buszon
talalhato eszkozoket és kilistazza
azok cimeét.

I2C> 1
SEARCHING I2C DEVICES...

A kilistazott eszk6zok kozil a 1ot dewices found:
: , : 0: 0x32 - 0b00111010
sorszammal valaszthatunk ki egyet *

Irds mtveletnél (w parancs) csak a | |I2c[0 - 0x3R] >
kikiildend6 adatokat kell felsorolni.
Példaul: > wO@ 127 126 50 18

Olvasasnal (r parancs) csak a beolvasando6 adatok szamat kell
megadni. Példaul: > r5

ESETUNKBEN AZ OLVASAS NEM MUKODIK!
(A PC8577C ESZKOZ CSAK IRHATO)
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Az LCD panel vezérlése

A tényképen lathato I2C[0 - 0x3A] > wlé 0 142 138 2 14 158 136 250
Arduino 09.27.17:00 Wrote 9 bytes to 0x3A
feliratot igy irathatjuk ki: |1 . ..
Szamjegyek kepe: I2C[0 - 0x3R] > w0 127 126 50 18 51 188 247 126
O 126 Wrote 9 bytes to 0x3A
1T 18 I2C[0 - Ox3A] >
2 188 ,
Betliképek

3182 P RN

A 250 o
4210 r 136 Ve
5 230 A A
. d 158 E G

u 14 A AT
7 50 i 7
) 206 138

o 142 g:f:a:b:e:d:c:DP
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Az Arduino Nano kartya kivezetései

INANO 2T

19 .n.una :tald The power sum for each pin’s E
group should not exceed 188mb T 1) *
GhD

1
|—"u i) PR3 [|0C2A] renvrs | MOST)

PES | acovrs || SO
rewnT14 | RESET | PCS E * 1 ,EE' P | rooves | MTS0
®®,

[ 11 ] .ﬂﬁfﬂ’mm,-. oc2 /P83 .EE'—’\r.

EFF [MISO)/ecovis [ PB4 fTT——@ @1/ P55/ rcuvrs [ SCK /T
Absolute MAX per pin 48mA unu

A reconmended 2oma M

@Absclutg MAX 208mA
for entire package

[+
1
(rcos3][ TXD [ PDL B} ——® E‘H
[ o | [rearss|[ RXD ]| PD@ J E——@®) & 3p : M Fover
ecnr1a] RESET) [ PCG | BEl——e | 0% o e
- T o Serial Pin
ETF—e |2 »x o L3 — -
p T g . 7 : a B Analog Pin
BN  ousINTe[ P02 /EH—@® |08 & control
(OC2B)jecovrss|INTZ [ PD3 | FH-\~® | 0.3 2 wr
| 4 WP ad "}*cmrza"" 19 /| PD4 |[FF——®) 3% ! B rhysical Pin
- LI'EB ez TI !PDEW 2 T pcanr1z) Port Pin |
7 = - : @ F'C'j-’ Pcmrru, 17 A3 .F,a’n fun.-:twj
= Interr
5 o H PC2 |rcrvmag)) 16 A2 -.Lr_;:; i
8 g (ecairs AL @ @ rort Power (G
A g 14 A8 -
e -
5= m
3 3
3 3

ﬂ Analog exclusively Pins
-
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