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6. ST7585 monokrom grafikus LCD vezérlése
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Shanyan TFT module 1.0

Monokrom grafikus LCD 96*64 képpont + 1 ikonsor

Sitronix ST7585 vezérld, SPI vezérléssel, LED megvilagitassal
A modul SD kartyaval kiegészithet6
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Shanyan TFT module 1.0 kivezetések

VDD (Voltage Drain Drain) tapfesziiltség (+3,3 V)

GND (Ground) a tapegység kozos pontja

CS  (Chip Select) modul aktivalasahoz alacsony szintre kell htzni
RST (Reset) a modult alaphelyzetbe allitja

D/C (Data/Command) adat vagy parancskiildés valaszt6 vonal
SDI  (Serial Data Input) SPI soros adatbemenet

SCK (Serial Clock) SPI 6rajel

BL  (Backlight) LED megvilagitas (I; = 20 mA, U;= 2,1 V typ.)
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ST7585 vezerlo
LCD 66 x 102 pontmatrix vezérlé/meghajté (esetiinkben 64x96)
8-bit, SPI, 12C kommunikacio6 (esetiinkben SPI)

Esetiinkben a 8 pixeles sivok Y cime forditva miikodik!
A képerny® bal fels6é sarkaban Y = 7, X = 0, s az adatbajt LSB bitje
szabja meg a képpont lathatosagat.

Data Structure
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1-bitICON” L——0 X-address 101 ——
Fig 13. RAM format

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



ST7585 vezeérlo

Mi a Horizontal (vizszintes) cimzési modot hasznaljuk

Ebben az egymas utan kikiildott adatbajtok az Y cimmel
kivalasztott sav X irdnyu szomszédos képpontjait adjak meg.
Tehat minden bajt 8 db egymas alatt felkvé pontot ir le, s minden
adatbajt 1 képpontot 1ép X iranyba.
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Fig 14. Addressing : Vertical Mode (V=1) Fig 15. Addressing : Horizontal Mode (V=0)

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



ST7585 parancsok

Az inicializalas és a vezérlés az alabbi parancsokkal torténik

H=0or1 (H-Flag Independent)
INSTRUCTION AO HE;;:"; COMMAND BYTE DESCRIPTION
(RWR)l b7 | pe | o5 | pa | 03 | D2 | D1 | Do
NOP 0 0 o lo | o] olo]l o] o] o |[Nooperaton
) Power down; entry mode;
Function Set 0 0 o | o 1 o | o [ PD | v | H |oohercomm eny e
Write Data i 0 D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO |Write data to RAM
|H=IJ (Basic Instruction)
INSTRUCTION AO EF;:'.:'; COMMAND BYTE DESCRIPTION
(RWR)l b7 | pe | o5 | pa | 03 | D2 | D1 | Do
Display Control 0 0 0 1l 0 0 | 0 i D | 0 | E |Setsdisplay configuration
SetYAddressof RAM | 0 | 0 | o [ 1 | o | o | v3|v2]|vi]| vo |J55yaddressorRAM
Set X Address of RAM | 0O 0 1 | x6 | x5 | xa | x3 | x| x1 | xo |3€I5Xaddressof RAM
0=X<101
H=1 (Extended Instruction)
INSTRUCTION AD FT{;:: COMMAND BYTE DESCRIPTION
! )l o7 | pe [ o5 | pa | o3 | D2 | D1 | DO
Set VO 0 0 T | V04 | VO3 |vo2|wvol|voo| 0 | O |SetVorparameter to register
Set Test Mode 0 0 0 | 0 i 1 0 | T1 | TO | TEN |Select test mode

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



ST7585 parancsok — Function Set

A Function Set paranccsal
Valaszthatunk az alap és a kibévitett parancskészlet kozott ( H bit)

Power Down modba allithatjuk a vezérlét (PD = 1 esetén)

Valaszthatunk a Horizontal (V=0) és a Vertical (V=1) méd kozott

Function Set

AD RW D7 D& D5 D4 D3 D2 D1 Do
0 0 0 0 1 0 0 PD A H
Flag Description

PD=0: chip is active

PD=1: chip is in power down mode

All LCD outputs at VSS (display off), bias generator and VO generator off, VOUT can be disconnected,
oscillator off (external clock possible), RAM contents not cleared; RAM data can be written.

Select addressing mode:
A V=0 for Horizontal Addressing;
V=1 for Vertical Addressing.

H=0: Basic Instruction set;
H H=1: Extended instruction set.
Data access can be used in both instruction blocks. Refer to the instruction table.

PD
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ST7585 parancsok - adatkiildés

Adatkiildésnél a D/C bemenetet (itt A0) magas szintre kell htizni!

Az adatkiildés (Write Data) parancs H = 0 és H = 1 allapotban
egyarant kiadhato (fiiggetlen a H bitt6l)!

A kikuldott adatok az adat RAM soron kovetkezd cimére kerillnek.

Az adott 8 pixeles savon beliil LSB bit (itt D0) a legfelsd, az MSB bit
(itt D7) pedig a legals6 képpontot vezérli

A bit 0 értéke torli (papir szin), az 1 érték pedig megjeleniti
(tintaszin) az adott képpontot

AD RIW D7 D& D3 D4 D3 D2 D1 Do
1 0 Write Data
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ST7585 parancsok- Display Control

A Display vezérlés parancs H = 0 esetén hasznalhato

A D bit 0 értéke letiltja, az 1 érték pedig engedélyezi a RAM-ban
tarolt értékek megjelenitését

Az E bit 0 értéke a normal, 1 értéke pedig az inverz megjelenités
kivalasztasara szolgal.

H=0 (Basic Instruction)
Display Control
This bits D and E selects the display mode.

AD R/W D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
0 0 0 0 0 0 1 D 0 E
Flag Description
The bits D and E select the display mode.
Display OFF

D.E All display segments on
Normal mode

Inverse video mode

= =l =11
= || = m
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ST7585 parancsok- X/Y cimbeallitas

Az Y cimbeirasnal 0 - 9 kozotti szamot adhatunk meg egy-egy
pixelsav, illetve az ikonsor megcimzéséhez

Y = 0 a legalso, 7 pedig a legtels6 pixelsavot cimzi meg
Y = 8, illetve Y = 9 esetén adatbeiraskor csak a D7 bit értéke szamit!

X beiraskor 0 — 101 kozotti (esetiinkben 0 — 95 kozotti) szamot

adhatunk meg
|H=D (Basic Instruction)
INSTRUCTION AD m COMMAND BYTE DESCRIPTION
(RWR) b7 | pe | D5 | pa | D3 | D2 | D1 | DO
Display Control 0 0 0 0 0 0 1 D 0 E |Sets display configuration
Set Y Address of RAM | 0 0 o | 1o | o]vys|vy2|vl] vo gffﬁ:g address of RAM
Set X Address of RAM | 0 0 1 | x| x5 | xa|lxs| x| x| xo gﬂ&fﬁdm&ss of RAM
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ST7585 parancsok- kiterjesztett parancsok

A V0 beéllitassal az LCD-t miikodtet6 fesziiltséget szabalyozhatjuk,

ami a kontrasztot befolyasolja. A nagyobb érték sotétebb kijelz6t
eredmeényez.

Alapértéknek V[4:0] = 0-val probalkozzunk! Gyenge kontraszt
esetén noveljik 0x20-ra az értéket! Ennél nagyobb értéknél
besotétiilhet a képerny®.

H=1 (Extended Instruction)

INSTRUCTION AD COMMAND BYTE DESCRIPTION

(RWR) DT|DE|D5|D4ID3|D2|D1|DG

Set VO 0 0 1 Vo4 | VO3 | Vo2 | vO1 | VOO 0 0 |Set Vgp parameter to register
Set Test Mode 0 0 0 0 1 1 0 T1 TO | TEN | Select test mode

A teszt mod beallitdsa nem deriilt ki, hogy mire jo....
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lcd_IO.ino - egyszerili proba

Szoftveres SPI vezérléssel #define SDI 6
#define RSX 5
Bekotési vazlat: #define CSX 4
#define SCLX 7

##define RESX 3

Display Arduino #define Function_ Set 0x20

#define Display Control 0x08
#define Set Y Address 0x40

vDD 3.3V #define Set X Address 0x80
#define Set VO 0x80

GND GND #define Set Test Mode 0x30

CS D4 void (unsigned char cmd,
unsigned char dat) {

RST D3 digitalWrite (RSX,LOW) ;

digitalWrite (CSX,LOW) ;
LCDShiftWrite (cmd|dat) ;

D/C D5 digitalWrite (CSX,HIGH) ;
digitalWrite (RSX,HIGH) ;

SDI D6 }

SCK D7 void (unsigned char dat) {
digitalWrite (CSX,LOW) ;

BL 100 O-mal VDD-re LCDShiftWrite (dat) ;

digitalWrite (CSX,HIGH) ;
}
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lcd_IO.ino - egyszerili proba

void LCDInit () {

digitalWrite (RESX, LOW) ; // HW reset

delay (10) ;

digitalWrite (RESX,HIGH) ;

delay (10) ;

send cmd (Function Set,0x01); // Extended command set selection
send cmd(Set V0, 0x20) ; // Set contrast

send cmd (Set Test Mode, 0x02);

send cmd (Function Set, 0x00) ; // Basic Command set selection

send cmd (Display Control,0x04); // Normal Display mode selection
}

void LCD set XY (unsigned char x,unsigned char y) {

send cmd(Set X Address, x); // X cim bedllitéas

send cmd(Set Y Address,y); // ¥ (s&v) cim beallitéas
}
void cls (void) { // Képernyd torlése

send cmd(Set X Address,0);
send cmd (Set Y Address,0);
for(int i=0;i<960;i++) send dat(0x00); // RAM teriilet nullazasa
send cmd (Set X Address,0);
send cmd (Set Y Address,0);
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lcd_IO.ino - egyszerili proba

void putch (unsigned char x, unsigned char y, unsigned int ch) ({

unsigned char i; . , :

send cmd(Set X Address,x) : A 8 pixeles sayokba 5x8 pixeles

send cmd(Set Y Address,y) ; karak_tgrell(e,t |ran )

for (1=0;i<5;i++) X poz!c!onalas pixelenként,
send_dat (FONT[ (ch-0x20) *5+i]) ; y pozicionalas savonként

FONT]] el6re definialt karakterkép a flash memaoriadban eltarolva
(const unsigned char tipusu)

void putstr (unsigned char x, unsigned char y, char *str) ({
while (*str!=0) {
putch(x,y, *str++) ; x=x+6;
}
}

Bitkép kirajzolasa
void SHOW_BMP () { Y transzformacio a forditott
unsigned int i,j,n=0; szamozas miatt
for (i=0;i<8;i++) {
for (J=0;3<96;j++) {
send cmd (Set Y Address,7-i);
send cmd (Set X Address,]);
send _dat (BMP[n++]) ;
}

} Itt BMPJ] egy elGre definialt bitkép a flash
} memoriaban eltarolva (const unsigned char tipusu)
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lcd_IO.ino - egyszerili proba

// Az ikonsor megjelenitése

void SHOW ICO() {
unsigned char i;
for (i=0; i<96; i++){
send cmd(Set Y Address,8);
send cmd (Set X Address,i);

send dat (0xFF) ;
}

}
@ ~-Elcco @

&
|}
|

// Egy ferde vonal megrajzolasa
void SHOW LINE () {
unsigned int 1i,Jj;
const unsigned char line[8] = {
0x01,0x02,0x04,0x08,0x10,0x20,0x40,0x80

}i
for (i=0; i<8; i++) {
send cmd (Set Y Address,7-i);

for (j=0;3j<8; j++) {
send cmd(Set X Address,j+8%*i);

send dat(line[j]);
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lcd_IO.ino - egyszerli proba

void setup () {
pinMode (SDI,OUTPUT) ;
pinMode (RSX,OUTPUT) ;
pinMode (CSX,OUTPUT) ;
pinMode (SCLX, OUTPUT) ;
pinMode (RESX,OUTPUT) ;
LCDInit () ; s

}

void loop () {
SHOW_ICO() ;
putstr (30,5,"ST7585") ;
putstr(15,3,"96*64 GLCD") ;
putstr (30,1, "Arduino") ;
delay (5000) ;

cls () ;

SHOW_LINE () ;

delay (5000) ; >
cls();

SHOW BMP () ;
delay (5000) ;
cls();
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Adafruit_ST7585 library

Készitsiink konyvtarat az Adafruit. PCD8544 mintajara!
Az ikonokkal egyelére nem foglalkozunk!

Adafruit ST7585.h modositasok relevans részletei

#define LCDWIDTH 96

##define LCDHEIGHT 64

#define ST7585 POWERDOWN 0x04

#define ST7585 ENTRYMODE 0x02

#define ST7585 EXTENDEDINSTRUCTION 0x01

#define ST7585 DISPLAYBLANK 0x0
#define ST7585 DISPLAYNORMAL 0x4
#define ST7585 DISPLAYALLON Ox1
#define ST7585 DISPLAYINVERTED 0x5
#define ST7585_ FUNCTIONSET 0x20
#define ST7585 DISPLAYCONTROL 0x08
#define ST7585_ SETYADDR 0x40
#define ST7585 SETXADDR 0x80
#define ST7585 SETTESTMODE 0x03
#define ST7585_ SETVOP 0x80

void begin(uint8 t contrast = 0); (nincs bias beallitas!)
void setContrast(uint8 t wval);
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Adafruit_ST7585.cpp mdadositasok

//--- Inicializalas relevans részletei ---- - —-———--—-
command(ST7585_FUNCTIONSET | ST7585_EXTENDEDINSTRUCTION ) ;
command ( ST7585 SETVOP | contrast);
command (ST7585_ SETTESTMODE | 0x02) ;
command (ST7585 FUNCTIONSET) ;
command(ST7585_DISPLAYCONTROL | ST7585_DISPLAYNORMAL);
updateBoundingBox (0, 0, LCDWIDTH-1, LCDHEIGHT-1) ;
display(); // Push out buffer to LCD (will show the AFI logd)

//--- A megjelenités relevans részletei ------—-———--
void Adafruit ST7585::display(void) {
uint8 t col, maxcol, p;
for(p = 0; p < LCDHEIGHT/8; p++) {
command (ST7585 SETYADDR | 7-p); // different from the Nokia 5110!'!!
command (ST7585 SETXADDR | col);
digitalWrite(_dc, HIGH);
if (_cs > 0) digitalWrite( _cs, LOW);
for(col = 0; col <= maxcol; col++) {
spiWrite (ST7585 buffer[ (LCDWIDTH*p)+col]) ;
}
if (_cs > 0) digitalWrite(_cs, HIGH);
}
command (ST7585 SETYADDR ) ;

}
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library_test.ino

A félig kész programkonyvtarat az alabbi programmal teszteljik:

#include <SPI.h>
#include <Adafruit GFX.h>
#include <Adafruit ST7585.h>
Adafruit ST7585 display = Adafruit ST7585(7,6,5,4,3); //SCLK,DIN,DC,CE,RST
void setup () {
Serial.begin(9600) ;
display.begin() ;
display.setContrast (0x20); // adjust contrast value for best viewing

display.display() ; // show splashscreen
delay (2000) ;
display.clearDisplay () ; // clears the screen and buffer

// draw lines from pixel to pixel
for(int i=0; i<95; i++) {
for (int j=0; j<65; j+=4) {
display.drawPixel (i, j, BLACK);
}
}
display.display () ;
delay (5000) ;
display.clearDisplay () ;

Folytatas a kovetkezdé oldalon!
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library_test.ino

// draw many lines
testdrawline() ;
display.display () ;
delay (2000) ;
display.clearDisplay () ;

// draw rectangles
testdrawrect() ;
display.display () ;
delay (2000) ;
display.clearDisplay () ;

}

void loop () {
// do nothing

}

A testdrawline() és testdrawrect() fiiggvények megegyeznek az
Adafruit_PCD8544 programkonyvtar mintaprogramjaban
talalhatokkal.
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Az Arduino Nano kartya kivezetései
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