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Az elektromagneses sugarzas spektruma

. Az elektronok mozgasa elektromagneses hullamokat kelt
. Adattovabbitas fOleg a radiohulldmokkal (7 kHz — 5 GHz)
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ISM savok

® A nemzetkdzi egyezmények kilon frekvencia savokat biztositanak az ipari,
tudomanyos és orvosi alkalmazasok szamara (pl. radidéfrekvencias fltés,
mikrohulldmu siit8, diathermas kezelés)

® Az utébbi években rohamosan nd azoknak az alkalmazasoknak a szama,
amelyek az eredeti céltdl eltérben (rovidtavu) kommunikacidra hasznalja fel
ezeket a frekvencia tartomanyokat. A vezeték nélkuli telefonok, bluetooth
eszk6zok, NFC, garazsajto nyitdk, baba-monitorok, vezeték nélkdli
haldzatok (WiFi) mind ISM savot hasznalnak, mivel ehhez nem kell kiilon
kormanyzati engedélyt beszerezni.

® Az ISM savok kozepes frekvenciai: 6.78 MHz, 13.56 MHz, 27.12 MHz, 40.68
MHz, 433.92 MHz (USA 915 MHz), 2.45 GHz, 5.8 GHz, stb.



EgyszerU adatatvitel 433 MHz-en
. A hulldmhossz kb. 70 cm

. Az optimalis antennahossz = A/4 =17,3 cm

. Az FS1000A (mashol MX-FS-03V / MX-05V néven fut) adé-vevd par
olcsd megoldast nyujt

2.5 round for 433Mhz
3.5 round for 315Mhz

RX module

Data (
GND L\

ey ANT o
J Antenna (Optional)

( Length 10~15cm :
& Connect either /
nd Input Vce of the data pins A
to MCU Input Output Gnd Ve
MEU] \ ) MCuU2 .
SEEED STUDIO

Demostration scheme of 433/315Mhz RF kit




Adoé modul

. A digitdlis adatjellel moduldlt adé magas szintl bemenetnél sugdroz,
alacsony szintl bemenetneél nem sugaroz (OOK/ASK modulacio)
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VevO modul

. A vevO modul feladata, hogy az antenndval felfogott jelet felerBsitse,

majd demodulalja

. Az egyszerl (ASK) modulécid
miatt a demodulacio csupan
egyeniranyitast és szUrést
jelent
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ASK modulacio és demodulacio

S5v

Az ASK modulacio |ényegében ov

a 433 MHz-es vivOfrekvencia
,Szaggatasat” jelenti

Bemeneti adatszekvencia

A demodulaciondl az egyenirdnyitas  © JMWF w(\N W\MWWNNMW\RL

és szUrés utan egy komparator teszi
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Alkalmazasi példak

Tavvezérelhetd jelfogd (lampa, konnektor, kapunyitd motor stb
tavvezérléséhez)

—

Tébb (max 25) tavvezérlOre tanithatd o;“. )

Haromféle médban mUkodhet:
- Addig kapcsol, amig nyomjuk
- Ki/be kapcsolas egy gombbal

- Ki és bekapcsolas kilon gombbal



Alkalmazasi példak

. Radiofrekvencias atjard a 433

E'E)JHDFF RF Bridge
MHz-es és a WiFi eszkozok kozott

f’p,;-'n 5 %X eWelnk

. Okos otthon megoldasokhoz

( ) amazon alexa

nest Google Nest



Alkalmazasi példak

. 1dBjarasjelzd allomas kiiltéri
érzékelOvel

. A kommunikacio a kiltéri és a beltéri
egyseg kozott 433 MHz-en
torténik

. Kevesebb energiat igényel,
mint a WiFi kapcsolat




Aleco WS 1700 protokoll

A protokoll elérhetd a pilight.org cimen, Weather Stations pont alatt
a teljes protokoll us -ben megadva, a paros pozicion a jel adas ideje,
paratlanon a szunet

540 1890 540 3780 540 1890 540 3780 540 3780 540 3780 540 3780 540 3780 540 1890 540 1890 540 3780 540 3780 540 3780 540 1890 540 1890
540 1890 540 1890 540 1890 540 1890 540 1890 540 3780 540 3780 540 1890 540 1890 540 4050 540 1890 540 4050 540 4050 540 1890 540 1890
540 4050 540 1890 540 3780 540 1890 540 3780 540 3780 540 9180

az 540 1890 a 0-at jelenti, az 540 3780 pedig az 1-et, az 540 9180 pedig a szinkron jel

0 - 3 header 0101 (digoo esetén 1001)

4 - 11 ID, minden elemkivétellel Gj ID generalddik

12 elem allapota

13 TX méd

14 - 15 csatorna szama

16 - 27 hdémérséklet tizzel megszorozva, legfelsd bit negativ
28 - 35 paratartalom



RF protokoll egyszerl dekddolasa USB hangkartya
segitsegevel

Olcso $1.25 -os USB hangkartya és 433.92
MHz vevd segitségével egy egyszeri dekodolo
készithetd, a megjelenitéshez az Audacity
nevd nyilt forraskddu program hasznalhato

https://rurandom.ora/justintime/w/Cheapest_ever 433 _Mhz_transcei
ver for PCs
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https://rurandom.org/justintime/w/Cheapest_ever_433_Mhz_transceiver_for_PCs
https://rurandom.org/justintime/w/Cheapest_ever_433_Mhz_transceiver_for_PCs

Aleco WS 1700 protokoll

egymas utan haromszor kuldi el a teljes adatsort minden adatsort egy ~8 ms szinkronjellel
fejezi be. Az 1-es ~4 ms -0s jelszlnet, a 0-as ~2 ms-o0s jelszUnet jelzi.
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Aleco WS 1700 adat
dekodolasa
micropython
segitsegevel

az ismételt kuldést kihasznalva a
szinkron jelet kezdd jelként
hasznaljuk, a statuszt SYNCED-re
allitva megtorténik a jelhossz
letarolas, majd ha minden adat
letarolasra kerult (elérte a 36 bitet), a
statuszt DATA-ra allitva megtorténik
a jelkiértékelés és a dekodolas

3 bsize ; bi

pyb , time, array

; buf=array.array("I") # segéd buffer a debugho:
i (bsize):
buf.append(©)

LP (200,800) ; APP ¢ 5 ) 5 AsP (
ert ; temp=humy=ch=0 ; elozo-time.ticks_us() ; up

®@ rfpin = pyb.Pin('Y12', pyb.Pin.IN , pyb.Pin.PULL_NONE)

E0):

elozo,ert, rfpin, up
up=rfpin()
ert = time.ticks_us() - elozo
elozo=time.ticks_us()

17 T_SER = T_WRK = time.ticks_ms()
19 ext pyb.ExtInt(rfpin, pyb.ExtInt.IRQ_RISINGAFALLINC, pyb.Pin.PULL_NONE,
3 STEP_PRINT ; step

STEP_IDLE ; STEP_SYNCED ; STEP_DATA

ert -
up:
ert LP:
step==STEP_SYNCED:
("*NOSYNC" ,bi,ert)
step-STEP_IDLE
step==STEP_IDLE ert APP:
bi-0 ; step-STEP_SYNCED ; ("sync")
step=-STEP_SYNCED:
buf[bi]=ert ; bi
bi-=protwidth: step=STEP_DATA
step--STEP_DATA:
s="" ; err
i (protwidth):
buf[i] ASP: s+="0"
buf[i] ALP: s+="1"

SCE
err
err:
temp
(temp
temp
humy ( s[28:

("ERR:"
step-STEP_IDLE
ert

; protwidth

R0
STEP_IDLE




Aleco WS 1700 protokollt hasznalo kulso érzékelo

DANIU 433MHz Wireless Weather Station Digital

Thermometer Humidity Sensor
https://www.banggood.com/DANIU-433MHz-Wireless-Weather-
Station-Digital-Thermometer-Humidity-Sensor-p-965559.html?r
mmds=search&cur_warehouse=CN

(draga, tébb mint $5, majdnem $10)

®oicoo

Digoo DG-R8S 433MHz Wireless Digital
Hygrometer Thermometer Weather Station

Sensor for DG-TH8888pro
https://www.banggood.com/Digoo-DG-R8S-433MHz-Wirel
ess-Diqital-Hygrometer-Thermometer-Weather-Station-Re

mote-Sensor-p-1139603.html?rmmds=myorder&ID=51228
8&cur warehouse=CN ‘

(altalaban $5 alatti az ara)



https://www.banggood.com/DANIU-433MHz-Wireless-Weather-Station-Digital-Thermometer-Humidity-Sensor-p-965559.html?rmmds=search&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/DANIU-433MHz-Wireless-Weather-Station-Digital-Thermometer-Humidity-Sensor-p-965559.html?rmmds=search&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/DANIU-433MHz-Wireless-Weather-Station-Digital-Thermometer-Humidity-Sensor-p-965559.html?rmmds=search&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/Digoo-DG-R8S-433MHz-Wireless-Digital-Hygrometer-Thermometer-Weather-Station-Remote-Sensor-p-1139603.html?rmmds=myorder&ID=512288&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/Digoo-DG-R8S-433MHz-Wireless-Digital-Hygrometer-Thermometer-Weather-Station-Remote-Sensor-p-1139603.html?rmmds=myorder&ID=512288&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/Digoo-DG-R8S-433MHz-Wireless-Digital-Hygrometer-Thermometer-Weather-Station-Remote-Sensor-p-1139603.html?rmmds=myorder&ID=512288&cur_warehouse=CN
https://www.banggood.com/Digoo-DG-R8S-433MHz-Wireless-Digital-Hygrometer-Thermometer-Weather-Station-Remote-Sensor-p-1139603.html?rmmds=myorder&ID=512288&cur_warehouse=CN

Digoo R8B protokoll visszafejtése

wlgw;;wwv{mw

l
Nagyitva az elkuldott adatokra jol latszik, hogy két szinkron jel kozott ismét 36 bit adat
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Kijeloléssel megallapithatd a jelszinethossz, ami 1000us O esetén - i
2000us 1 esetén és 4000us a szinkronjel ||




Digoo R8B protokoll feldolgozasa micropython
segitségevel

A python kédot modositani kell az uj jelhossz értékeivel

A modositott programot futtatva
megkapjuk a 36 bitnyi adatsort binaris
string-ként

Erdemes a csatornat atkapcsolni, elemkivétellel
és anélkul tobb adatot begydjteni

Mivel a hémeérsékletet nem ismerjuk
(ezen a hardveren nincs kijelz6)
hGteni vagy épp melegiteni a szenzort




Javascript-ben it programmal

Digoo R8B protokoll kiértékelése

a kapott ertékeket kijelolés
utan az adott pozicion

visszafejtve megkapjuk az
eszkoOz altal mert adatokat

A protokoll R8B esetén

10 - 11 csatorna
12 - 23
hémérséklet

28 - 35
paratartalom

1/001101111000000100011101111100101010
2|001101111000000100016011111100101000
3|0011011110000001000011011111601016001
41001101111000000100001100111100101100
5/010001101001000100016001111100101110
6(010001001001000100010011111160101111

010000111010000100010100111100101111

010001011010000100010016111100110001
©/010001011010000100000100111160101011
0(010001011010000100000010111160161011

1/010001011010000100000001111100101011
12|010001011010000011111100111100101100
010001011010000011111101111100101011
010001011010000011111110111100101011

1|000100011101
2| 000100010011
3| eve100001101
4|000100001100
o P———
5'999199019911
7|eee100010100
2| 000100010010
9| 000100000100

18‘999199699019
11| 000100000001
12 |000011111100
13|000011111101
14|000011111110
15




Digoo R8B kulso érzékelo

Digoo DG-R8B 433MHz Wireless Digital Hygrometer Thermometer
Weather Station Sensor for DG-TH3330

El6nye
e olcso, $5 alatt megkaphato
e AA elem és a kijelzd hianya miatt sokaig birja
e kevésbé sérulékeny

Hatranya
e nincs kijelzd, igy nem olvashatok le az értékek




