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1. Ismerkedés az Arduino kartyaval, digitalis 1/0
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Mi az Arduino?

= Az Arduino egy szabad szoftveres, nyilt forraskddu elektronikai
fejlesztéplatform, vagy 6koszisztéma az elektronikus eszk6zok
konnyen megtanulhat6 kezeléséhez

“* Arduino IDE (integralt fejleszt6i kdrnyezet):
Java alapu, keresztplatformos fejlesztoi
kornyezet (szerkeszté, fordito, programletolto

stb.)

“* Arduino kartya: ATmega328P vagy mas
mikrovezérlén alapuld hardver, amely
onalléan vagy a szamitogéppel
osszekapcsolva is miikodhet
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”‘ ArdUInO programnyelv es pin_“f:;EF{)LE:\_ET_TILTII'T, OUTEUT) »
programkonyvtar-gyijtemény: amely }
v’ . . 4 4 woid loop() {
|ehetove teSZl’ hogy a mlkrovezerlo diqitﬁfﬁrite{LE:‘_E’UILTIH, HIGH) 7
A T 1 Alle s delay (1000) ;
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egyszerlen irhassunk programot delay (1000);

}
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Az Arduino szuletese

2005-ben az olaszorszagi Ivredban az Interaction Design
Institute tanarai és diakjai fejlesztették ki.

Cél: olcso és egyszertien hasznalhaté mikrovezérlds fejlesztéeszkoz
(hardver és szoftver) 1étrehozasa, amellyel a diakok vagy hobbistak
rovid id6 alatt (~ 1 ho) interaktiv eszkozoket tudnak alkotni

El6zmények:
Processing - nyiltforrasu programnyelv és IDE (Casey Reas, Benjamin Fry)

Wiring — Nyilforrasu mikrovezérlos fejlesztékartya és programnyelv (Hernando Barragan)

el
) ' - SE
Basicy Parallax Wilke Gianluca Massimo David

BX24p Basic Stamp Technalogy . . .
i TINY-Tiger Martino Banzi Cuertiellas
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Miert az Arduino?

Jelenleg ez az egyik legolcsébban beszerezhet6 fejlesztéeszkoz
Konnyen hasznalhato, ingyenes programfejleszt6i kornyezet

Vilagszerte elterjedt, rengeteg mintapélda, programkonyvtar,
leiras, tankonyv taldlhatd hozza

Van hozza tobbféle szimulator, kozottiik ingyenesek is

Nagy valasztékban talalunk hozza olcso6 kiegészitoket
Szenzorok l
Kommunikacios modulok
Kijelzok
Motorvezérlok
Relé modulok

Robotépité KlT-ek
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Dugaszolos
prébapanelhoz
optimalis

Ara kedvezé

A gyari fedlapokhoz
csak kiegészitd
kartyaval
hasznalhat6!
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Arduino nano v3.0
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Az Arduino nano kartya kivezetései
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Az Arduino IDE telepitése

= Az arduino.cc/en/Main/Software oldalrdl toltiik le a legfrissebb
Arduino kiadast (én Windows 7-hez a ZIP valtozatot t6ltom le)

= A letoltés és telepités utan a kartyahoz valé meghajtd programot is
telepiteni kell (kinai Arduino klon esetén a CH341SER.EXE
programot kell letolteni és futtatni

Download the Arduino IDE

Windows Installer, for Windows XP and up
Windows zIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.9 Windows app Requires Win 81 or 10

The open-source Arduing Software (IDE) makes it easy to Get 55
write code and upload it to the board. It runs en : :
Windows, Mac 05 X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits
Refer to the Cetting Started page for Installation Linux &4 bits
instructions.

Mac OS X 10.8 Mountain Lion or newer

©,0,

Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (5ha512)
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https://www.arduino.cc/en/Main/Software
http://www.wch.cn/downloads/CH341SER_EXE.html

Az Arduino IDE beallitasa

Tools mentiiben € twoled | Arduino 1.88 ==
° , , File Edit Sketch [Tocrls Help
Arduino Nano valasztasa N o
Archive Sketch
ATmega328(0ld Bootloader) 1 ™~ Fi Encoding & Relo
, , #define RED Manage Libraries... Ctrl+Shift+] i
Valasztasa #define GREE  serjal Monitor Crl+ Shift+M
Serial Plotter Ctrl+5Shift+L
, , , . ’ 1 [/ Hardverfi ttathats!)
A kar tyahoz tartozO Virtualis | veis sevap(|  Wirio1/ WiFNINA Firmwere Updater i
, R pinMode (BRI Board: "Arduino Nana” »
soros portot valasszuk ki pinviode (@ 200 AduinoNano
) Processon "ATmega328P (Old Bootloader)” b
Port: "COM4" ! Serial ports
void Lloop() Get Board Info ¥ COMd
digitalWr. Programmer: "AVRISP mikd" r 1
digitalWr; t
- Burn Bootloader
delay (1000
digitalWrite (RED LED, LOW); // RED LED nem vildgit
digitalWrite (GREEN LED,HIGH); // GREEN LED vilagit
delay(1000); ff 1 = varakozés 5

Arduino Nana, ATmeg
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Uj program létrehozasa

Az Arduino IDE elinditasakor, vagy a File — New meniipont
kattintasaval egy 0j programszerkeszt6 ablak nyilik

A programot - Arduino  setch sep2a| Acuino 153 E=r=]

File Edit Sketch Tools Help

korokben - vazlatnak (sketch) PG
ik P

, .. 9 , kcid setup() { -
A ”VaZlatfuzet alapertel— /{ puat g:in'ar set'.:lp'cnd'e '.:uare', to run once:
L1, //Ide ird a beallitd kédot! (egyszer fut le)
mezetten a felhasznalo }
Dokumentumok/Arduino vo1d loop() | |
// put your main code here, to run repeatedly:
mappéjéban van. //Ide ird az ismétlédden futd kddot!

}

A File — Preferences
meniiponban atirhato6 a helye

Minden program kotelezé
elmei a setup() és a loop()
figgvények

Arduino Nano, ATmega328P (Old Bootloader) an COM4
|
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Az Arduino programok szerkezete

= Minden Arduino program kotelez6 elemei:

< setup() fuggvény (el6készités)
Csak egyszer fut le bekapcsolaskor, vagy ujrainditaskor

< loop() fuggvény (programhurok)
Vég nélkiil ismétlédik

= A {} kapcsos zarojelpar a C void setup() {
programnyelvhez hasonl6éan /l CS?lf egyszer futnak le:
blokkba foglalja az utasitasokat utasitasok;
} \/

= Figgvénynév el6tt a void sz6
azt jelzi, hogy a fliggvény nem .
ad vissza eredményt (eljaras) void loop() {

// ismétlodo rész:

= A setup és loop fiiggvényeknek t3
Setup €s 100p luggvenyekne utasitasok;

nincs bemend paramétere,
ezért a () zardjelek k6zé nem }
irunk semmit
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Digitalis ki- és bemenetek kezelése
Digitalis I/O
pinMode(pin, mode) — kivezetés iizemmodjanak beéallitasa
ahol mode lehet: OUTPUT, INPUT, vagy INPUT_PULLUP

digital Write(pin, state) — kimenetvezérlés,
ahol statelehet: LOW, vagy HIGH

digitalRead(pin) — bemenet allapotanak lekérdezése,
a visszatérési érték 1 (,magas”), vagy 0 (,alacsony”) lesz,
a bemenet allapotatél figgden UART

e

02 @awsddensdosdsse
D12°D11'DI0 D9 DS D7 D6 DS .D4 D3 D2 GND RST Ry% TAl DO(RX), DI(TX)

Y W, G o e |/ TCSP

- ‘q. s T::’i . 1|

ey




Digitalis ki- és bemenetek konfiguralasa

pinMode(pin, mode)

an

A kivezetés azonositéja Az adataramlas iranya
0-13, A0 - A5 OUTPUT: kimenetként viselkedik
INPUT: bemenetként viselkedik
INPUT PULLUP: bemenet, bels6 felhtizassal

= Az adatdramlas iranyanak beallitasan kiviil a fenti fiiggvény feladata a
digitalis mod engedélyezése, s sziikség esetén az adott labra kapcsol6dd
megosztott funkcidk (oszcillator, timer, PWM, soros kommunikacios
periféria, stb.) letiltasa.

= A bels6 felhuzas hatasa olyan, mintha egy ellenallassal a tapfesziiltségre
kotnénk a bemenetet — szabadon hagyva magas szintet ,,érzékel”.
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Digitalis ki/bemenetek irasa/olvasasa

digitalWrite(pin, state) Bedllitja a kimenetet

an

A kivezetés azonositoja A kimenet allapota

0-13, A0 - A5 LOW: : alacsony szint (,,0”)
HIGH: magas szint (,,17)

Mintavételezi a
bemenet dllapotat

int sw = digitalRead(pin)

= A digitalRead() fiiggvénynek csak egy bemend paramétere van:
az olvasni kivant 1ab szama.

= A fuggvénynek van visszatérési értéke is, amely ,,1” vagy ,,0” lehet, a
bemenet allapotatdl fiiggden.
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Példaprogram: LED villogtatas

# Irjuk meg elsé programunkat, amely a D13 kivezetésre (pin, tiiske)
kotott beépitett felhasznaloi LED-et villogtatja!

= A tiske sorszamahoz rendeljiik hozza a LED nevet!

= Beallitaskor a D13 kivezetés (azaz LED) legyen digitalis kimenet!

// Example 01 : LED villogtatas
#define LED 13 // LED a D13 digitalis kimenetre van kotve

void setup() {
pinMode([*L )3 // LED (azaz D13) legyen digitalis kimenet
}

Mit irjunk ide?
void loop() {

// felkapcsoljuk a LED-et (1, azaz HIGH)
// varunk egy masodpercet
AAH'”junkide? // lekapcsoljuk a LED-et (0, azaz LOW)
// varunk egy masodpercet
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Példaprogram: LED villogtatas

# Irjuk meg elsé programunkat, amely a D13 kivezetésre (pin, tiiske)
kotott beépitett felhasznaloi LED-et villogtatja!

= Allitsuk a LED kimenetet magas szintre, majd varjunk!

= Allitsuk a LED kimenetet alacsony szintre, majd varjunk!

// Example 01 : LED villogtatas
#define LED 13 // LED a D13 digitalis kimenetre van kotve

void setup() {
pinMode (LED, OUTPUT); // LED (azaz D13) legyen digitalis kimenet

}
Mit irjunk ide?

void loop() { ¢
digitalWnite( |, )3 // felkapcsoljuk a LED-et (1, azaz HIGH)
delay( )3 // varunk egy masodpercet

digitalWrite( ) )s // lekapcsoljuk a LED-et (0, azaz LOW)
delay ( )3 // varunk egy masodpercet
} A delay() fiiggvénynek a késleltetési idét ms egységekben kell megadni
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Példaprogram: LED villogtatas
= Prébaljuk ki a kész programot (kattintsunk a ‘ gombra)!

= Ha miikddik a programunk, akkor mentsiik el (File — Save As) a
vazlatfiizet mappaba! Hozzunk létre egy Lab19_01 nevli mappat
(ha még nincs olyan nevii), majd abba mentsiik el blink névvel!

// Example 01 : LED villogtatas
#define LED 13 // LED a D13 digitalis kimenetre van kotve

void setup() {
pinMode (LED, OUTPUT); // LED (azaz D13) legyen digitalis kimenet

}

void loop() {
digitalWrite(LED, HIGH); // felkapcsoljuk a LED-et (1, azaz HIGH)

delay (1000); // varunk egy masodpercet
digitalWrite(LED, LOW); // lekapcsoljuk a LED-et (0, azaz LOW)
delay (1000); // varunk egy masodpercet

}
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Két LED-es villogo: twoled.ino

= Villogtassunk két LED-et felvaltva!

= RED_LED legyen a D5,
GREEN_LED pedig legyen a D6 kimenetre kotve!

1215
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Két LED-es villogo: twoled.ino
= Hasznaljuk kreativ médon a Copy-Paste funkciot! (Ctrl-C, Ctrl-V)

#define RED_LED 5
#define GREEN_LED 6

void setup() {
pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; //D5 legyen kimenet
pinMode (GREEN_LED,OUTPUT) ; //D6 legyen kimenet

void loop() {

digitalWrite (RED_LED,HIGH; //RED_LED vilagit
digitalWrite (GREEN_LED,LOW); //GREEN_LED nem vilagit
delay (1000); //1 s varakozas
digitalWrite (RED_LED,LOW); //RED_LED nem vilagit
digitalWrite(GREEN_LED,HIGH); //GREEN_LED vilagit
delay (1000); //1 s varakozas
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Nyomogomb allapotanak beolvasasa

= Feladat: A két LED a kapcsolo allasatodl fiiggéen vilagitson:
“* Ha a kapcsol6 nyitva van, a piros LED vilagitson!
“* Ha a kapcsol6 zarva van, a zold LED vilagitson!

= A nyomo6gomb allapotat a digitelRead() fiiggvénnyel vizsgaljuk!

D5
D6
— A — A
r /7 /%
n Y oY
— N
R1 R2
470 470
l PUSH2 D3 ST XX B3 X see
I el
Made with [ Fritzing.org
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button2led.ino

// Hardverfliggd rész Arduino kartyahoz
#define RED_LED 5
#define GREEN_LED 6
#define PUSH2 3

// Hardverfliggetlen rész (MSP430 Launchpad kartyan 1is futtathatéd!)
void setup() {

pinMode (RED_LED,OUTPUT) ; // legyen kimenet
pinMode (GREEN_LED,OUTPUT) ; // legyen kimenet
pinMode (PUSH2 ,INPUT_PULLUP) ; // Bemenet belso felhuzassal

void loop() {
digitalWrite(RED_LED,digitalRead (PUSH2)); // vilagit, ha PUSH2 == HIGH
digitalWrite(GREEN_LED, !digitalRead(PUSH2)); // vilagit, ha PUSH2 == LOW

delay(20); ‘\\\\\\// pergésmentesito késleltetés
}

A |-jel a logikai tagadds (NEM) miiveletének jele.
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Egyszeri kozlekedési lampa

Kossiik harom LED andédjat a D2, D3, D4 kimenetekre, katddjaikat
pedig egy-egy aramkorlatozo ellenallason keresztiill a GND
kivezetésre!

Kapcsolgassuk a LED-eket az alétbbsiZ :fr'airﬁi! 8 8 8 8
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traffic_lamp.ino

}

#define RED_LED 2
#define YELLOW_LED 3
#define GREEN_LED 4

void setup() {

pinMode (RED_LED,OUTPUT) ;
pinMode (YELLOW_LED,OUTPUT)
pinMode (GREEN_LED,OUTPUT) ;

void loop() {

digitalWrite(RED_LED,LOW);
digitalWrite(YELLOW_LED,LOW);
digitalWrite(GREEN_LED,HIGH);
delay(1000);

digitalWrite (GREEN_LED,LOW);
digitalWrite(YELLOW_LED,HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(YELLOW_LED,LOW);
digitalWrite(RED_LED,HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(YELLOW_LED,HIGH);
digitalWrite(RED_LED,HIGH);
delay(1000);

/]
//
//

//

Piros LED D2-re
Sarga LED D3-ra
Zold LED D4-re

D2, D3, D4 legyenek digitalis kimenetek!

1. fazis:

2. fazis:

3. fazis:

4, fazis:

zo'ld

sarga

piros

Az idozitéseket a
késleltetési idék
maodositasaval
dllithatjuk be

piros-sarga
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Arduino nano tapellatasa 1. lehet6ség
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Arduino nano tapellatasa 2. lehet6ség
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Arduino nano tapellatasa 3. lehet6ség
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ATmega328p mikrovezerlo jellemzo6k

= A 8 bites ATmega328p egy RISC-alapu, Harvard felépitésti
mikrovezérld

= 131-féle utasitas (tobbségiik egy ciklusu)

= 32 x 8 altalanos felhasznalasu regiszter

= Statikus miikddés (barmilyen kis frekvencian miikodéképes)
= Max. 20MHz orajel (tapfesziiltség tiiggd)

= 2-ciklusu szorz6

= Sokszor Gjrairhaté6 memoria (flash 10000, EEPROM 100 000)
= 32 KB Flash, 1 KB EEPROM, 2 KB RAM

® 3 Timer, 6 PWM csatorna, 10 bites ADC, USART, SPI, 12C, WDT,
Analog Comparator, 2 interrupt és pin-valtozasra felébresztés

= Tapfesziiltség: 1.8 V-55V
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ATmega328p mikrovezeérlé blokkvazlata

Clock generation

EEPROM
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A CPU felépitése

® A veremtar az adatmemoriat
hasznalja

= A regiszterek koziil 6 db
paronként osszefoghato,
3 db 16 bites mutatoként,
melyek indirekt cimzésre
hasznalhatok

= Az ALU aritmetikai, logikai
és bitmuveletek végzésére
szolgal

-

Reqgister file
1:3'-.:;"“ I'-":.:_' ]

F26 (XL}

= A legutobbi miivelet
eredményének jelzObitjeit ryvo
(LTHS V,N,Z C)a —
Status Regiszter tarolja
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Altalanos céla 1/0 vezérlése
MCUCR regiszter PUD bit felhuzas tiltas (1) /engedélyezés (0)

MCUCR - MCU Control Reglster

Bit 7 6 5 4 3 2 i 0
oxas (ovss) [ BODST ] BODSET |_PUD ] = ] —— ] WeeL | WeE ] wcuch
ReadWrita R RW RW R R R RAW RW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0

DDRB - B port adatirany-valto regiszter (1: kimenet, 0: bemenet)
DDRB - The Port B Data Direction Reglster

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Ox04 [0x24) DDB7 DDFe4 DDB3 DDB2 DDB0 DDRB
Read/Write AW AW AW RW AW R/W AW R/W

Initial Valua 0 0 0 0 0 0 0 0

PORTB - kimeneti adatregiszter, a beleirt adat jelenik meg a

kimeneten (bemenet esetén a bels6 felhuzast kapcsolja be)
PORTB - The Port B Data Reglster

Bit i i b 4 3 2 1 0
ovos (0x2s)  [[PORTET PORTES FORTET | PORTE0 ] PORTE
Read\Writa AW RAW AW RAW RW RAN AW AW

Initial Value 0 0 0 0 0 0
. oof] ¢ [ 4 14 .

0 0
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Altalanos cela 1/0 vezeérlése

PINB — bemeneti adatregiszter
PINB — The Port B Input PIns Address'”

Eit T B 5 4 3 2 1 0
03 0xce) [CPNBT_]_PiNGs ] PGS | PiNed | PNes | PiNe2 | Pmer ] Pme0_] pine
ReadWrita AW RAW AW R R"W RAW AW RW
Initial Value MA MN/A MNiA /A MiA M/A NiA M/A

A PINB regiszter olvasasakor a B port bemeneteinek pillanatnyi
allapotat kapuzza az adatbuszra (beolvasas)

A PINB regiszter irasakor ha 1-et irunk valamelyik bitjébe,
akkor a PORTB kimeneti adatregiszter megfeleld bitje atbillen
(bit toggle), fliggetleniil az adataramlasi irany (DDRB) beallitasatol.
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twoled fastio.ino

= Keét LED-et villogtatunk elleniitemben, kozvetlen portkezeléssel

= Ez a program ATmegal68, vagy ATmega328 kartyan fut (Arduino
UNO, nano, mini...)

= Piros LED a D5 labra, zold LED a D6 labra van kotve, ez a D port
5. és 6. bitje

void setup() {
//Kezdeti beallitasok

DDRD |= 0b01100000; // PORTD 5 és 6 bitje legyen kimenet!
PORTD |= 0b0010000O; // Kezdetben PORTD_5 legyen HIGH!
PORTD &= 0b10111111; // Kezdetben PORTD_6 legyen LOW!

}

// a loop fliggvény Ujra és Ujra ismétlédik a végtelenségig

void loop() {
PORTD "= 0b01100000; // a LED-ek allapotat atbillentjik (XOR miivelettel)
delay(1000); // varunk egy masodpercig

}
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bit_toggle.ino

" Most a D13 kivezetésre (PORTB 5. bit) kotott beépitett LED-et
villogtatjuk, kozvetlen port eléréssel és a bit toggle modszerrel

= PORTB 5. bitjének atbillentéséhez 1-et kell irnunk a PINB regiszter
5. bitjébe

//Kezdeti beallitasok

void setup() {
DDRB |= 0b0010000O; // PORTB 5. bitje legyen kimenet!
PORTB &= 0b11011111; // Kezdetben PORTB_5 legyen LOW!

}

// a loop fliggvény Ujra és ujra ismétlodik a végtelenségig

void loop() {
PINB |= 0b00100000; // a LED allapotat atbillentjik (bit toggle)
delay(1000); // varunk egy masodpercig

}
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Ellenallas szinkodok

4-band color code I I I ' 10K Ohms + 5%
_ .

5-band color code Dll_ 47.5 K Ohms + 1%
|

6-band color code

276 Ohms = 5%

Multiplier Tolerance
SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit  Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature

BLK-1
BRN-10

Coefficient

BRN + 1% BRN-100ppm

RED-100 RED 2% RED-50ppm

GRN-100K GRN % 0.5%
BLU-1M

YEL-25ppm

BLU-x0.26%
VIO-10M VIO £0.1%

WHT-9 WHT-9 WHT-9
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