Arduino tanfolyam kezdbéknek és haladoknak

ff Pin 13
13 has an 1pp “ONneCted on gogr

/] give it & nage; Atduine b

int led = 13

B de

‘! the 2eTuUp contine EUNE Ohce wher
void setup() ¢

fi initialize the digital pin as an QUL
pinMode (led, OUTPUT);:

¥YOU pEe=3 reset:

!

/4 the loop routine runs over and over again Eorever:
void loopi) | -
gigitalWrite{led, HIGH); // turn the LED on (HIGH iz the woleage
\ t¢ wait for a second

delay{1000) ; 4 walt £or a Seco
digitalWri re(led, LOW): i o gt
4elay(1000) & -'T

i¢ turn the LED off by paking the o,

}

4

S. Analég 1/0

|
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Analog 1/0 fiiggvények

= analogReference(tipus) — az analog bemenetek viszonyitasi

(referencia) fesziiltségét konfiguralhatjuk vele

A valaszthato referencia tipusok:

DEFAULT - a tapfesziiltség a referencia (5V helyett inkabb 4,75 V)
INTERNAL - a bels6 1,1 V-os referencia

EXTERNAL - kiils6 forrasbdl a V., labra adhatunk fesziiltséget (0-5V)

ref

= analogRead(pin) — elindit egy mérést a megadott analog
bemeneten (A®-A7) és a visszatérési érték a konverzié eredménye
lesz (0 — 1023 kozotti egész szam)

= analogWrite(pin,adat) — kiir egy analog értéket (490 vagy 980 Hz
PWM hullam) a megnevezett labra
Korlatozasok:

“* ATmega328 esetén pin csak 3,5, 6,9, 10, 11 lehet
“» adat 0 — 255 kozotti egész érték lehet
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PWM: impulzus-szélesség modulacio

PWM - pulse Wldth mOdUIation a) -‘ —> “‘:;Pulm_ “ _‘kitc‘jltés
(impulzus-szélesség modulécio) 18

szélesség

A frekvencia allando

4/8

A kitoltés valtoztathato 0- 255 kozott - , —

c)
Az analogWrite() fuggvény csak { [ l_ e L
bizonyos labakra vonatkozoan R erm— ds ——»
, , periodus = 256
hasznalhato

Arduino Uno/Nano (Atmega 328P):

Id6zitd Csatorna Kivezetés Frekvencia

TimerO OCOA, 980 Hz
OCOB

Timerl OCI1A, 9, 10 490 Hz
OC1B

Timer2 OCZ2A, 11, 3 490 Hz
OC?2B
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Az Arduino nano kartya kivezetései

/ ! w h UO/ P INOU T revraa RESET | PC6 | R " ®@® o ﬁ o "'fg;

l.n. 21-:1 The power sum for each pin’s H
v 3 e @ group should not exceed 188md

N T ® * 1Y
o |—"||..-—.I.EFEEGCEA FeInT | MOS T
1

[peara7| TXD /| PDL  EFF——@®) E 5

lrcavris|[ RXD P8 Ef——@® | © S» 2 M roner

' T e = -

[ecanma4]|RESET]( PC6 | EE——e 2 i

Eh)——o TX RX PHR “ L2 .

. o : : - ' = B Analog Pin
BN  (ovsIe)PR2E—® o8 Control
BEW (0C2B) /<9 INTT/(PD3 TR\ A® | 0.5~ ald

B rhysical Pin
Port Pin
> Pin function

| Interrupt Pin

Y | XCK | [rcovT2e)| 10 | Pm‘

piz2f81101e be o2 07 Ds D5 D4 D2 D2 BNDRSTRXE TxL

D13 3V3REF AR A1l AZ A3 A+ AS ﬁﬁll'ﬂ.

PuM Pin
rt Power (IR
m Hj‘j{} pcovra || An0|69
Absolute MAX per pin 48ma UHH b
emenetek
A recommended 28mA M "\ Analng exclusively Pins
®Absnlute MAX 208mA :
for entire package PWM kimenetek
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,Lélegz6” LED - led_fade.ino

A D5 kivezetésre kotott LED fényerejét fokozatosan noveljiik, majd a
maximum elérése utan fokozatosan csokkentjiik

Az analogWrite(pin,duty) fliggvény két paramétere a vezérelni
kivant digitalis kivezetés sorszama (csak 3, 5, 6, 9, 10, 11 lehet) és a
PWM Kkitoltési tényezo

(0_255k6Z6ttiérték) e @ @ ¢ @ * @ @ @ @ e @ 9 @ ..... o @ @ 9 @
' ) Anod Katod

Mivel a LED tgy van 4348406660005 0400840PUER00000-

bekdtve, hogy magas s99sssssssssees ol RRRERRRRRRREY

szint( jel esetén vilagit, —™ E e B Al

igy a kis kitoltés kisebb = : . E i
fényer6t, a nagy kitoltés PEREEEEREREETELRTT < o« « o v o o o
nagyobb fényerét jelent. l\

e o @ ® e ® o @ e e o » o(JND

[ ]

L]

L ]
e o o o o
e & & o @
e & & o @
e ¢ o o @
e & & & @

Szemiink nem linearisan ~ seees oo
érzekel, kétszer nagyobb o
kitoltésnél nem kétszer nagyobb fényerét érzékeliink! fritzing
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led fade.ino
A D5 kivezetésre kotott LED fényerejét valtoztatjuk (,1élegz6” LED)

#define led 5 // ide van kotve a LED
int brightness = 03 // fényero értéke
int fadeAmount = 5; // a valtozas léptéke

void setup() {

pinMode(led, OUTPUT); // D5 legyen kimenet (ez a sor elhagyhato)
}
void loop() {

// A LED kimeneten beallitjuk a kitéltést (a LED fényerejét)

analogWrite(led, brightness);

// megnoéveljiik a fényer6 értékét az altalunk megadott

// léptékben, mindig, mikor lefut a loop, hozzaadddik

brightness = brightness + fadeAmount;

// a végén megforditjuk a valtozas iranyat:

if (brightness == || brightness == 255) {

fadeAmount = -fadeAmount ;

}

// Varunk, hogy a szemiink is lathassa a valtozast:

delay(50);
} Harsdnyi Réka - Juhdsz Mdrton Andrds: Fizikai szamitdstechnika
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led_fade_exp.ino

Nemlinearis teljesitmény-valtoztatassal talan szebben ,1élegzik”...

#define led 5 // D5-re van kotve a LED
uintlé_t didx = 0; // Index a kitoltési tényezdok szamitasahoz
uintl6é_t next_sqr = 1; // A kovetkezé négyzetszam
uintl6é_t sqr_step = 3; // Uj névekmény a négyzetszamok szamitasahoz
void setup() {

pinMode(led, OUTPUT); // D5 legyen kimenet

}

void Tloop() {

analogWrite(led,next_sqr>>4);

Tdx++3 // A futd index novelése

if (didx < 63) { // Az elso 63 lépésben felfelé 1lépink
next_sqr += sqr_step;
sqr_step += 23

} else if (didx < 125) { // A masodik 63 1épésben lefelé 1éplink
sqr_step —-= 23

next_sqr -= sqr_step;
} else +idx = 03 // Uj peridédus kezddédik
delay(25);
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Teljesitményvezérlés potméterrel

A potméterrel leosztott fesziiltséget megmeérjiitk az analogRead (A0)
fiiggvényhivassal (0 — 1023 kozotti értéket kapunk)

A kapott szamot atskalazzuk a 0 — 255 tartomanyba, majd az
analogWrite () fuggvényhivassal erre az értékre allitjuk be a D5
PWM csatorna kitoltését

LED Arduino
anod — D5

katod — GND

(470 Q-on keresztiil)

Potméter Arduino
teteje +5V
csuszka A0

alja GND

(a potméter 10 kQ-os)

fritzing
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led_pwm.ino

Az ADC 0 - 1023 kozotti szamot ad vissza, ezt legalabb néggyel kell
osztani, hogy 0 — 255 koz6tti szamot kapjunk a PWM vezérléséhez

[tt most osztas helyet jobbraléptetést végziink

#define 5 // D5-re van kotve a LED

void setup() {
// Nincs tennivald

void loop() {
int reading = analogRead(A0);
analogWrite(led, reading>>2 ); // Osztas 4-gyel
// Varunk, hogy a szemiink is lathassa a valtozast:

delay(50);
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Fénymeérés fényérzékeny ellenallassal

= A kapcsolas fesziiltségosztoként . oV
miikodik, amelyikben a fels6 tag . 2 ¥ Cds
egy CdS fényérzékeny ellenallas, »
melynek ellenéllasa a A3
megvilagitastol figgden széles 10 KO
hatarok kozott valtozik. A
megvilagitas hatasara az ellenallasa GND

csOokken... 0 R

= Az ellenallasoszto kozos pontjat @i vovevveiiiiiiiiiiiiiiiiieeenns
A3 anal6g bemenetre kotottiik

= Az eredményt soros porton
kikiildjik a szamitogépre, s a
terminalablakban jelenik meg.

Made with [J Fritzing.org
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Photoresistor.ino

void setup () {
Serial.begin(9600);
analogReference (DEFAULT) ; //VCC a referencia
Serial.print("Photoresistor");

}

void loop () { o o .
'[_ong read-ing = 03 4750 db meres er‘edmenye'l‘ dsszeGdJUk

for(int 1=0; i<4750; 1i++) { P és nem szorzunk Vref-fell
reading += analogRead(A3);

} Photoresistor

// Triikkés osztas 1024-gyel 3145 mV, 5.103 kOhm
float voltage = reading>>10; 3149 mV, 5.084 kOhm
Serial.print(voltage,0); 3036 mV, 5.646 kOhm
Serjal.print(" mv, "); 1393 mV, 24.099 kOhm
// Atszamitas kOhm-ra 1322 mV, 25.930 kOhm

4406 mV, 0.781 kOhm
Rx = VCC*10k - 10k ’
// Rx CCx10k/voltage © 4449 mV, 0.677 kOhm

float rx = 47500/voltage - 10; 4134 mV. 1.490 kOhm

Serial.print(rx,3); 2856 mV, 6.632 kOhm

Serial.println(" kOhm"); 2836 mV, 6.749 kOhm
delay (5000);
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Az érzékelési tartomany savokra osztasa

Moédositsuk az el6zd programot ugy, hogy az ADC-vel mért
értékeket savokra osztjuk fel, s az eredmény szoveges értékelését
kiiratjuk a soros porton!

Legyenek a kiirand6 szovegek:
sotét
derengé fény
kozepes fény
erés fény

Az eredmény szoveges értékeléséhez hasznaljuk a switch utasitast!
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A switch utasitas

A switch utasitas egy kifejezés értékét tobb egész értéki allandé
értékével hasonlitja Ossze, és azt az 4gat hajtja végre, amelyiknél
egyezest talal

A switch utasitas altalanos felépitése:

switch (kifejezés) { A break szerepe az,
case alland6 kifejezes: utasitasok; break  hogy kiugorjon a
case allanddé kifejezés: utasitasok; break switch utasitas

default: utasitasok torzsébdl

}

Egy példa:

switch (led_state) {

case 0: digitalWrite(RED_LED, LOW); break;

case 1: digitalWrite(RED_LED, HIGH); break;

default: digitalWrite(RED_LED, !digitalRead(RED_LED));
¥
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switch case.ino

A ténymérés eredményének szoveges kiértékelése

const int sensorMin = 03 // szenzor minimum (tapasztalat alapjan)
const int sensorMax = 800; // szenzor maximum (tapasztalat alapjan)
void setup() {

Serial.begin(9600); // Soros port inicializalasa

}

void loop() {
int reading = analogRead(A3); // Szenzor kiolvasas
//-—— A mérési tartomany leképezése négy esetre --—-
int range = map(reading,sensorMin,sensorMax, 0, 3);
//-—- Elagazas az eredmény szerint —-———————-—-——————-
switch (range) {
case 0: // Eltakart szenzor esetén
Serial.println("sotét"); break;
case 1: // kezed kozel a szenzorhoz
Serial.println("derengo fény"); break;
case 2: // kezed 10 cm-re a szenzortdl
Serial.println("kézepes fény"); break;
case 3: // kezed nincs a fény utjaban
Serial.println("er6s fény'"); break;
}
delay(1000); // Késleltetés a kiiratasok kozott

}

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



light_theremin.ino

A Theremin (JIeB Cepreesuu Tepmen fizikus nevérél) olyan
elektronikus hangszer, amelyet gesztusokkal lehet vezérelni

Az ,, Arduino light theremin” egy fényérzékel6 segitségével
reagal a gesztusokra és az Arduino egy piezo csipogd
segitségével szolaltatja meg a hangot (nem lesz tul zenei...)

A kapcsolas:

...................................

..................................
..................................
...................................
...............................................
...............................................

...............................................
....................................
....................................

.................................

fritzing
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light_theremin.ino

#define buzzerPin 12 // Piezo buzzer D12 és a GND kozé kotve
#define ledPin 13 // A beépitett LED

int ldr; // A beolvasott fényerdsség (0-1023)
int ldrMin = 1023; // A fényerdsség minimuma

int ldrMax = 0; // A fényerosség maximuma

void setup() {

pinMode (ledPin, OUTPUT); // ledPin legyen kimenet

digitalWrite(ledPin, HIGH); // LED be, kalibracido kezdete

while (millis() < 5000) { // 5 masodpercing kalibralunk
1ldr = analogRead(A3); // Fényszenzor leolvasasa

if (ldr > ldrMax) ldrMax = 1ldr; // A maximalis érték eltarolasa
if (ldr < 1drMin) 1ldrMin = 1dr; // A minimalis érték eltarolasa

}
digitalWrite(ledPin, LOW); // LED ki, kalibracido vége

}

void loop() {
1ldr = analogRead(A3); // Fényszenzor leolvasasa
int freq = map(ldr,ldrMin,ldrMax,50,4000); // A fényerdsség leképezése
tone(buzzerPin,freq,20); // Megszdlaltatjuk a hangot
delay(10); // Egy kicsit varunk

}
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Arduino idozitok/szamlalok

Az ATmega328 mikrovezérlé harom id6zité/szamlaloval

rendelkezik

Egyik szamlal6 sem szabad, ha atirjuk a regisztereket, akkor az
adott id6zit6hoz kapcsolddo tiiggvényeket nem hasznalhatjuk
(példaul Timer2 beallitdsainak modositasa utan nem hasznalhatjuk
a tone() fiiggvényt)

Az id6zitok oOrajele lehet bels6 (a rendszer 6rajel, vagy annak
leosztott jele (/8, /64, /246, /1024 leosztas valaszthato), vagy kiils6
jel (csak Timer0 és Timer1l esetén)

iosto sl _coatoma_ Kivezets_Frovencia_funkci_

TimerO 8-bit OCOA 980 Hz millis()
OCoB

Timerl 16-bit  OCI1A, 9, 10 490 Hz Servo
OCi1B library

Timer2 8-bit OC2A, 11, 3 490 Hz tone()
OC2B

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Count TOVn

Ti mer 1 Clear > (Int.Req.

Control Legic

’, Direction clk,, Clock Select
blokkvazlata ] =
T I Detector [ Tn
TOP | BOTTOM
LA From Prescal
l Timer/Counter A T | From Prescaler)
I 5 i TCNT
TimerO és Timer2 | T - _—
felépitése is I f A * ocnA
, ) (Int.Req.)
hasonlo, de van ] : —
aveform
néhdny eltérés: - - e g
- 8.b|‘resek R ] Q
- hincs bemeneT| : Fi:E-d ocnB
. s TOP (Int.Req.)
JQIngGS (ICR”) % y : Values —
. ’ — aveform
- Timer?2 esetén ﬁ i i Generation g
. .. = |
nincs flggetlen Tn < 0
e P OCRNB-—---———y : ( From Analog
bemenet - ' Comparator Ouput )
I ICFn {Int.Req.)
i [
' Ed Noi
Radial IC:‘" N i Dete?:?or B Car?éi?er
TCCRnA TCCRnB
\J
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Timer1 regiszterek
TCCR1A - Timer/Counterl vezérld regiszter A

Bit 7 B 5 4 3 2 1 0
(0x80) [CowiAT | CowiAo | comiei | cowiso |- | - | Wawni | wawio ] Tocaia
Read/Write R/W RW R/W RW H R RW RW
Table 16-1. Compare Output Mode, non-PWM
COM1A1/COM1B1 COM1A0/COM1B0 | Description
0 0 Normal port operation, OC1A/OC1B disconnected.
0 1 Toggle OC1A/OC1B on Compare Match.
: 0 Clear OC1A/OC1B on Compare Match (Set output to
low level).
: 1 Set OC1A/OC1B on Compare Match (Set output to
high level).
| | '
¥ Y ¥ Y

.q__._._._.___._._._
O

TCNTn /

r (COMNX1:0=2)
OCnx B | /
Bonx LT UL L] N (COMnx1:0=3)
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Fel-le szamlaléo modu PWM 1.

Phase Correct PWM Mode, Timing Diagram

OCRm/TOP Update and
OCnA Interrupt Flag Set

or ICFn Interrupt Flag Set
-— —- - - == —1 (Interrupt on TOR)

| | | |
! ! !
: : : TOVN Interrupt Flag Set
i i * (Interrupt on Bottomn)
! !
\J Y
|
; N
/ \ ¥
L | /F' Yy Yy Y ]
TCNTn N TR
L 1 y ] LR L ¥ L
OCnx (COMNx1:0 = 2)
OCnx [ [ (COMnx1:0 = 3)
Period ‘ 1 ] 2 |+ 3 :-I:. 4 ...I
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Fel-le szamlaléo modu PWM 2.

Phase and Frequency Correct PWM Mode, Timing Diagram

OCnA Interrupt Flag Set
or ICFn Interrupt Flag Set
- o 71 (Interrupt on TOP)

OCRmTOP Updateand
TOVn Interrupt Flag Set
(Interrupt on Bottom)

TCNTn " \',f"s:/ \'

OCnx (COMnx1:0 = 2)

OCnx (COMNx1:0=13)

: . | 1.
Period I 1 " 2 4+—3 2 4
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Timer1 regiszterek
TCCR1B - Timer/Counterl vezérl6 regiszter B

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
(0x81) ICNC1 | ICEST | - | WGM13 | WGMI2 | CSi2 CS11 Cs10 | TCCR1B
Read/Write RIW R/W R RIW RIW RIW R/W RIW

ICNC1 - Input capture zajelnyoméas engedélyezés (0: ki, 1: be)
CES1 - Input capture aktiv él kivalasztas (0: lefuto, 1: felfuto)

CS12 CS11 CS10 Description
0 0 0 No clock source (Timer/Counter stopped).
0 0 1 clkyo/1 (No prescaling) 16 MHz
0 1 0 clk;,o/8 (From prescaler) 2 MHz
0 1 1 clk,,o/64 (From prescaler) 250 kHz
1 0 0 clk;;/256 (From prescaler) 62.5 kHz
1 0 1 clk, /1024 (From prescaler) 15 625 Hz
1 1 0 External clock source on T1 pin. Clock on falling edge.
1 1 1 External clock source on T1 pin. Clock on rising edge.
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Timer1 regiszterek

Hullamforma generator iizemmod bitek: megszabjak a szamlalasi
sorrendet, a maximum értéket és a generalt hullamformat

WGM12 wWGM11 WGM10 Timer/Counter Mode of Update of TOV1 Flag
Mode | WGM13 | (CTC1) | (PWM11) | (PWM10) | Operation TOP OCRiX at | Seton

0 0 0 0 0 Mormal OxFFFF Immediate MAK

1 0 0 0 1 PWM, Phase Correct, 8-bit OXOOFF TOP BOTTOM
2 0 0 1 0 PWM, Phase Correct, 9-bit 0x01FF TOP BOTTOM
3 0 0 1 1 PWM, Phase Correct, 10-bit | OxO3FF TOP BOTTOM
4 0 1 0 0 CTC OCR1A Immediate | MAX

5 0 1 0 1 Fast PWM, 8-bit OXOOFF BOTTOM | TOP

6 0 1 1 0 Fast PWM, 9-bit 0X01FF BOTTOM | TOP

7 0 1 1 1 Fast PWM, 10-bit OXO3FF BOTTOM | TOP

8 1 0 0 0 gg"'r:‘ézzf hase and Frequency | ony BOTTOM | BOTTOM
9 1 0 0 1 g?r:‘ézzf naseand Frequency | sopya | BOTTOM | BOTTOM
10 1 0 1 0 PWM, Phase Correct ICA1 TOP BOTTOM
11 1 0 1 1 PWM, Phase Correct OCR1A | TOP BOTTOM
12 1 1 0 0 cTC ICA1 Immediate | MAX

13 1 1 0 1 (Reserved) - - -

14 1 1 1 0 Fast PWM ICRH1 BOTTOM TOP

15 1 1 1 1 Fast PWM OCR1A BOTTOM TOP
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Timer1 regiszterek
TCCR1C - Timer/Counter1 Control Register C

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
(0x62) L I N N O TCCR1C
ReadWrite RW RW R R R R R R

FOC1A, FOC1B - force output compare A, B (csak nem PWM
mod esetén hatasos, s a bit 1-be allitasa azonnali egyezési eseményt
jelez a hullamforma generatornak

TCNT1H and TCNT1L - Timer/Counter1

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
(oxeS) TONTIH
(ox8) TeNTIL
FeoadWrite AW R AW AW AW R AW RAwW

ICR1H and ICR1L - Input Capture Register 1

Bit ¥ L 5 4 3 2 1 0
(oxe) icR1H
(ox66) cR1L
FeoadWrite AW R RW AW RAwW AW AW RAW
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Timer1 regiszterek

OCR1AH and OCR1AL - Output Compare Reqgister1 A

Bit T 6 5 4 3 2 1 0

(0x89) ocR1AH
(0x58) ocR1AL
ReoadWrite AW R RW AW RAW AW AW RAW

OCR1BH and OCR1BL - Output Compare Reqgister1 B

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
(0x88) ocRiBH
ReadWrite AW R AW AW R R RW R

TIMSK1 — Timer/Counter1 Interrupt Mask Register

Bit 7 B 5 4 3 2 1 0

(0x6F) I N [~ [ OCIEIB | OCIEIA | TOIET_] TiMsk
ReadWrite R R RN R R RW RN AW

TIFR1 - Timer/Counter1 Interrupt Flag Register
Bit 7 L 5 4 3 2 1 0
oxte(oce) [ -] - ] R ] T T OCFiB | OCFiA | Tovi ] TR
Read"Write R R RW R R AN AW RAN
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Timer megszakitasok

Forras: www.instructables.com/id/Arduino-Timer-Interrupts/

A mintaprogram periodikus megszakitasokat kelt mindharom

id6zit6 OCRRnA csatornaja segitségével (Timer0: 2 kHz,
Timerl: 1 Hz, Timer2: 8 kHz)

A megszakitasokban egy-egy digitalis kimenetet atbillentiink
(Timer0: D5 pin, Timer1: D13 pin, Timer2: D12 pin)

A mellékelt timer_interrupts.ino mintapéldabol itt most csak
Timer1-re vonatkozo6 részleteket mutatjuk be
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https://www.instructables.com/id/Arduino-Timer-Interrupts/

timer_interrupts.ino (relevans részletek)

boolean togglel = 0;

void setup(){
pinMode (13, OUTPUT);

cli(); // stop interrupts

TCCR1A = 03 // set entire TCCR1A register to 0

TCCR1B = 0; // same for TCCR1B

TCNT1 = 03 // initialize counter value to 0

OCR1A = 15624 // set compare match register for 1Hz -increments

TCCR1B |= (1 << WGM12)j; // turn on CTC mode

TCCR1B |= (1 << C€CS12) | (1 << €S10); // Set CS12 and CS10 bits for 1024 prescaler
TIMSK1 |= (1 << OCIE1A); // enable timer compare interrupt
sei(); // allow 1interrupts

}

ISR(TIMER1_COMPA_vect){ // timerl -dinterrupt 1Hz toggles pin 13 (LED)
if (togglel){
digitalWrite(13,HIGH);
togglel = 0;
}
else{
digitalWrite(13,L0W);
togglel = 1;
}

} // a loop fluggvény 1itt lires, ezért nem részleteztiik itt ...
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A TimerOne programkonyvtar

A TimerOne konyvtar legujabb valtozatat Paul Stoffregen tette
kozzé

Leiras: www.pjrc.com/teensy/td_libs_TimerOne.html
Letoltés: github.com/PaulStoffregen/TimerOne
Konfiguralas:
Timerl.initialize(microseconds) — inicializalas és periédusid6 megadasa
Timer1l.setPeriod(microseconds) — periédusidé megvaltoztatasa
Az id6zité szamlalasanak vezérlése:
Timerl.start() - elinditja az id6zit6t, uj periodust kezd
Timerl.stop() - leallitja az id6zit6t

Timer1l.restart() - Gjrainditja az id6zit6t, Uj periodust kezdve

Timerl.resume() - Ujra elinditja az id6zit6t, de nem kezd uGj periodust
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A TimerOne programkonyvtar

PWM kimeno jel el6allitasa:

Timerl.pwm(pin, duty) — az id6zit6 egyik PWM csatornajanak
konfiguralasa (pin: 9, vagy 10, duty, azaz a kitoltés: 0 -1023 lehet)

Timerl.setPwmDuty(pin, duty) — a PWM jel kitoltésének atdefinialasa
Timerl.disablePwm(pin) - PWM csatorna lezarasa (pin tjra GP1O lab lesz)
Timer1 megszakitasok kezelése:

Timer1l.attachlnterrupt(function) — visszahivasi fiiggvény
hozzarendelése a Timer1 megszakitashoz

Timerl.detachinterrupt() — a visszahivasi fliggvény hozzarendelésének
megszunteteése
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timer_ledblink.ino

#include <TimerOne.h>

#define led LED_BUILTIN

int ledState = LOW;

volatile unsigned long blinkCount = 0;

void setup(void) {
pinMode(led, OUTPUT);
Timerl.initialize(150000); // Peridédusidé = 0.15 s
Timerl.attachInterrupt(blinkLED); // Periddus végén blinkLED meghivasa
Serial.begin(9600);

}

void blinkLED(void) { // Visszahivasi fliggvény Timertl megszakitashoz
digitalWrite(led, ledState); // LED allapot kijelzése
ledState = !ledState; // kovetkez6é allapot ellentétes legyen (toggle)
blinkCount++; // Megszakitasok szamlalasa

}

void loop(void) {
unsigned long blinkCopy; // Ide masoljuk a szamlalét
noInterrupts(); // Megszakitasok ideiglenes tiltasa
blinkCopy = blinkCount; // Masolat készitése (kritikus szakasz)
interrupts(); // Megszakitasok Ujraengedélyezése
Serial.print("blinkCount = "); // Megszakitasok szamanak kiirasa
Serial.println(blinkCopy);
delay (1000); // 1 masodpercenként irunk ki

}
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Ellenallas szinkodok

4-band color code I I I ' 10K Ohms + 5%
_ .

5-band color code Dll_ 47.5 K Ohms + 1%
|

6-band color code

276 Ohms = 5%

Multiplier Tolerance
SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit  Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature

BLK-1
BRN-10

Coefficient

BRN + 1% BRN-100ppm

RED-100 RED 2% RED-50ppm

GRN-100K GRN % 0.5%
BLU-1M

YEL-25ppm

BLU-x0.26%
VIO-10M VIO £0.1%

WHT-9 WHT-9 WHT-9
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