Arduino tanfolyam kezdbéknek és haladoknak

ff Fin 13 has an Lpp
"'_.' Jive it & Nage:

int led = 13

Cohnes n
BCLed on moge Atduing boards

FF THE SETUD Foutine runs onee whes

R 0 ¥Ou presa resst-
void setup() ¢ Lo
fi initialize the digital pin as an

pinMode (led, OUTPUT);:

ITpuE.
!

/4 the loop routine runs over and over again Eorever:

void loopi) | -
digitalVWrite(led, HIGH}; // CuEn the LED on (HIGH is the woltage J

\ tf walt EOK gecand

delay(1000) /7 wait £or & b
jjgitalUrite(led, LOW); #f turn the LED off by

b g ¢/ wait for & zacond

4elay(1000) & -'T

}

4

7. Processing, Wiring, Arduino — ahogy elkezdodott
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Ivrea, az Arduino sziilévarosa

= Az Interaction Design Institute, Ivrea (IDII) diplomas képzést
végzett az Interaction Design teriiletén 2001-2005 kozott, Ivredban,
Olaszorszag északi részén

= Interaction design — a felhasznalo és a termék kozotti interakceid
megtervezése (kezeldszervek, kijelzék, meniik, hangjelzés stb.)

" "In the same way that industrial designers have shaped our everyday life
through objects that they design for our offices and for our homes, interaction
design is shaping our life with interactive technologies — computers, telecommu-
nications, mobile phones, and so on. If I were to sum up interaction design in a
sentence, I would say that it’s about shaping our everyday life through digital
artifacts — for work, for play, and for entertainment.”

— Gillian Crampton Smith, interview of January 30, 2002

= Az interakci6 tervezés modellezéséhez, prototipus készitéshez
konnyen kezelhetd és olcsé mikrovezérlds fejlesztéi rendszert
kerestek, ennek soran sziiletett meg a Wiring, majd az Arduino
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Programma2003: az els6 probalkozas

Massimo Banzi, az IDII tanar BT o e e

PIC16F876 MCU (28 pin) g
Soros} porti csatlakozas RO B iy . o
Anal6g bemenetek SO .
Digitalis I/O " fr
Q0
JAL fordité ver 1.0 2003 Hor
(Wouter van Ooijen) 00
R
Problémak: i’g_%%
c2(0 0
Microchip (a gyarté) nemad 2= : | _ o gﬁ_
szabadszoftvert, egyébként is 8 o Let ANe-AB(@ O) A e

csak assemblert biztositott

Jdgetl

A JAL fordito akkor még elég
kezdetleges volt, nulla
tamogatassal
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A Wiring koncepcio

* Hernando Barragan (témavezet6i: Massimo Banzi és Casey Reas)
diplomamunkaja volt a Wiring koncepcié kidolgozasa és
megvalositasa: Wiring: Prototyping Physical Interaction Design

= Egyszer( integralt fejleszt6i kornyezet, a Processing-re alapozva

= Egyszer® nyelv vagy keretrendszer a mikrovezérl6khoz

= Integralt fejleszt6i eszkozok (a felhasznaloénak transzparens modon)
= Bootloader a programok kénny letoltéséhez

= Soros monitor a mikrovezérld ellenbrzésére és kétoldalu
adatatvitelhez

= Nyiltforrasu szoftver
= Nyiltforrasa hardver terv Atmel mikrovezérlére alapozva

= Széleskord online referencia a parancsokrol, a konyvtarakrol,
mintapéldak, tananyagok, forum és Wiring projektek bemutatasa
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http://people.interactionivrea.org/h.barragan/thesis/thesis_low_res.pdf

A Wiring nyelv

= Az Arduino koérnyezetben megszokott, altalunk is hasznalt
utasitasok eredetileg a Wiring nyelv részeként sziilettek meg

“ pinMode () Hernano Barragan:

< digitalRead()  Wiring: Prototyping Physical Interaction Design

“digitalWrite()

. Hernando Barragadn:
“ analogRead() The Untold History of Arduino

“ analogWrite()
< delay()
“millis()

= Fontos dontés volt a kivezetések absztrakciéja (sorszamozas)

= A nyelv a hardver fejlesztéssel paArhuzamosan még alakult, példaul a
digitalWrite() az eredeti elképzelés szerint még pinwrite() volt
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http://people.interactionivrea.org/h.barragan/thesis/thesis_low_res.pdf
https://arduinohistory.github.io/

A hardver tervezeése

= A fejlesztés legnehezebb része a hardver kivalasztasa és kialakitasa

= 1. Prototipus: Parallax Javelin Stamp

= Mivel a Processing IDE Java alapu
kodot fordit, kézenfekvd volt egy
(lebutitott) Java nyelven programozhato
eszkoz valasztasa

" Probléma: A Javelin Stamp
kartyara irt programok
csak a gyarto szoftverével
fordithatok, tolthetdk le, igy
a nyiltforrasu kovetelménynek
nem felel meg
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2. Prototipus: Atmel AT91R40008

Az ARM7TDMI alapi AT91R40 008 32-bites nagy teljesitményi
mikrovezérl6 kiilsé (flash) memoriat kezel és 256 kilobajt bels6
SRAM memoriat tartalmaz. Az 6rajel 0 — 75 MHz lehet.

Probléma: tul bonyolult hardver, kézzel nem forraszthato6 (100
labu) tokozas, az egyszert kezelhet6ség kovetelményének nem felel

e

—
" |
—

- f

- i
et ,f‘;

- b
'
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3. prototipus

Az el6z6nél kisebb teljesitményti, egyszerlibb processzorok koziil
az ATmega128-ra esett a valasztas, amely az STK500 fejleszt6i

kartya, illetve a BDMICRO MAVRIC-II kartya segitségével lett
kiprébalva, FT232 USB-TTL konverterrel

Konklazié: jol hasznalhat6
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A Wiring kartya megsziiletése

LD
et?on®
------
-------

....

A 3. prototipussal szerzett tapasztalatok alapjdn
tervezte meg a Wiring kdrtya elsé vdltozatdt H.
Barragdn
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A Wiring projekt sikere

A Wiring kartya és a
fejleszt6i kornyezet sikeres
lett, 2004 6szét6l mar
hasznaltak a képzésben

A Wiring tovabbfejlesztése
azonban elszakadt Ivreatol,
mivel H. Barragan hazatért
Kolumbiaba (Universidad de
Los Andes)

Wiring honlap:
Wwiring.org.co
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http://wiring.org.co/

Az Arduino megsziiletése

Mivel a Wiring kartya bonyolultabb és dragabb volt a
sziikségesnél, Massimo Banzi tovabb dolgozott a hardver
egyszerusitésén

Az ATmega8-alapu kartya még Wiring-Lite néven jelent meg, de
valdjaban ez mar az els6 Arduinonak is tekinthet6
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Az Arduino és a Wiring kiilonvalasa

Az Arduino fejleszt6i kornyezete a nyiltforrasa Wiring ,forkja”
let, ezzel a két projekt kiilon valt

Az Arduino fejleszt6i csapat:

|.; - Sﬁ T - EI'-
Mbalhs, A :
i. D.Malis. U . igoa, U |
l I ' . D.CUartielies, Spain [
1 ; " ’ 88 M. Banzi, Italy | |
I' | G.Marting, ltaly . -‘ -

B

<

e | ' |
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Arduino IDE

Arduino 00xx (0023 az utolso) -
ebben meg .pde a kiterjesztés . .

Arduino 1.0x (1.06 az utolso) -
itt mar .ino a kiterjesztés, valtozott
az i2¢ kezelés (wire.h, read és
write, a send és receive helyett)

Arduino 1.5.xBETA és 1.6.x —
mar nem tamogatott

Arduino 1.8.x (jelenleg 1.8.10 a
legfrissebb) — modularis felépités
(ARM, ESP8266 stb. processzorok
tamogatasaval bévithetd,
konyvtarak kényelmes telepitése
és frissitése)
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Honnan van az Arduino elnevezeés?

Arduino, olasz nemes, Ivrea 6rgrofja, 1002-1014 kozott Italia kiralya

[vreaban utcanév és egy kavéhaz is 6rzi az emlékét, amelyben az IDII
tanarai szoktak 0sszejonni, innen a névadas otlete
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Arduino RS232 (2005)

Az els6 Arduino kartyak még a soros portra csatlakoztak

ATmega8 vagy ATmegal6 mikroprocesszor, 28 1abu tokozas

L0121 1988 76543 29
] QA 0
4 D20 /hgital
e £3C2C1

D. Cuartielles

et
N
c
L]
s+
.
r
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Arduino Diecimila

Az elnevezés azt jelzi, hogy mar 10 000 darabot adtak el
ATmegal68 mikrovezérls, FTDI FT232 USB-UART atalakito

'MADE ' IN
ITHLY Q @
pE = T (0 b 4' '5 T L?wb

() :
ST T C TR

wwaﬂsmsa |

CRRARAAR AR

! ) \ \ 1 " , £
W —— -

Wwwu. ardumo cc
POWER ANALOG | IN
5V 6nd Vin T




Arduino UNO

Az Arduino UNO mar mell6zi az FTDI USB-UART atalakitot,
helyett egy ATmega16U2 mikrovezérld az atalakitod

A kartya Atmega328P mikrovezérlovel rendelkezik és 4j, nagyobb
sebességl letiiltéprogramot hasznal

Megnétt a kivezetések szama: az 12C busz a felsé csatlakozdsoron
is ki van vezetve




Arduino Duemilanove

A név itt a kiadas 2009-es datumara utal

Az MCU ATmegal68 vagy ATmega328, jdonsaga az automatikus
tapfesziiltség atkapcsold (FET) a korabbi jumper kivaltasara

lﬂlrd '
Duemilgn

S l Q.
1 ‘I i!-j lnln;n)"
. ."" . _' - % |

L‘ﬁ\t-" .0 "E

l.ll‘\
2 ll”

abdg
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Egy jol hangzo igéret

= Ez volt a mult,

de most mindezt... Wi ri n

Since 2003

Langllage

wold satup(])

pilaModa MLED, DUTPUT) ;
wold lasp[)
{

dalay 1 ]

St

LeafLabs Maple, Makey Makey,
Lilypad, Sparkfun Protosnap,
Teensy; Secediuno, Sanguino, LeafLabs Maple IDE; ChipKit IDE;
Rainbowduino, and many more.. Liguidware Antipasto, WiringPl and
Many more...
i (R
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Egy jol hangzo igéret

m ...egyesitjiik egy Uj projektben (Kickstarter kampany 2013-bol)

LeafLabs Maple, Makey Makey,
Lilypad, Sparkfun Protosnap,

Teensy, Seeediuno, Sanguino, LeaflLabs Maple IDE, ChipKit IDE,
Rainbowduino, amdd many more... Liquidware Antipasto, WiringPl and
many more...

Coming °_ o -
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Uj kunsztok a Wiring++-ban
Events

O en (button PRESSED){ Program electronics that
) ted.toggle(); ++ respond when things
} happen in your environment.

Threading

vold threads(){

it
wWhniLe - -
SRR, e oty do more

591343:*[1“]; than just one thing at a time.
) }
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Uj kunsztok a Wiring++-ban

Pins as Objects

GpioPin led = PIN13; Make your code more

led. pinMode (OUTPUT); readable by c/arifying each
led.digitalWrite (HIGH); ++ pil"l’S functinnality.
PumPin fan = PIN12; Chain method calls
fan.pinMode (OUTPUT) .analogWrite(50); tugether for shorter code.

o _ Use the C++ API to explore
PIN13.digitalWrite (HIGH); ++ object oriented programming.
digitalWrite(13, HIGH); The C API provides backwards

compatibility with Wiring 1.0
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Ami eddig megvalosult...

[Sketching13] Wiring++

Ed Baahi ed at modk it
Sum Jul 21 15:45:23 PDT 2013

* Previous message: [Sketchingl3] konashi s
o Nextmessage: [Sketchingl3] Post-Sketching Update #1
* Messages sorted by: [ date | [ thread ] [ subject ] [ author ]

Hi Guys,

If you want to try threading and events for Wiring/Arduino I'wve put up an
gearly build that works with Wiring5/Uno/Duemilanove etc. There are a bunch
of examples under help-rexanples->Wiring++. I'wve al=so attached a high-lewvel
poster, the in-progress specification, and Hernando Barragan's original
Wiring thesi=s. I encourage vou all to read Hernando's thesis as it may
gaddress many of vour guestions about why certain decisions/tradecffs were
made in what many of yvou refer to as the Arduine language. We look forward
to vour feedback, guestions, and concerns.

https://s33.amazonaws.com/modkit/prerelease,/wiring3283%28/Wiring Windows proof of concept Arduino.zip

https:/ /33, amazonaws. com/modkic/prerelease,/ wiring32B8%28/Wiring 05X proof of concept Arduino.zip

Best,
Ed
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BroadcastFromThreads.pde

// Author: Edward ?aafi void events(){
// (c) 2013 - Modkit LLC

#include "Hardware.h" //Handle OneSEC Event
) when (ONESEC) {

EventList{ONESEC,TWOSEC}; Serial.println("ONE SECOND EVENT CALLED..");

void threads(){ }

//Handle TWOSEC Event

thread (THREAD1) { when (TWOSEC) {
while(1){ Serial.println("TWO SECOND EVENT CALLED..");
//broadcast ONESEC }
//every second }
broadcast (ONESEC) ;
delay(1000); // setup is called before any user threads
} void setup(){
} Serial.begin(9600);
THREAD1.start();
thread (THREAD2) { THREAD2.start();
while(1){ 1
//broadcast TWOSEC
//every two seconds //backwards compatible loop
broadcast (TWOSEC) ; void loop(){
delay(2000);
} }
}
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