Arduino tanfolyam kezdbéknek és haladoknak

ff Fin 13 has an Lpp
"'_.' Jive it & Nage:

int led = 13

SUnnected gy Bost

A ThE 2etup routine pyps UHCe When you press
i NEN YO pre=3 reset:
void setup() ¢ s
Fd w1 1= A 1
(F itialize the digital pin sz an QUL

pinMode (led, OUTPUT);:

}

/¢ the loop roucine runs over and over again Eorewver:

void loop() { o I—— -
digitalVWrite(led, HIGH}; // turn tac LED on (HIGH 13 T :

ff wait for a secomd
delay{1000) ; ff walt [ a Seco
digitalWrite(led, Low) ;

f wait for & second
delay(1000); i 1

i¢ turn the LED off by paking the o,

}

4

8. Ismerkedés a 8x8 LED matrix hasznalataval

Hobbielektronika csoport 2019/2020 1 Debreceni Megtestesiilés Plébania




LED 8x8 matrix

A LED matrix kijelzé elényei: alacsony tapfesziiltség, jo fényer6 és
betekintési sz0g, hosszu élettartam, alacsony ar. Kaphat6 egy-, ill.
két szind és RGB kijelz6 is. Ma az egy szintivel foglalkozunk

Tobbféle kivitelben kaphato6: a latin ABC-hez megfelel az 5x7-es
matrix, altalanos célra a 8x8-as matrix, vagy annak tobbszorosei
(16x16 vagy 32x32, f6leg a tavol-keleti karakterek megjelenitéséhez)

A kivezetések két sorban helyezkednek e [P e
el, szamozasuk az IC-knél megszokott OO qggp OO0
modon és iranyban OOO0O0O0OOO0O
torténik OXOI02010201010
OCOOO0O00O0
OOOOO0OO000
OOO0OO000O0O0
OOO0QLLOO0O0
00dooboo

PIN 1 i Label Side L PIN B
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LED 8x8 matrix

—

Hobbielektronika csoport 2019/2020

Gyakori tipus: 1088AS
sorok: katod, oszlopok: anod

Egyidejlleg csak 1 sor vagy
oszlop lehet aktiv

.13 (3) (4) 10 (6) 11 15) 16
T%FTFFFFTF
NruisiEIEAEIEIEIED
NoR1t1tIE1R1E2E2E]
Ratatatatatataty
s T ||t [[¥[e]3
sy HIEIF e[ H]#]¥]¥
r I E e[t e]F]
s L L T T Yy
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Létezik mas bekotésii 8x8 LED is!
1088BS: itt a sorok az anodok és az S s
oszlopok a katodok A CRONONURON DEERE

UigAAAAAAAR
oo A Al Al Al Al A Al &
s b Al Al Al Al Al A &
L , , i A LAl A A A A&
1388ASR: itt is a sorok az anodok és az s A Al Al Al Al Al A&
' : ‘bki 45! s ALAl Al Al A[AlAl A
oszlopok a katédok. de mas a labkiosztas! O Al Al A[A[
SETEITEr ey evevvew
ROW Py
1 g AL AT AT AT AT AT 4]
, A A 4] K] &] 4] 4]
, o A K 2 A 1% 4
., o h A& K] 4] 4] 4] - ,
. o Al AL 4] K| 7] 4] 4] ... ¢s még sokan masok!
. o A A X[ &] 4] 4] 4]
. @ A AL X & ] 4] £
P S 3 I SR N3 3
COMMON ANODE
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Hogyan ellendrizhetjiik a kivezetéseket?

= Egy 3 - 9V kozotti fesziiltségl aramforras és egy sorbakotott
1 kQ-os ellenallas segitségével meghajthatjuk a LED-eket. Ha pl.
a 1088AS esetén a negativ poélust az 1-es labhoz csatlakoztatjuk,
a tobbi ldbon ,végigmenve” megtalaljuk az oszlopok kivezetéseit

= A maradék kivezetések a sorokhoz tartoznak, csak a sorrendjiiket

kell megtalélni COL. 1 2 3 4 5 6 7 8

pneaNdo 55%@/&@@@@@ 15@

i NY-Nakatatasakaiaty
0oO000O000 peRatatatatatatan;

L |382852e0 o inhinhhn
3-9y 00000000 412r{{{*—;*—;
]« |35858Raa4 pgitnnnnc
oooooooo et akatakakatatala
SLELILLE egihnhannnn
12345073 RS
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A kisérleti kapcsolas

= 1088AS:1-D13,2-D12,3-D11,4-D10,5 - A2,6 - A3,7 - A4, 8 - A5,
9-D2,10 - D3, 11 - D4, 12 - D5, 13 - D6, 14 - D7, 15 - D8, 16 — D9

= 1. potméter csuszka — A0

= 2. potméter csuszka — Al

= (Potméterek végei +5V és GND)

= Forras: https://create.arduino.cc/projecthub/Hirusha234/controlling-8x8-matrix-0c36d8
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Mintaprogramok

= led8x8_blinkheart — animalt szivecske megjelenitése
= led8x8_firka — a potméterek segitségével ,rajzolhatunk”
= led8x8_scrolltext — szoveg gorgetése szoftveres iddzitéssel

= led8x8_scrolltext2 — szoveg gorgetése MsTimer2 id6zitéssel

Hobbielektronika csoport 2019/2020 Debreceni Megtestesiilés Plébania



A led8x8_blinkheart projekt

= Az eredeti projekt az osoyoo.com honlapjan talalhato, de at kellett
dolgozni, hogy a 1088AS tipusu kijelz6nkho6z jo legyen, s konnyen
lehessen valtani a k6zos katodu, illetve k6zos anodu tipusok kozott

= A kapcsolas megegyezik a 6. oldalon bemutatottal, de a
potmétereket most nem hasznaljuk

Kattintson a
képre az
animadcio
megnyitdsdhoz!
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http://osoyoo.com/2017/07/15/arduino-lesson-8x8-led-matrix/
https://osoyoo.com/wp-content/uploads/2017/07/heart-blink.gif

led8x8 blinkheart.ino

/* A program jelenlegi formajaban az 1088AS 8x8 LED

*x kijelzoh6z készilt. Forditott polaritasu (pl. 1088BS)
*x kijelzé esetén a rON, rOFF, CON, cOFF konstansokat

*x logikailag negalni kell (0 helyett 1, 1 helyett 0)

*/
#define rON 0 // sor aktivalas (1088AS esetén katéd:0)
#define rOFF 1 // sor deaktivalas
#define cON 1 // oszlop aktivalas (1088AS esetén andd:1)
#define cOFF 0 // oszlop deaktivalas
int row[] = {2, 7, A5, 5, 13, A4, 12, A2}; // 9,14,8,12,1,7,2,5
int col[] = {6, 11, 10, 3, A3, 4, 8, 9}; // 13,3,4,10,6,11,15,16
//--- nagy "sziv" bitminta --- //--— kis "sziv" bitminta ---
unsigned char biglove[8][8] = unsigned char biglove[8][8] =
{ {
©, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, e, o0, 0, 0, 0, 0, 0, 0O,
o, 1, 1, 0, 0, 1, 1, O, e, 0, 0, 60, 0, 0, 0, 0O,
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, e, 0, 1, 6, 0, 1, 60, 0O,
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, e, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0O,
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, e, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0,
0, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0, o, 6, 1, 1, 1, 1, 0, 0O,
©, 0, 1, 1, 1, 1, 0, 0O, o, 0,0 06, 1, 1, 0, 0, O,
©, 0, 0, 1, 1, 0, 0, O, e, 0, 0, 60, 0, 0, 0, 0O,
}s };
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led8x8 blinkheart.ino
void setup() {

for (int i = 03 i < 835 1i++) {
pinMode(row[i], OUTPUT); // sor vezérldé kimenetek
pinMode(col[i], OUTPUT); // oszlop vezérlé kimenetek
}
}

void loop() {
for (int i = 0 5 i < 1000 ; 1i++) {

Display(biglove); //Display the "Big Heart"
}
for (int i = 0 53 i <500 ; i++) {

Display(smalllove); //Display the "small Heart"
}

}

//-—— Megjelenités (a kép felvillantasa) ----——--
void Display(unsigned char dat[8][8]) {

for (int ¢ = 03 ¢ < 83 c++) { // Sorra vessziik az oszlopokat
digitalWrite(col[c], cON); // Aktualis oszlop aktivalasa
for (int r = 05 r < 83 r++) { // Sorra vesszik a sorokat

digitalWrite(row[r],dat[r][c]*rOFF); // Képpont felvillantasa
) digitalWrite(row[r],rOFF); Negalas, ha rOFF = 1, hogy dat[r,c]=1 aktivaljon!

digitalWrite(col[c], cOFF); // oszlop deaktivalasa
}
}
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A led8x8_blinkheart projekt eredménye

] = i ey T s
L o L‘ﬂ.\,\_"ﬂl-_.ﬁ-“. '__-..v'“-'\-\.--\.

: e g

L L XXX 1 X
00000000
00000000
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A led8x8_firka projekt

= Az otletado eredeti projekt szintén az osoyoo.com honlapjan
talalhato, de teljesen atdolgoztuk, hogy:

< a 1088AS tipusu kijelz6nkhoz j6 legyen
“* kdonnyen atszabhato legyen az eltéré kijelz6khoz
* vonalakat rajzolhassunk a magnestablahoz hasonléan (torlés tjrainditassal)

“» a potméterekkel vezérelt kurzor villogjon

= Ezen a képen egy
futds eredménye
lathat6, melynek
soran egy
Hobbielektronika £
log6t rajzoltunk
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http://osoyoo.com/2017/07/15/arduino-lesson-8x8-led-matrix/

led8x8 firka.ino

#define rON 0 // sor aktivalas (1088AS esetén katod:0)
#define rOFF 1 // sor deaktivalas

#define cON 1 // oszlop aktivalas (1088AS esetén andd:1)
#define cOFF 0 // oszlop deaktivalas

int row[] = {2, 7, A5, 5, 13, A4, 12, A2}; // 9,14,8,12,1,7,2,5

int col[] = {6, 11, 10, 3, A3, 4, 8, 9}; // 13,3,4,10,6,11,15,16

int x = 03 // Kurzor pozicid

int y = 03

unsigned char pixels[8][8] = {
0, 0, 0, 0, 0, 0,

) ) )

-
-

)

ol ool oMol olNo

-

ol ol ol oMol oo

-

) )

-
-

ol ol oMol oMol oNo]

-

-
-

(ol ol oMol oMol olo]

-

-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
- -
-
-
-
- -

-
-
-
-
-
-
-
-

ol ol ol oMol oo

-

ol ol ol oMol oo

-

ol ol ol oMol oo

-

ol ool oMol olNo

}s

void setup() {
for (int i = 03 i < 83 1i++) {
pinMode(row[i], OUTPUT); // sor vezérloé kimenetek
pinMode(col[i], OUTPUT); // oszlop vezérlé kimenetek

}
}

Hobbielektronika csoport 2019/2020
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led8x8 firka.ino

void loop() {

x = map(analogRead(A0),0,1023,0,7)}; // X pozicidé beolvasasa (sor)
y = map(analogRead(Al1),0,1023,0,7); // Y pozicidé beolvasasa (oszlop)
pixels[x][y] = 0; ) // Pixel kioltdsa
for (int 1 = 0 53 i < 1003 i++) {

Display(pixels); // Az aktualis kép megjelenitése
} >’ A kurzor villogtatasa
pixels[x][y] = 13 // Pixel aktivalasa
for (int 1 = 0 j; i < 100; +i++) {

Display(pixels); _ // Az aktualis kép megjelenitése
}

}

//-—— Megjelenités (a kép felvillantasa) —---——-- .
void Display(unsigned char dat[8]1[8]) { Ugyanaz, mint az el6z6 programban!

for (int ¢ = 05 ¢ < 83 c++) { // Sorra vessziik az oszlopokat
digitalWrite(col[c], cON); // Aktualis oszlop aktivalasa
for (int r = 03 r < 85 r++) { // Sorra vesszik a sorokat

digitalWrite(row[r],dat[r][c]*rOFF); // Képpont felvillantasa
digitalWrite(row[r],rOFF);
}
digitalWrite(col[c], cOFF); // oszlop deaktivalasa
}
}
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Szoveg megjelenitése és gorgetése
A 8x8-as bitképet most nem pontonként kezeljiik, hanem

oszloponként 1-1 bajtként: byte pixels[8];

A karakterek 6x8 pixeles képeit egy-egy bajtos tombben taroljuk, s
a fontkészletet a fontex8[][6] ,kétdimenzios” tombben (valojaban
a tombok tombje...) taroljuk

A karakterek megjelenitését pixeloszloponként végezziik, kozben
kb. 250 ms varakozast (és képfrissitést!) iktatunk be

A pixels[] tomb 1-7. elemét eggyel balra 1éptetjiik, majd az iresen
maradoé oszlopba a karakter soron kévetkezé pixeloszlopat irjuk be

Betlik0z: a 6x8-as karaktermatrix elsé oszlopa altalaban nulla ez
b1ztos1t]a a terkozt a karakterek kozott




led8x8 scrolltext.ino

#include "font6x8.h"

#define rON 0 // sor aktivalas (1088AS esetén katod:0)

#define rOFF 1 // sor deaktivalas

#define cON 1 // oszlop aktivalas (1088AS esetén andd:1)

#define cOFF 0 // oszlop deaktivalas

int row[] = {2,7,A5,5,13,A4,12,A2}; // 9,14,8,12,1,7,2,5

int col[] = {6,11,10,3,A3,4,8,9}; // 13,3,4,10,6,11,15,16

byte pixels[8]; // Ebben a tombben egy byte egy oszlopot 1ir le

//-—— Megjelenités (a kép felvillantasa) —-—--——---
void refreshScreen() {

for (int ¢ = 03 ¢ < 83 c++) { // Sorra vesszik az oszlopokat
digitalWrite(col[c], cON); // Aktualis oszlop aktivalasa
byte thisByte = pixels[c]; // Pixel oszlop elévétele
for (int r = 03 r < 85 r++) { // Sorra vessziik a sorokat

if (bitRead(thisByte,r)) { // Ha a pixel értéke =1
digitalWrite(row[r],rON) ;N/ Képpont felvillantasa

¥ bitRead - gydri makré, megadott bit vizsgdlata:
digitalWrite(row[r],rOFF);

} #define bitRead(value, bit) (((value) > (bit)) & 0x01)

digitalWrite(col[c],cOFF); // oszlop deaktivalasa
}

}
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led8x8 scrolltext.ino

//--— Matrix gérgetés balra
void scrollLeft(byte data) {
for (byte i = 03 1 < 7; 1i++) {
pixels[i] pixels[i + 1];
}
pixels[7] =
}

data;

//—-—— Torli a pixel matrixot
void clearMatrix() {
for (byte i = 03 i < 835 1i++) {
pixels[i] = 0;
}
}

//--— Egy karakter kiirasa
void writeChar(char ch) {
ch -= 323
for (int line = 0; line < 6;
scrollLeft(font6x8[ch][line]);
for(int i=0; i<250; 1i++) {
refreshScreen();
}
}
}

// Nem 8, hanem csak 7 !!!
// Minden pixeloszlop balra 1ép

// Az utolsé oszlop az Uj adat

// szbékdz (32) az elsé karakter a font6x8 tdmbben

line++) {

// Egy pontoszlop beszuirasa jobbroél

// Képfrissités 250-szer (varakozas)

Hobbielektronika csoport 2019/2020
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led8x8 scrolltext.ino

= A szoveg kiirasanal addig irjuk ki egymas utan a karaktereket, amig
a lezar6 nulla kédig el nem jutunk

//--— Szbéveg kiirasa karakterenként ----
void showText(char *s) { // s egy mutatdé, az adat memériacimét tartalmazza
while (*s) { // s: karakterre mutat, *s: a mutatott karakter
writeChar(*s); // Az litemezés a writeChar fliggvényen belil
s++3 // torténik, itt nem kell foglalkoznunk vele
}
}

void setup() {
for (int 1 = 03 i < 85 1i++) {

pinMode(row[i], OUTPUT); // sor vezérld kimenetek
pinMode(col[i], OUTPUT); // oszlop vezérld kimenetek
}
clearMatrix();

}

void loop() {
showText("Szia, Pista vagyok. "); // Az ilyen hivas egy mutatét ad at, ami a
showText ("LED8x8 scrolltext example "); // nullaval lezart karakterflizérre mutat
clearMatrix();

}
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Mutatdk és szovegkonstansok

= A mutatok (pointers) olyan valtozok, amelyek nem az adatot,
hanem az adat elérési cimét tartalmazzak (egy memoriacimet)

= Hivatkozas operator: &, a valtoz6 cimét adja meg, pl. &i

= Hivatkozas feloldas operator: *, az adott cimen talalhat6 adat

int *p; // Egész tipusu adatra mutatdé pointert deklaralunk

int i = 5, result = 0; // Egész tipusu valtozokat deklaralunk

p = &i; // 'p' itt mar az 'i' valtozo cimét tartalmazza

result = *p; // 'result' felveszi a 'p' altal mutatott értéket (5-6t)

= Szovegkonstans: idézdjelek kozé zart karaktersorozat, melyhez a
fordit6 letarolaskor egy végjelz6 nullat hozzatiz

= Az alabbi deklaraciok azonos eredményre vezetnek:

char Stri[8] = {'a', 'r', 'd', 'u', 'i'y, 'n', 'o', '\0'};
char Str2[] = "arduino"; :}

. ovegk nsok
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Timer2 regiszterek
TCCR2A - Timer/Counter2 vezérld regiszter A

o
R/W RW RW R/W R A RW RW
0 0 0 0 0 0 0 0

COM2A1 COMZAD Description

0 0 Mormal port operation, OCOA disconnected.

0 1 Toggle OC2A on Compare Match

1 0 Clear OC2A on Compare Match

1 1 Set OC2A on Compare Maich
COM2B1 COM2B0 Description

0 0 Normal port operation, OC2B disconnected.

0 1 Toggle OC2B on Compare Match

1 0 Clear OC2B on Compare Maich

1 1 Set OC2B on Compare Match
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Timer2 regiszterek
TCCR2B - Timer/Counter2 vezérl6 regiszter B

Read/Write W W R A RAW AW RAW AW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0
Ccs22 cs21 CS20 Description

0 0 0 No clock source (Timer/Counter stopped).
0 0 1 Clkpo</(NO prescaling) 16 MHz
0 1 0 Clk;25/8 (From prescaler) 2 MHz
0 1 1 Clkro2/32 (From prescaler) 250 kHz
1 0 0 Clko5/B4 (From prescaler) 62.5 kHz
1 0 1 clkro5/128 (From prescaler) 15 625 Hz
1 1 0 Clk os/256 (From prescaler)
1 1 1 clKk /1024 (From prescaler)

CS22, CS21, CS520 - az el6osztasi aranyt itt allithatjuk be
példaul 16 MHz-es CPU frekvencia esetén 1/64 leosztas és 250-ig
torténd szamolassal Timer2 pontosan 1 ms-onként csordul tul

Hobbielektronika csoport 2018/2019 Debreceni Megtestesiilés Plébania



Timer2 regiszterek

WGM2[2:0] - Hullamforma generator iizemmod bitek, megszabjak
a szamlalas maximum értékét és a generalt hullamformat

Timer/Counter
Mode of Update of TOV F]a _
Mode | WGM22 | WGM21 | WGM20 | Operation TOP OCRx at Set on!"?
0 0 0 0 Normal OxFF Immediate MAX
1 0 0 1 PWM, Phase OxXFF TOP BOTTOM
Correct
2 0 1 0 CTC OCRA Immediate MAX
3 0 1 1 Fast PWM OxFF BOTTOM MAX
4 1 O 0 Reserved — - -
PWM, Phase
5 1 0 1 Correct OCRA TOP BOTTOM
B 1 1 0 Reserved — — —
7 1 1 1 Fast PWM OCRA BOTTOM TOP
Motes: 1. MAX= 0xFF

2. BOTTOM= 0x00
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Timer2 regiszterek

TCNT2 - Timer/Counter Reglster Timer2 szamlalo regiszter
Bit T G 5 4 3 2 1 0
BeadWrita =T R B RN =T R AW B
OCR2A - Output Compare Reglster A
Bit T G 5 4 3 2 1 0
BeaadWrite B =0 B = AN B = =0
OCR2B - Output Compare Reglster B
Bit T 3 5 4 3 2 1 Q0
(0B OCR2E
BeadWrita R AN B R =1 B B =0
TIMSK2 — Timer/Counter2 Interru |:lt Mask HEQlStEI‘
Bit T G g 4 3 2 1 0
(0x70) - [ - [ - [ - | - | OCE28 [ OCIE2A | TOIE2 | TIMSK2
ReadWrnta R = A B R B AW ‘ B

TIFR2 — Timer/Counter2 Interrupt Flag HE!;HEtE'r T|mer|2 megszakﬂ'ds engedélyez6 b|1'
Eit T 5] 5 4 3 Z 1 ]

oiroan = 1 = 1 = 1 - [ - TIFR2
Read/Writa R = R =] R R/W RIW " H

Timer2 tdlcsorduldsjelzé bit
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Az MsTimer2 programkonyvtar

Az MsTimer2 egy konnyen hasznalhat6 programkoényvtar,
amely a Timer2 id6zit6 felhasznalasaval ms felbontasa idézitést
tesz lehetévé. Link: playground.arduino.cc/Main/MsTimer2/

Az MsTimer2 programkonyvtar hasznalata esetén Timer2
atprogramozasa miatt nem hasznalhatjuk a Tone() figgvényt!

#include <MsTimer2.h>
void flash() {
static boolean output = HIGH;

Példaprogram:
digitalWrite(13, output); program

output = !output; A beépi‘re‘r’r LED
} villogtatdsdnak litemezése
void setup() { MsTimer2 segi’rségével

pinMode (13, OUTPUT);
MsTimer2::set (500, flash); // 500ms periodus
MsTimer2::start();

}

void loop() {

}
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https://playground.arduino.cc/Main/MsTimer2/

MsTimer2.cpp

#include <MsTimer2.h> . , , 1.
MsTimer2 forraskodja

unsigned long MsTimer2::msecs; A miénktdl eltérd CPU-kra
void (*MsTimer2::func)(); , ,
volatile unsigned long MsTimer2::count; vonatkozo6 feltételes

volatile char MsTimer2::overflowing; forditasokat klhagytuk belble
volatile unsigned int MsTimer2::tcnt2;

void MsTimer2::set(unsigned long ms, void (*xf)()) {
float prescaler = 0.0;
TIMSK2 &= ~(1<<TOIE2);
TCCR2A &= ~((1<<WGM21) | (1<<WGM20));
TCCR2B &= ~(1<<WGM22);
ASSR &= ~(1<<AS2);
TIMSK2 &= ~(1<<OCIE2A);
TCCR2B |= (1<<CS22);
TCCR2B &= ~((1<<CS21) | (1<<CS20));
prescaler = 64.0;
tcnt2 = 256 - (int) ((float)F_CPU * 0.001 / prescaler);

if (ms == 0) msecs = 1;
else msecs = ms;
func = f;
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MsTimer2.cpp

void MsTimer2::start() {

count = 0 MsTimer2::set(unsigned long ms, void (*f)())
overflowing = 0; Ez a fiiggvény bedllitja a tulcsordulasi intervallumot
TCNT2 = tcnt2; ms egységekben. Minden tulcsordulaskor az "t"
TIMSK2 |= (1<<TOIE2); fiiggvény meghivasra keriil. A fiiggvénynek nem

} lehet paramétere

void MsTimer2::stop() {

, TIMSK2 &= ~(1<<TOIE2);  MsTimer2:start() engedélyezi a megszakitasokat

void MsTimer2:: overflow() { MsTimer2:stop() letiltja a megszakitasokat

count += 1;
if (count >= msecs && !overflowing) {
overflowing = 1;
count = 03
(xfunc) () ;
overflowing = 03

}

ISR(TIMER2_OVF_vect) {
TCNT2 = MsTimer2::tcnt2;
MsTimer2::_overflow();
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Szoveg gorgetés MsTimer2 hasznalataval

A led8x8_scrolltext2.ino programban ugyanazt a szoveg-
gorgetést végezziik, amit az el6z6 programban, de most a

8x8 LED matrix képfrissitéstét az MsTimer2 megszakitasokkal
titemezziik

Amint latni fogjuk, a program atirasa minddssze néhany sor
modositasaval megoldhato

A fenti megoldas 16 elénye az, hogy a kép elballitas és a
megjelenités kiilon valik, s a megjelenités iitemezése nem fiigg
a kép eldallitasanak sebességétol

A példaprogramban 5 ms-onként torténik a képfrissités, ami lehet,
hogy tul halvany képet eredményez. Ebben ez esetben csokkentsiik
Timer2 id6zitésér 2 vagy 1 ms-ra
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led8x8 scrolltext2.ino

#include <MsTimer2.h> // Ezen az oldalon csak ez a sor kiilonbdzik az el6z6 programtol
#include "font6x8.h"

#define rON 0 // sor aktivalas (1088AS esetén katod:0)
#define rOFF 1 // sor deaktivalas

#define cON 1 // oszlop aktivalas (1088AS esetén andd:1)
#define cOFF 0 // oszlop deaktivalas

int row[] = {2,7,A5,5,13,A4,12,A2}; // 9,14,8,12,1,7,2,5
int col[] = {6,11,10,3,A3,4,8,9}; // 13,3,4,10,6,11,15,16
byte pixels[8]; // Ebben a tombben egy byte egy oszlopot 1ir le

//-—— Megjelenités (a kép felvillantasa) —-—--——---
void refreshScreen() {

for (int ¢ = 03 ¢ < 835 c++) { // Sorra vessziikk az oszlopokat
digitalWrite(col[c], cON); // Aktualis oszlop aktivalasa
byte thisByte = pixels[c]; // Pixel oszlop elévétele
for (int r = 05 r < 85 r++) { // Sorra vesszilk a sorokat
if (bitRead(thisByte,r)) { // Ha a pixel értéke =1
digitalWrite(row[r],rON); // Képpont felvillantasa
}
digitalWrite(row[r],rOFF);
}
digitalWrite(col[c],cOFF); // oszlop deaktivalasa

}
}
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led8x8 scrolltext2.ino

//--- Matrix gérgetés balra ----———--
void scrollLeft(byte data) {

for (byte i = 03 i < 73 1i++) { // Nem 8, hanem csak 7 !!!
pixels[i] = pixels[i + 1]} // Minden pixeloszlop balra 1ép
}
pixels[7] = data; // Az utolsé oszlop az Uj adat
}
//-—— Torli a pixel matrixot -------

void clearMatrix() {
for (byte i = 03 i < 835 1i++) {
pixels[i] 03
}

}

//--- Egy karakter kiirasa ---------
void writeChar(char ch) {
ch -= 32; // szbékdz (32) az elsé karakter a font6x8 tdmbben
for (int line = 03 line < 63 line++) {
scrollLeft(font6x8[ch][line]); // Egy pontoszlop beszuirasa jobbroél

delay(250); // Varakozas: 250 ms
}
¥ \ Ezen az oldalon itt van csak kiilonbség (a képfrissitést

most nem itt hivjuk meg
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led8x8 scrolltext2.ino

//-—— Szoéveg kiirasa karakterenként ----
void showText(char *s) { // s egy mutatdé, az adat memoériacimét tartalmazza
while (*s) { // s: karakterre mutat, *s: a mutatott karakter
writeChar (*s); // Az litemezés a writeChar fliggvényen belil
s++; // torténik, itt nem kell foglalkoznunk vele
}
}

void setup() {
for (int i = 0; i < 8; 1i++) {

pinMode(row[i], OUTPUT); // sor vezérld kimenetek
pinMode(col[i], OUTPUT); // oszlop vezérld kimenetek
}
clearMatrix();

//—-—-- Automatikus képfrissités beallitasa ----- ) )
MsTimer2::set(5, refreshScreen); // 5ms periédus Itt van valtozas
MsTimer2::start() ,V\

¥ Az b ms idézités akdr 1 ms-ra is csokkenthetd,

showText ("MsTimer2 demo: ");
showText ("LED8x8 scrolltext2 example ");
clearMatrix();

}
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led8x8_scrolltext2.ino futasi eredmény

Hobbielektronika csoport 2019/2020 Debreceni Megtestesiilés Plébania




Az Arduino nano kartya kivezetései
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Ellenallas szinkodok

4-band color code I I I ' 10K Ohms + 5%
_ .

5-band color code Dll_ 47.5 K Ohms + 1%
|

6-band color code

276 Ohms = 5%

Multiplier Tolerance
SLV 0.01 SLV = 10%
First Digit Second Digit  Third Digit GLD 0.1 GLD + 5% Temperature

BLK-1
BRN-10

Coefficient

BRN + 1% BRN-100ppm

RED-100 RED 2% RED-50ppm

GRN-100K GRN % 0.5%
BLU-1M

YEL-25ppm

BLU-x0.26%
VIO-10M VIO £0.1%

WHT-9 WHT-9 WHT-9
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